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ANTECEDENTES

México como miembro de la OACI y de acuerdo con las
actividades del Proyecto Regional de Cooperacidon Técnica
para la Region Caribe — Implementacion de sistemas de
navegacion aérea basados en el desempeio para la
Region CAR, ha instalado un conjunto de 10 estaciones
ADS-B, con estandares DO-260/ED-102, DO-260A y DO-
260B/ED-102A y protocolo Asterix CAT021 a los cuatro ‘
Centros de Control de Area (ACC) de México. ~ M

El plan de implementaciéon obedece a la necesidad de
aumentar la seguridad vy la eficiencia de las operaciones | ((( )
aéreas / terrestres, redundancia de cobertura y contar con

vigilancia en areas sin cobertura radar. CENTRO DE CONTROL ADS3 65



SENEAM (ANSP) estd trabajando junto con FAA para desarrollar y desplegar la
Vigilancia Dependiente Automatica - Transmision (ADS-B) como un medio principal

de vigilancia para los sistemas de control de transito aéreo (ATC) para el Golfo de
México. En areas donde no existe cobertura del radar.
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ADS-B

IMPLEMENTACION DEL ADS-B EN MEXICO

El ADS-B apoyara a los Servicios de Transito Aéreo (ATS) en operaciones en ruta y en
areas terminales para aumentar su capacidad y mejorar la seguridad operacional. Se
pretende dar vigilancia en areas que carecen de covertura radar, asi mismo, para
mejorar la redundancia y confiabilidad del servicio de vigilancia

Se considera haya una reduccion de los costos de operaciéon mediante la implantacion
de un sistema de vigilancia ADS-B en lugar de los gastos inherentes al ciclo de vida
vinculados con la instalacién, mantenimiento y ampliacion de los actuales sistemas de
vigilancia basados en radar.
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ADS-B

NECESIDADES DE COBERTURA

*Vigilancia en el Valle de México

Control de Transito en el area
Terminal de la Ciudad de México

*Control de Transito de Helicdpteros
en el Valle de México

eControl de Transito en el area
Terminal de Monterrey

*Vigilancia redundante en Puerto
Pefhasco

eControl de Transito en el area
Terminal de Mérida

*Vigilancia de Helicopteros en el Golfo
de México y en Plataformas Petroleras

*Vigilancia en el Golfo de México
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ADS-B

VENTAIJAS A OBTENER

» Un espacio aéreo mas eficiente y |Ia
aplicacion de las rutas de llegada y salida en
el TMA de México para los vuelos VFR con
helicopteros;

» Sistemas de alerta mejorados tanto en
vuelo, como tierra, reduciendo incursiones
en pista.

» Trayectorias de vuelo mas eficientes;
especialmente en el Golfo de México y areas
remotas;

> Reducir el consumo de combustible.

» Al reducir las emisiones de CO,



SITUACION ACTUAL ADS-B EN MEXICO

Hasta la fecha, SENEAM ha instalado 10 estaciones ADS-B en los siguientes
sitios:

5 en el Valle de la Ciudad de México (Aeropuerto de Toluca, Cerro Pefidn, Cerro
Catedral, Cerro Gordo y ATC TWR Control de México)

1 en |la estacidon de Radar de Cerro Los Gallos, Aguascalientes (LGS).
1 en el sureste de México en Ciudad del Carmen (CME).

2 en el noreste de México en el Aeropuerto Terminal Monterrey (MTY) y en la
estacion de radar del Cerro de Potosi (CPT).

1 en la estacion de Radar de Puerto Pefiasco Sonora (PPE), al noroeste de
México.
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ESTACION ADS-B

TWR MEX
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ESTACION ADS-B

CERRO GORDO
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ESTACION ADS-B

CERRO CATEDRAL, ESTADO DE MEXICO




ESTACION ADS-B

PUERTO PENASCO, SONORA
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ESTACION ADS-B
TOLUCA, ESTADO DE MEXICO
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ESTACION ADS-B

LOS GALLOS, AGUASCALIENTES




ESTACION ADS-B

MONTERREY, NUEVO LEON
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ESTACION ADS-B

CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE
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ESTACION ADS-B
CERRO DE POTOSI, NUEVO LEON




Proyecto ADS-B en Meéxico (2015)

Monitoreo ADS-B (SENEAM)

RCMS
(MTSC/TSD)
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Proyecto ADS-B en Meéxico (2015) SC1

Monitoreo ADS-B (SENEAM)

LCMS
(GS Manager)
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ESTACIONES ADS-B ACUERDO FAA - SENEAM

Estaciones de FAA ADS-B en el Golfo de México
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ESTACIONES ADS-B DEL ACUERDO FAA-SENEAM
Cobertura tedrica ADS-B de SENEAM + proyecto GOM ADS-B
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SITUACION ACTUAL ADS-B EN MEXICO

Se tiene un proyecto de actualizacion del software del sistema de procesamiento
de vigilancia de los cuatro Centro de Control de Area (ACC):

Golfo de México:

Las estaciones ADS-B de FAA en Mérida (MID), Tampico (TAM) y Cancun (CUN) ya
estan operativas desde febrero de 2016 pero sin explotacion en los Centros de
Control (ACC) MID, MEX y MTY.

ACC México, ACC Mérida, ACC Monterrey y ACC Mazatlan:

Diez estaciones ADS-B estan instaladas y en proceso de prueba, proyectandose la
recopilacion y evaluacion de datos para comenzar la integracion de datos en los
sistemas ATM.
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ESTACIONES ADS-B ACUERDO FAA - SENEAM

Existing ADS-B Coverage at FL280
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FAA — SENEAM ADS-B Project
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ESTACIONES ADS-B ACUERDO FAA - SENEAM

Coverage with Proposed Radio Stations in Mexico at FL280
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SISTEMAS DE PROCESAMIENTO E INTEGRACION DE
DATOS

Utilizando como base, la distribucidon técnico/operativa actual del sistema de
procesamiento (THALES TopSky) en SENEAM, se establecio la necesidad de
implementar 4 redes de comunicacion WAN, disefiadas bajo una topologia de *“tipo
estrella”; donde las redes LAN asignadas a las estaciones ADS-B, habrian de converger
de forma individual en el centro de control México (MEX), Mérida (MID), Mazatlan (MZT)
y Monterrey (MTY), en funcion a la siguiente correspondencia (2015):

Fd ACC @—M

MZT

ACC
MTY
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SCT

Proyecto ADS-B en México FAA (2015)

Utilizando como base, la distribucion técnico/operativa actual del sistema de
procesamiento (THALES TopSky) en SENEAM y en base a las necesidades
operativas de control, se determino enviar la informacion generada por las tres
estaciones ADS-B de FAA al centro de control México (MEX), Mérida (MID) y

Monterrey (MTY):

ADSB
MID




Integracion ATM en México SC
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ADS-B

PROGRAMA DE SENEAM PARA EL EMPLAZAMIENTO DE
ESTACIONES ADS-B EN MEXICO

““ 2018-20019 2019-2020 Total 2020
5 5+3 13 12

CGO, PEN, MEX, PPE, MTY, CPT,  TRC, CUU, SEU,  LAP, CAB, LPD,
TLC, CCD CME, LGS ZIH, PVR, TGZ, PTE, CCL, LRS, 3 5 +3
TAM, CUN, MID  ACA, MZT, CUL, VER, VSA, Z1J,
SLP, BJX, GDL, HUA, TlJ, HMO
SID




NORMATIVA NACIONAL ADS-B

Proyecto de Norma Oficial Mexicana

PROY-NOM-91/2-SCT3-2014 Que establece las
especificaciones de operacion vy requisitos de
instalacion en las aeronaves del equipo de Vigilancia
Dependiente Automatica-Radiodifusion (ADS-B).

eActualmente se trabaja en su revision y actualizacion
para la publicacién de la tabla de comentarios.

NOTA: Cabe senalar que el proyecto solo establece los
requerimientos del equipo instalado a bordo de las aeronaves.

SEGUNDA'SECCIONY
PODER'EJECUTIVOY
SECRETARIA'DE-COMUNICACIONES Y- TRANSPORTESY

PROYECTO- de- Norma- Oficial- Mexicana- PROY-NOM-912-5CT3-2014,- Que estlbkte las- especificaciones- de-
Dperacion- Y- requisitos- de- instalacion- en- las- aeronaves- del- Equipo- de- \
R.ld.!odlfnnon'(-\DS-B) g

&) margen- un- sello: con- el Escudo- Nacional. que' dice:- Estados- Unidos: Mexicanos.- Secretana: o4
Comunicacionesy Transgortes i

PROYECTO- DE- NORMA- OFICIAL: MEXICANA: PROY-NOM-51/2-SCT3-2014: QUE- ESTABLECE- LAS
ESPECIFICACIONES- DE- OPERACION- Y- REQUISITCS- DE- INSTALACION- EN- LAS- AERONAVES- CEL- EQUIPO- CE
W/1GILANCIA-DEPENDIENTE AUTOMATICA-RADIOCIFUSION-(ADS-B).1

YURIRIA- MASCOTT- PEREZ.- Subsecretana- de- Transpone: de- la- Secretana- de- Comunicaciones
Transportes: y- Presidenta- del- Comité- Consultivo- Nacional- de- Normalizacion- de- Transporte- Adreo. - con
'urcarrentoenlo{amgno 1.2 fraccionl, 14.118,-28.-38, fracciones |, V1.-XI1-y- X0Vl -de 1a-Ley- Or;ajlca
de-la-Administracion- Publica-Federal,- 38, -fraccion-|l. - 40, -fracciones . IL-lll, -y XM ,-41.-43, 48, -47 -fraccion-|
73y T4 de-la-Ley Federal sobre- Metrologia-y- Normalizacion;- 23,- 34.-80,-31-y- 82-del- Reglamento-de-la-Le;
Federal sotre- Metrologia-y Normalzacion: 1,-4,-8,- fracciones- |, 11V, - V1L - X0y XM, 17-y-35-Ge- la- Ley-ce
Aviacicn- Civil:- 132.- 132-y- 134 del- Reglamento- de- la- Ley- de- Awiacion- Civik:- 20.,- fracciones: lil-y- X0 - 8o
raccion-XlIly-21. fracziones .11 -V AL-XIH,-XIX, 200,200y X000 11-del- Reglamento-Interior-de-la-Secretan'a
de Comunicacionesy Transportes, he tenido-a bien-ordenar la-publicacidn en el Diario Oficial-de la-Federacion
del Proyecto- de' Norma: Oficial: Mexicana: PROY-NOM-21/2-SCT3-2014- aprobado- por- el Comité- Consultive
Nacional de- Normalizacidn- de- Transporte: Aéreo- el dia- 27- de- agosto- de- 2014, 13- cual® establece: las
Especflicaciones de: operacidn: y- requisitos: de- instalacion: en- las- aeronaves- del- Equipo- de- Vigilancia
Dependiente- Automatica — Radiodifusion{ADS-8).9

El presente Proyecto de Noma- Cficial- Mexicana- se-publica: a- efecto- de-que-dentro- de-los- siguientes- 60
3'as naturales. contados- 3 partir- de- la- fecha: de- su pu..-:cacm en- el Diario- Oficial de- l3- Federacion,  los
interesados-presenten: sus- comentarios- ante-el- Comité: Consultivo- Nacional-de-Normalizacidn-de- Transporte
Are0,-en-sus-oficinas correspondientes,-sitas-en-Sjvd, -Adolfo Lopez -Mateos 1900, 2do.-Piso,-Col.-Los-Alpes
Tlacopas. Delegacidn-Alvaro- Obregon.- codigo-postal-01010. México, - Distrito- Federal,teléfono 50-11-84-17-¢
3l-correo-electronico pearanp@sct goo. M §

Durante- el- plazo- mencionado, - jos- anaiisis: que sirvieron- de- base- para- la- eatorsuo- del- Proyecto- de
Norma- Oficial- Mexicana: en' cuesticn y- la- Manifestacion- de- Impacto- Reguiatorio, estaran- a disposicion: det
pdblico-para-su-consuita-en-el-domicilio-del-Comité-antes-sefalado §

ArentamentzT

La Subsecretaria- d=- Transporte: y- Presidenta- del- Comité- Consultvo- Nacional- de- Normalizacidn- de
Transporte Aéreo, Yuriria-Mascott-Pérez --Rubrica §

q

YURIRIA- MASCOTT: PEREZ,- Subsecratania- de- Transporte de- la- Secretana- de- Comunicaciones:
Transportes: y- Presidenta: del- Comité- Consultivo- Nacional- de- Normalizacidn- de- Transporte- Aéreo,- con
fundamento-en-los-articulos-10.. 20., ‘r:.c:on‘ 14.-18,-28.-38, fracciones |, V1.-XI1-y- XVl -de 1a-Ley- Or;a-nca
de|la-Administracion- Publica- Federal, 35, fraccion-|l 40, fracciones |, IL-Ill, Wy XM, 41,-43,-46,-47 -fraccion'|

73y T4-de-la-Ley Federal sobre wvrocgaa y-Normalizacion;- 33,-34.-80,-31-y-82-del He;;arneme de-la-Le
Federal sobre- Matrologia-y Normalizacion:- 1,-4,-8.- fraccicnes-|,-1Il.-V,-Vil, x\ly XN 17-y-35-de-la-Ley-de
Bwiacion- Civi- 132,-133-y- 134-del Rega’nﬂﬂto de- la- Ley- de- Aviacion: Civil;- 20.. - fracciones: Ill,‘y-xm. 6o.
raccion- X1l y-21, fracciones | 11, -V, VX1 -XIDX, 200, X000 y- X000 -del- Reglamento-Interior-de-la- Secretana
de-Comunicaciones y Transportes, -he tenido-3-bien-ordenar 3-publicacion-en-el- Diario Ofic =3 de la-Federaaéﬂ
del Proyecto- de- Norma- Oficial- Mexicana: PROY-NCOM-21/2- Q-CT.‘D-‘L“ aprobado por- el Comité- Consultivg
Nacional de- Normalizacidn de- Transporte Aéreo el dia- 27 de- agosto- e 2014, 13- cual- establece: las
espec"-:ac:onn de- operacidn- y reﬂms‘;sn sig :_xsulauon en- las- asronaves- del- Equipo- de- Vigilancia

o te-Automatica —F

El presente Proyecto-de- Norma- Cficial- Mexicana- se- publica-a- efecto: de- qua-dentro-de-los-siguientes- 63
S35 naturales.- contados: 3 pantir- de- la- fecha- de- su- publicscidn- en- el Diario- Cicial- de- la- Federacion, log
interesados presenten: sus- comentarios- ante- &l Comité: Consultivo- Nacional-de-Normalizacidn- de- Transpons
Lére0,-en sus oficinas: correspondientes, -sita-en- i, Adolfo Lopez Mateos- 1020, - 2do. - Piso, Col.-Los-Alpes
Tlacopas,  Delegacion-Alvaro-Cbregon, -oddigo-postal-01010, -México,-Distrito- Federal -teléfono-50-11-84-17 -

5l-correo-electronico pearmanp@sct gob mx T




LECCIONES APRENDIDAS EN LA IMPLEMENTACION

La adquisicion e implementacion de equipos ADS-B han dejado lecciones
aprendidas, derivado de algunas dificultades, tal como:

*E|l establecimiento de una infraestructura de comunicaciones (red) para
llevar la informacion a los sistemas de procesamiento,

°El Ancho de banda disponible para la informacion es otro aspecto
importante a considerar (se recomienda al menos de 128 kbps),

*Los lugares donde se instalaran los equipos, si bien es cierto no es necesario
grandes espacios para los sensores ADS-B, es necesario elegir los sitios
adecuados conforme a los estudios de sitio.

*En cuanto a la regulacion es necesario que se tengan coordinaciones entre la
Autoridad Aeronautica Civil (CAA) y el Proveedor de Servicios de Navegacion
Aérea (ANSP), a efecto de establecer los requerimientos de los equipos ADS-B
en tierra y a bordo de las aeronaves.



LECCIONES APRENDIDAS EN LA IMPLEMENTACION

De igual forma es necesario para establecer el proceso de certificacion de
estos equipos, la falta de coordinacidon entre dependencias puede incurrir
en costos adicionales por concepto de arrendamiento de la infraestructura
de red, medios de transporte, falta de equipamiento de la aeronave
certificadora, que pueden repercutir en los alargar los tiempos de
implementacion.

Asi mismo, el establecimiento de una regulacidon apropiada facilita a los
usuarios conocer los requerimientos necesarios para equipamiento de sus
aeronaves y por ende tener mayor provecho de los equipos ADS-B.
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