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Presentar las herramientas software utilizadas por COCESNA, para evaluar las
prestaciones y mejorar el desempeno de los sistemas de vigilancia aeronautica,

que son utilizados por COCESNA vy los Estados Miembros de Centroamérica para

O BJ ETIVO brindar los servicios de navegacion aérea en Ruta y TMA.

Dichas herramientas han sido adquiridas mediante convenios de cooperacion con
Eurocontrol y la FAA; incluyendo procesos de grabacion, analisis y publicacion de

la informacion de manera automatizada.
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COCESNR
Documentos ICAO

Kormas y méiodos
recomendados intemacionales

ANEXO 10 VOLUMEN Il

* Enmienda 90, 10 Noviembre 2016 Telecomunicaciones
REFERENCIAS | B -cronduticas
* Aspectos relacionados con vigilancia:
* PARTE | : Sistemas de comunicaciones de Siatemas de comunicaciones
datos digitales

{Parts | — Sistemas de comunicaciones de datos digitales)

(Parts Il — Sistemas de comunicaciones ocrales)]

Capitulo 5: Enlace aeroterrestre de datos Gy scn e s s
SSRen Modo S

sdapiacs por 6l Conuso snies dul 17 de tebrern da 2HT
ol 52 dmmisre. du 067, todss b

» Capitulo 9: Planesde direcciones de aer D
onaves (Tabla 9 —1. 24 bit adres address)

Sagunc sckdén
Jubc da BT

Organizachsn de Avlacksn Civil Internacional
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m Documentos ICAO

ANEXO 10 VOLUMEN IV s
Normas y métodos f 3 \‘;:
* Quinta edicion, julio 2014 S W

- Enmienda 89

Anexo 10

* Aspectos relacionados a los sistemas i Comeniosotre
de vigilancia y anticolision:

o d 3 5
REFERENCIAS SSR /Modo S ;g:%%%r:ttingéc;acmnes

* MLAT
« ADS-BOUT /ADS-BIN Rm—

Sistemas de vigllancia y anticolision

Cata sdcian Incorpor tociss (23 sormiendss sdoptades
por ol Cormejo amex del 4 de marzo de 204 y remplama,
deads et 13 de noviermiee de 2014, todas la edicioses
averiores de! Anace ', Volumaen V.

Veass oo of Peanbulb la indormacico mlatvs 3
azkcacion ds ks norras ) metcdse recomendados.

Organizacion de Aviacion Civil Internaclonal
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m Documentos ICAO

recomendados internacionales

ANEXO 11 Servicio de transito aéreo @?\OACI Normasy métodes
 Decimo cuarta edicion, julio 2016

* Enmienda 50A Anexo 11

RE FE RE N C IAS * Aspectos relacionados a suministro de S it Qe et adras

los servicios radar y ADS-B

o de control de transito aéreo
0 de informacion de vuelo
Servicio de alerta

Decimocuarta edicion, julio de 2016

Noviembre 2017



&

m Documentos ICAO

Documento 4444.- Gestion del transito |
aéreo ¥ | 0ACI

* Decimosexta edicion 2016

* Enmienda 7 Doc 44b4

VLA

W

o AS ectos relacionados a )"f‘.l)ii[.‘l\-'lﬁ"?uﬁi' .:LL“:A:'R;D'.)U:Ji A .)f}:li‘{‘_ﬂ- . ,
P Gestion del transito aereo

REFERENCIAS responsabilidad de los servicios ATS, _

Minima separacion y Servicio de
Vigilancia ATS.

ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL
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m Documentos ICAO

Documento 8o071.- Volumen Ill, Primera Edicion 1998,
Enmienda 31/12/2006

Métodos de evaluar la actuacion técnica y operacional de
los sistemas de vigilancia en general y en la version
actual, de los sistemas del radar de vigilancia, en especial
con procesamiento avanzado de las sefales del radar
primario (tales como procesamiento Doppler para
deteccion de blancos moviles (MTD), extraccion y rastreo
de trazas digitales) y técnicas SSR avanzadas [tales como
el procesamiento de azimut por monoimpulsos y la
interrogacion selectiva (ModoS).

CONTENIDODELDOCUMENTO
a) Organizacion de los sistemas sensores de vigilancia;

b) Metodologia para los ensayos de actuacion de los siste
mas de sensores;

c) Aplicacion de los ensayos

d) Métodos detallados de ensayos radar (ensayo de los p
arametros particulares)

e) impacto de los resultados de los ensayos para la utilizac
ion de los sistemas radar en operaciones;

f) impacto de las caracteristicas del transpondedor en la
actuacion del radar

MANUAL SOBRE
ENSAYO DE RADIOAYUDAS
PARA LA NAVEGACION

VOLUMEN 1l

ENSAYO DE SISTEMAS DEL
RADAR DE VIGILANCIA

’lm-w
Primers edicién — 1998

OROANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL
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m Documentos ICAO

Documento 9924.- 2da Edicion, 2017 Doc 9924
ocC

* Manual
de referencia sobre vigilancia aeronautica. Aeronautical Surveillance Manual

Los capitulos contienen:
Second Edition, 2017

REFERENCIAS

- a) Definiciones de sistemas de vigilancig;

* b) Requerimientos de desempenio;

* ¢) Sistemas de base terrestre;

. . . . 7 , “& ny
* e) Consideraciones de implementacion ¥ : "“‘\
p .,

[~ . . = -

- - |
ry General

+ d) Sistemas de la Aeronave;

a

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION
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m Documentos ICAO

INTRODUCTION

11 OVERVIEW

111 Air traffic is growing at a significant rate. There is also an increasing demand for more operating flexibility
to improve aircraft efficiency and to reduce the impact of air travel on the environment. Improved tools are required to
safely manage increasing levels and complexity of air trafiic. Aeronautical surveillance is one such important tool in the
air traffic management (ATM) process.

112 This manual has been produced as a reference document on asronautical surveillance for ATM purposes.
The chapters introduce the topic and should leave the reader with a good understanding of how aeronautical
surveillance is applied in the ATM process. The chapters contain:

a) an explanation of aeronautical surveillance;

Aeronautical Surveillance Manual

b) the identification of operational services supported by surveillance;

R I I I R I N I A c) guidance on performance of a surveillance system;
d) a description of the difierent components of an air-ground surveillance system, Second Edlthﬂ, 201 7

) a description of the difierent components of an air-air surveillance system; and

f)  adiscussion on issues related to deployment of surveillance systems.

113 The appendices contain detailed information on the main topics covered in the chapters. Other useful
documents are referenced in the document and also listed in the References section.

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION
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Documentos EUROCONTROL

Edition date: March 2012
Reference nr: EUROCONTROL-SPEC-0147
ISBM: 978-2-87497-022-1

EUROCONTROL Specification

EUROCONTROL Specification
for ATM Surveillance System Performance
(Volume 1)

EUROCONTROL

TITLE

EUROCONTROL Specification for ATM Surveillance
System Performance (Volume 1)

Publications Reference: SPEC-0147

ISBN Number: 978-2-87497-022-1

Document Identifier Edition Number: 1.0

EUROCONTROL-SPEC-0147 i Edition Date:  30/03/2012

Abstract

This document provides performance requirements for ATM surveillance system when
supporting 3 and 5 NM horizontal separation applications. This specification has been
developed by an intemational group of experts from air navigation service providers,
system manufacturers and national supervisory authonfies. This document can be used by
ar navigation service providers to define, as required by Commission Implementing
Regulation (EU) No 1207/2011 of 22 November 2011, the minimum performance that their
surveillance system must meet. This specification also defines how the associated
conformity assessment must be performed.

Keywords
Surveillance ATM Specification Performance
Horizontal Quality of service  Data tem SES
separafion
Contact Persons i Tel i Unit
Eric POTIER i +32(0)27293504 | DNM/COOIDCO/SCC
Michel BORELY +32 (0) 27291161 DSS/REGISES

TUS, AUDIENCE AND ACCESSIBILITY

Status Intended for Accessible via
Working Draft O~ General Public o | Intranet O
Draft O EURQCONTROL O ‘ Extranet =)
Proposed Issue O - Restricted O | Internet (www.eurocontrol.int) |
Released Issue  ©
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¢QUE ES VIGILANCIA?

* Adquirir la posicion de las aeronaves de tal manera que los
controladores de trafico aéreo puedan mantener la separacion
DEFINICIONES minima del trafico aéreo, de forma sequra, expedita y ordenada.

*  Proveer la informacion de posicion y otros datos esenciales de las
aeronaves a los sistemas ATM.

*  Establecer una imagen de la situacion en el espacio aéreo / Tierra
para los proveedores ATS o usuarios de las Aeronaves.

Noviembre 2017
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m SISTEMA DE VIGILANCIA

Un sistema de vigilancia puede estar constituido por una serie de
tecnologias en las que se emplean diversos sensores emisores de
base en tierra y a bordo (p. ej., radar primario de vigilancia (PSR),
SSR, vigilancia dependiente automatica (ADS), tecnologias de
multilateracion (WAM/MLAT), junto con los sistemas de fusion de
datos en el centro de control de transito aereo (ATCOQ).

Las técnicas que se utilicen dependeran del requisito del proveedor
del servicio de transito aéreo (ATS), de la conveniencia de las
tecnologias y de las demandas del entorno (p. ej., oceanico,
continental o de elevada densidad de transito).
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m Clasificacion de los tipos de Vigilancia

* En ICAO vigilancia significa:

* = RADAR MSSR/MODO S,
DEFINICIONES *+ADSC

‘ - +ADS B

- + MULTILATERACION
* + “"Otros”
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RADAR
Detection

Range
Azimuth
ldentity
Flight level
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m Clasificacion de los tipos de Vigilancia

* Vigilancia Independiente:

* Radar primario de vigilancia (PSR)
 Radar de movimiento de superficie (SMR)

- Vigilancia Independiente Cooperativa:
* Radar Secundario de Vigilancia Monopulso (MSSR)

- Radar Secundario de Vigilancia Modo S
« Multilateracion (MLAT, WAM)

* Vigilancia Dependiente:
* Reportes manuales de posicion
* Vigilancia Dependiente Automatica — Contrato (ADS-C)
* Vigilancia Dependiente Automatica — Broadcast (ADS-B)

&
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Esquema de Clasificacion Tipos de Vigilancia, Doc 9924, OACI

GM3S G T Satélite de
gt comunicaciones

Bl T — .A_T!f

ySm— | —

T{m!ad on 558
Respuesia de transpondedor

Sistema da presentacion ATC

Mensajes

ADS-B Procesador

e vigiamea s
FL 280
Procesatos =
b mensajes
ADS-C
Multilateracion

ADS-B Mensajes Estacion
ADSL terrestre
55R
. O~
Estacién = Infarmes de . XYZ 456
temesire BErORAVES FL 300
—_—
l————— e

Figura 3-1. Arquitectura de la vigilancia de control de drea
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m Arquitectura Sistema de Vigilancia Multi-Sensor

Fuentes de datos

ALTiHEI'RD, ENTRADAS POR EL PILOTO ...
en la aeronave

1 1
| |
I!._______.__" ______________________________________ "
: 1 Compiacion de datos 1 :
1 ! de vigilancia de la aeronave 1
(] TRANSPOMDEDOR 11
I L -I-I-I-I-I--_I_I---I-I- I
I |
| = | PR DS S |
13 Transmision de datos i 1
I I MODOS AC MODO 3 ADS-B de vigilancia de la aeronave 1 I
1 g 1
1 I
11 | |
1 1

DEFINICIONES

Subsistema de vigilancia local

Alcance del sistema de vigilancia

1 1
1 1
1 . L ——
1o ! |
: I Sensores/recepiores ! :
11 MODO 3 ADS-B de viglancia terrestres 1 1
[ | 11
: Y e :
[ R R et pti e Ty TEL L LEs R e ey
: 1 ¥ ¥ i ¥ 1 :
11 Procesamiento de datos 11
: i PROCESADOR/SISTEMA DE SEGUIMIENTO de vigilancia terrestre i :
| |I_____________________________________i|
I 1

Usuarios de datos de vigilancia

ATC HMI, mecanismos de alerta de seguridad operacional, ... .
Usuarios
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Necesidad

El transito aéreo crece a un ritmo considerable y al mismo tiempo
crece la demanda de mayor flexibilidad operacional para mejorar
la eficiencia de las aeronaves y reducir el impacto de los viajes por
via aerea sobre el medio ambiente.

Los sistemas de vigilancia aeronautica son elementos
principales de la infraestructura de la navegacion aérea, necesaria
para gestionar en sequridad los crecientes niveles y la complejidad
del transito aéreo.

La capacidad de determinar con exactitud, hacer el sequimientoy
actualizar la posicion de las aeronaves tiene una influencia directa
en las distintas minimas a las que deben estar separadas las
aeronaves y, por lo tanto, sobre el grado de eficiencia en que un
determinado espacio aereo puede utilizarse.

Los requisitos sobre sistemas de vigilancia ATS figuran los
procedimientos de transito aéreo — Gestion del Transito aéreo
(PANS-ATM, Doc 4444), Capitulo 6y 8.

&
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m REGLAMENTO DEL AIREY SERVICIOS DE TRANSITO AEREO” (Doc.4444)

8.1.7  Los sistemas de vigilancia ATS como el radar primario de
vigilancia (PSR), el radar secundario de vigilancia (SSR), ADS-By los
sistemas MLAT podran utilizarse solos o en combinacion para
proporcionar servicios de transito aéreo, incluido lo relativo a

REQUERIMIENTOS mantener la separacion entre las aeronaves, siempre que: :

SISTEMAS * a) exista cobertura confiable dentro del area;
VIGILANCIA

* b) la de los sistemas de vigilan probabilidad de deteccion, la
precision y la integridad de los sistemas de vigilancia ATS sean
satisfactorias;

* ¢) enelcadode ADS-B, la disponibilidad de datos de la aeronave
sea la adecuada.

Noviembre 2017
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m Parametros Contribuyen a la Calidad de Servicio, DOC 9924

Parametros que contribuyen a la calidad de los servicios (independientes de la Tecnologia):

 Dato: Informacion de vigilancia (posicion, identidad, intencion, etc.) que el sistema de
vigilancia debe proporcionar.

 Exactitud: Se aplica a un dato que el sistema ha elaborado (medido o calculado). Es el

REQUERIMIENTOS grado de conformidad del valor elaborado de un dato con su valor real en el momento que
el dato se utiliza.

SISTEMAS

VIGILANC'A * Integridad de los datos: Se aplica a los datos transferidos por el sistema (proporcionados
externamente por otro sistema y enviado sin modificacion a otro sistema). Es el grado de
no conformidad no detectada del valor del valor ingresado del dato con su valor de salida.

* Disponibilidad: Capacidad de un sistema para realizar su funcion requerida al iniciarse la
operacion prevista. Se cuantifica como proporcion de tiempo en que el sistema esta
disponible en relacion con el tiempo previsto al respecto.

* Continuidad: Probabilidad de que el servicio realice su funcion prevista sin interrupciones
no programada durante la operacion revista.

Noviembre 2017
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m Parametros Contribuyen a la Calidad de Servicio, DOC 9924 (Cont.)

Fiabilidad: Una funcion de la frecuencia con que ocurren las fallas en el sistema.
Probabilidad de que el sistema realice su funcion dentro de los limites de
performance definidos para un periodo especificado en determinadas
condiciones operacionales.

Régimen: Velocidad de actualizacion: diferencia en el tiempo entre dos informes
relacionados con la misma aeronave o vehiculo y con el mismo tipo de
informacion.

Integridad (sistema): Probabilidad durante un periodo especificado de que surja
una falla o detectada de un elemento funcional que resulte en el envio de
informacion erronea al usuario final.

Integridad (datos): Se define con relacion a la probabilidad de que un error
superior o acierto umbral en la informacion permanezca sin detectar (es decir, no
se alerte), durante un tiempo superior al umbral de tiempo de alerta.

Cobertura: Volumen del espacio aéreo que sera cubierto por el sistema de
vigilancia y dentro del cual los parametros de performance del sistema satisfacen
los requisitos.
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Caracteristicas de eficacia de la vigilancia ATC, Circular 326-AN/188

Tabla 2-1. Elementos de datos de vigilancia y caracteristicas de eficacia

arasiorisiioas S5R ADS-8 MLAT
Elemznta d= dafos de eficasia Tiera A bordo Tiama | A bordo Trema A bordo
Posicidn Fregisian X X X
(Fio) NIC/NUC [dinamico]
Integridad X X X
(Fio) SILNUC {fis)
Fracuencia X X X X
da actualizazion
Latercia | X E | X | X
Fiabifdad X % | X X
NIC o HUC Latencia % X
de pasisitn
Fracuencia X X
da actualizazion
Fiabifdad % X
SIL de posician Latencia % b4
Fiabifdad X X
Wecior velocidad Frecisian X - {2 ¥} X
Irtegridad X (o ¥}
Fracuencia X x
g2 achualizacion
Latencia X X X
Fiabifdzd X X X
Altitud Freaision | X | X X
Iriegridad | X | X X
Frecuencia X X X X X
da actualizacion
Latencia L X % | X X
Fiakifdad L X X X X
ldensficacin/entdad | Inegridad | X - X X
Fiakifdad X ol % X bt
Latencia X X X X X
Frecuencia X X X X X
da actualizacion
EmergencialSPl Fiakifdad x| ¥ x| X X
Fracuencia X X x X X
e achializacion
Latencia L X L X X
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m Especificaciones de Sistemas de Vigilancia ATM, EUROCONTROL-SPEC-0147

EUROCONTROL Specification for ATM Surveillance System Performance (Volume 1) 4 CD N F GR M ITY As S ES S M E N.T

4.1 Generalities

Surveillance data sources (FMS, Baro-
altimeter, GNSS receiver, Contrel panel ...)

Transmit Aircli Domain x
Y

Surveillance data compilation

4.1.1 Conformity assessment approaches

The conformity assessment of surveillance systems can be undertaken on the basis of one or more of
the five following approaches and in accordance with its associated prionty:

i i *  Opporunity traffic {pricrity 1),

REQUERIMIENTOS zZ [ TR )
Iy i +  Proofoffered through system design files or by syster design assurance (priority 3),
I *  Testtransponder (priorty 3),
S I S E M AS Surveillance _<
System
The pricrities have been allocated on the basis of the operational relevance of each approach. The

* njected test target {pricrty 3).
approach based on opportunity traffic has prionty 1 as it is fully representative of the operational traffic
- 'vfG dem - \/ \ and of the operational envircnment. The remaining 3 approaches are rather partially representative of

the operational traffic and operational environment and have the lowest pricrnity.

1030/1090 Mhz Radio Frequan_l:y: (RF) data link

S3R Mode 5 ADS-B

WaAM
l l l l 414 Conformity assessment periodicity

Surveillance Data Processing

The assessment shall be made pencdically on each ground surveillance system and after each
system or environment modification that may have an impact on its perfformance characteristics.

\ Cunfurm'% assessment <
recording poin
v

The pernodicity of the conformity assessment is to be defined depending on the system design and the ]

'SR

Interface to Surveillance data users typﬁ ﬂf tﬂchnolﬂgy uSEd_
Figure 13: Current Air-Ground Surveil systems impl tion based on 103011030 MHz When assessing the surveillance system performance on the basis of opportunity traffic, the system is
data link only evaluated where there are flights. If airspace design modifications are to be implemented, a study

will have to be undertaken to check that the system will still meet the reguired performance with the
new traffic and specific flight trials may be needed.
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m Especificaciones de Sistemas de Vigilancia ATM, EUROCONTROL-SPEC-0147

aufveillance data sourtes
(FMS, Baro-altimeter,
GMNSS receiver, Control

Airbormne Surveillance data
users (Cockpit display ...}

Surveillance data sources (FMS, Baro-
altimeter, GNSS receiver, Control panel ...}

Conformi

| Transmit Air)

—

REQUERIMIENTOS |

SISTEMAS

VIGILANCIA

- .+ Othersurveillance .
Qnterface to Surveillance data user9 Tt ..  datasources

Figure 14: Future Air-Ground, Ground-Air and Air-Air Surveillance system implementation based on 1030/1090 MHz data link
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HERRAMIENTAS
SOFTWARE DE
EVALUACION DE

SISTEMAS DE
VIGILANCIA

Noviembre 2917

Bl sw

* Herramienta Software FAA —WRTADS, disponible pagina

FAA

- Herramienta Software FAA — RBAT, disponible pagina FAA.

(Convenio de Cooperacion FAA — COCESNA)

* Herramienta Software EUROCONTROL — SASS-C,
(Convenio de Cooperacion EUROCONTROL —COCESNA)

- Herramienta Software INDRA — PASS ( Contrato de Soporte
y Automatizacion de Evaluacion del desempefio)

Corporacion Centroamericana de Servicios de Navegacion Aérea 33



Herramientas SW Analisis de datos vigilancia, Taller ADS-B, ICAO, Ciudad de México <@7

o1 Objetivo

o2 Referencias

o3 Definiciones

o4 Requerimientos de Sistemas de Vigilancia

o5 Sistema Vigilancia de la FIR de Centroamérica

INDICE

06 Herramientas SW
o7 Evaluacion del Desempeiio de los Sistemas de Vigilancia

08 Conclusiones

Noviembre 2017



Herramientas SW Analisis de datos vigilancia, Taller ADS-B, ICAO, Ciudad de México <@7

Evaluacion del
Desempeno de

los Sistemas
de Vigilancia

Noviembre 2917

BV cARACTERISTICAS

* Analisis monosensor usando RBAT / SASS-C
- Unico formato de datos radar (ASTERIX), CAT 001,002,021,034,048,021
* Integracion de todos los sensores de vigilancia

» Utilizacion de SASSC de Eurocontrol como herramienta de analisis
multisensor

* Proceso automatizado de evaluacion de prestaciones, por medio de
software PASS/INDRA.

. AnaI|5|s continuo en tiempo real
* 24h al dia (ciclos 6 horas)

» Seguimiento de incidencias
- Alerta temprana de desviaciones
* Monitoreo de retardos

* Almacenamiento de todos los datos de vigilancia y resultados
- Para Investigaciones del mal funcionamiento (No legal)

Acceso a los resultados mediante interfaz WEB
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EY| ArRQUITECTURA

Procesos que intervienen:

1. Grabacion automatica de datos multisensor (Flujos Asterix).

2. Evaluacion automatica de grabaciones por medio Eurocontrol SASS-C
3. Publicacion WEB de prestaciones de los sensores (INDRA PASS)

4. Almacenamiento de las prestaciones

PPN Gomean tie  Deind eilaby

O R o woicn_goan [ DLSOCONTRCOL i | ) CLANT bt 04

Radar LTI
TN AN T i e e AC Combnaton e " R WP R—
B Rl-Call ared RSO AC COMBINIION | s s e e e e e e
40 e CiRE A= B | 0133 3330 | Dl {yyermso-ad hcmm)
DU FR_Crads . False aid MalBple PRt
T Pan_CRET. = Py Tanges Rt L s
N wan_prdes_ s aligar Tasget Rate

D A - | Fesfecson Rae - Fiter [ e |
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COCESNA
EY| ArRQUITECTURA
Grabador Servidor de
taciones
24 horas pres
‘ PASS / SASS-C
Archivos
multisensor
LAN 1
LAN 2
m smeayiee Doy A
Radara Radarn e
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m ARQUITECTURA DEL SISTEMA

&

Evaluacion de prestaciones

Datos de
vigilancia

Re "

Grabador continuo 24h ye)

Calculo de demoras Demoras

4

Archivos
ASTERIX

Calculo de

Entrada disponibilidad
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-4

Base de datos

Consultas e
informes

Interfaz WEB

Tablas

Graficas
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COCESNA
m EVALUACION DE PRESTACIONES
Mediante un proceso automatizado y periodico SASS-C evalua la grabacion.
Tras el proceso de analisis se obtiene el conjunto de prestaciones que permite conocer si un sensor de
vigilancia esta o no funcionando dentro de los estandares de calidad. Estos parametros son:
«% Applications Places System @ =< Tue Oct 25, 06:00 i»nﬂv
° 4 H = SASS5-C6.6.0.1750 + Upgrade to 6.7.0.4081 Containers ae_csn Recording
EStadIStlcaS de blancos' Quit View [£]FEEEIR SMART Quit View Batch
* Probabilidad de Deteccion.
* Falsos Blancos y Mdltiples.
* Precision
* Errores sistematicos.
* Errores aleatorios.
+ Demoras de transmision
* Disponibilidad
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BV INTERFAZ WEB

* El andlisis de demoras mide el tiempo que tarda el dato radar desde que es
generado por el Extractor radar hasta que llega a la maquina de grabacion (que
debe de estar sincronizada con hora UTCQ).

* El calculo de la disponibilidad mide durante cuanto tiempo un sensor de
vigilancia esta emitiendo datos que pueden ser usados por el sistema de control
de trafico aereo

* Tras finalizar los analisis de demoras y disponibilidad, la grabacion se pasa al
servidor de SASS-C (Herramienta de referencia de EUROCONTROL) que realiza

el analisis.
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INTERFAZ WEB

&

[ pass x\

a X

€ > C [} sextobites/pass/

Ty @ =

PA S Performance Assessment
of Surveillance Systems

25/05/2016 14:18 UTC I I

CHTIEECSWNESTN  summary table  Delays  Availability

100.

995

985

98.0

04-Abr 00:00 07-Abr 00:00 10-Abr 00:00

csn.mata_de_cana csn.monte_crudo [ EUROCONTROL limit 99

Radar Parameters

'/ csn.ilopango Al————

| csn las_nubes ' Total Mean Revolution Time
 csnmata_de _cana ' Total Radar Returns
e Position Detection

| csn.puerto_cabezas ' Position Detection PSR

® e i ol " Position Defection SSR

B e s . - ' Postion Detection Rall-Call

16-Abr 00:00 19-Abr 00:00 22-Abr 00:00

Date filter

2015-04-01 00:00 | Start (yyyy-mm-dd hh:mm)
2015-04-30 23:59 | End (yyyy-mm-dd hhimm)

28-Abr 00:00

210 assessments used | from 2015-04-01 00:01:02 to 2015-04-30 18:01:01 | guery 0.105 seconds

indra
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Seleccion de los sensores
(varios)

Evaluacion del 4
Desempefio de [Eeas
RIS ENEE

de Vigilancia

Parameters

' Total Mean Revolution Time
' Total Radar Returns
Position Detection
' Position Detection PSR
' Position Detection SSR
' Position Detection Roll-Call

¥/ csn.monte_crudo
| csn.puerto_cabezas
|_'esn.san_pedro _sula

| csn.volcan_poas

— Date filter

|2015—04—01 00:00 | Start (yyyy-mm-dd hh:mm)

|2015—04—3D 23:59 | End (yyyy-mm-dd hh:mm)

Seleccion de la prestacion a
mostrar (solo una)

Noviembre 2917
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EY| CONSULTA DE PRESTACIONES

Ventanas de Parametros y Prestaciones

PAS S Performance Assessment
of Surveillance Syste;

Summary table ~ Delays  Availability

S ..lM

15/11/2016 20:37 UTC I l
—

Limites Radares Seleccionados
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EY| CONSULTA DE PRESTACIONES

* Pasando con el raton sobre los puntos de la grafica de datos, se indica cual es el
valor de ese punto y de que grabacion procede. Si se pica sobre el nombre de la
grabacion, se descarga el fichero resumen (summary) de la evaluacion de dicha
grabacion

Evaluacion del

0 .
é YSRARR Q .
~o | 8 DL IS .‘. ‘ "] 161016-180101_csn_summary_reportasc.txt: Bloc de notas el o )
+ B =. A ‘:.' L“ Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
L I o iae [SASS-C Evaluation Summary Report -
"’, ' o ‘.;l‘ IO , eeeeeeee d: Mon Oct 17 00:31:40 UTC 2016 with version: SASS-C6.6.0.1750 Upgrade to 6.7.0.4081 [
.
A0 . ) o) 1' .‘,' Rec . i
. A\ 0/ XY
g < Sl N : 16/10/16
q & ' : 18:01:00
\ O I 23:58:59
0 010 : Asterix
O 3 O
0 .
(
.

los Sistemas

A 9
20-Oct 06:01 csn.volcan poas 96.55 X/ |§

de Vigilancia
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COCESNA
EY| CONSULTA DE PRESTACIONES
Ejemplo del sequimiento de la evolucion de las prestaciones de la precision de un
radar, segL'Jn se cometen acciones correctivas
PASS S re | |
Reajuste de Fase
Canal 2 mal Conector de Rf
configurado mal ajustado
o 1 | ey -
% indra
Corporaciéon Centroamericana de Servicios de Navegacion Aérea 45



Herramientas SW Analisis de datos vigilancia, Taller ADS-B, ICAO, Ciudad de México @’

m RESUMEN DE PRESTACIONES

Vista de la tabla resumen: Informe de los valores de prestaciones obtenidos de las
grabaciones de los radares y del periodo de tiempo seleccionado en la vista
anterior.

-
PA S Performance Assessment s . I I
of Surveillonce Systems 15/11/2016 20:37 UTC
n ’ total mean revolution time Delays Auailability
Parameters. cen.las_nubes cEn.mats_de_cana csn.monte_crudo csn.puerto_cabezas «cen.san_pedro_sula csn.volcan_poas
Total Mean Revolution Time 3.8707 3.8801 3.0405 4,0005 6.0342 40400
Total Radar Retumns T4427 8557 60141.5 TE6101.5184 65505.082 13547.5402 B5010.6087
Position Detection PSR na na na na na na
~ Position Detection S5R B4.6000 B4.6705 B4.8745 88.0807 B50.6205 82.6032
Position Detection Roll-Call B8.4323 B8.8778 00.1078 a7.3118 (1} 88.2703
PRI and Mode A/C Combinstion Rate na na na na na na
Roll-Call and Mode A/'C Combinstion Rate 88,4057 B8.8355 00.0335 87.2715 5.7532 88.2287
False Target Rate 0.0002 0.0012 0.0018 0.0034 (1} 0.0014
™ Multiple Target Rate 0.005 0.on7 0.008 00182 0.0185 0.035
Reflection Rate 10,0006 0.0007 (1} 0.0012 0.0012 0.0088
O S I S e | I l a S Sidelobe Rate 0.0002 10,0006 0.0001 0.0028 0.014 0.008

Split Target Rate 0.0041 0.0108 0.0058 0.0151 0.0012 0.0225
Uncategorised 0.001 0.0057 0.0035 0.0085 0.0083 0.0087
Garbled Mode A (1} (1} (1} (1} 0.3208 (1}

- - - Garbled Mode C o o o o 0.3185 o
‘Overall Mode A detection 88.8183 80.9722 B0.8778 08.0384 80.7328 88.3503
Overall Mode C detection 00.1377 00.4303 O7.4458 B5.0438 00.4825 03.0544
‘Overall Roll-Call Mode A detection 00.0888 00.0060 80.0072 00.004 na 00.0055
‘Overall Roll-Call Mode C detection 00.9875 00.0700 00.9708 00.9045 na 00.9721
Incomect Validsted Mode A 0.0574 0.3 0.00T8 0.1027 0.0226 0.0031
Incomect \alidsted Mode C 0.1051 0.038 0.0285 D0.0454 0.0087 0.0841
‘Oversll False Code Rate 0.1517 0.0508 0.0344 0.1482 0.0302 0.0e72
Time Bias. -0.081 27207 5.1822 16.2783 B/717 (1}
Range Bias 10.047 -B3.07T1 -B0.4578 -106.7832 275.8088 -48.5626
Range Gain 0.oe08 1.0001 1.0003 1.0004 1.0002 1.0001
Azimuth Bias D.0184 -0.0220 0.004 -0.0052 0.1387 -0.0320
Range Std PSR na na na na na na
Range Std S5R 30.8144 34.2001 5B.2877 76.2881 178.8385 45.631
Range Std CMB na na na na na na
Range Std Roll-Call 30317 28.0202 50.3433 44 5042 na 33.3520
Azimuth Std PSR na na na na na na
Azimuth Std S5R 0.0623 D0.044 0.0582 o.071e 01314 0.0058
Azimuth Std CMB na na na na na na
Azimuth Std Roll-Call 0.0608 0.0300 0.0702 0.0716 na 0.0532
4 3
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EY| ESTADISTICAS DE DEMORAS

PASS Parformance Assessment .
of Surveillance SUstems 15/11/2016 20:37 UTC
foia e msitensme Sumeay s m Avsiasiy
Country csn’
BELICE  actual lizado ME16-1L-15 DO-dd:8e GRAN CAvman actualizade PELS-11.15 Mé-de:8e VOLCAN PoAS actsalizado POIS- 1115 J9:80:88 WATA DE Cama actualizado MIS-11.15 1:8e:8e
i ]
g:»-. %:m- i 4 I\ . 5;»—. %:m-
i i ﬂ\_Jil\_-_\L SO J_._.JJ,_, ERaAmag | | | O YR STV TI0r, IUNGURPDI ArorvRue ||| |
LT LR e e 3 SRS R LR - 3 - = LR
i . i e et i —— e e e e e i ¥
" - e 1. . e . o .. ™ = war ou .. [ -
B s pum B m e B e o e . .
- e mas B e e - e a2 - L 1mea - L]
ILOPaNGd 0 actwal lizado PELE-LL-15 DO-dd: 08 CERRD SANTIAGO actualizade PG 11-15 J9:0e: 88
g g § 1w g .
i T £ T
] 4 4 H
e 5 1. 5 - 5 1.
7| A - 3 2 2
J oltand el S R ] A :
e via = e e, - e e c .
[ [ET O B (ST | Y cus B [ ] B e
- e e B wan o.ET L] e viem @ mas B.4T8a - L] e
SAN PEDRD SULA actualizade J806-11-15 19 80.86 PUERTD CABEZAS actualizade 18161115 19:d0: 68 LAS MEES  acteal lizado 66-11.15 28-88:80
4 4 N m A [ Y ] oy mr - L
- = BhagtaskhRAMR = VT IR
] i Had o™l Itgitsn (o i et i o ] o il e i
] H H»‘J f-x!’lm_r* Wy ) Y | I d| |
2 - . £ - ) I {l “ J
H oy Ao Ao A by [ | e i i i |1 | e __]___u_n et :
T e dm e - s R . A ) R R R
[ [ 2% B e Ll Rt [ rLmn @ e 1 .
- s essn @B mas e - e a1 - s L5 - e enn B mas =
Radar Parameters R —
<snlopenge & RadarRetums .
<SR montE_tras Position Detection
smsan_pe s - * Position Detection 33R -
o
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m ANALISIS DE DISPONIBILIDAD

PAS S Performance Assessment s -
of Surveillance Systems 15/11/2016 20:37 UTC

fotsl mean revolution e Summary table  Delays

= J Country * Radsr Start Date End Dsta fsilabilty
[l Balica 01/10¢2018 00:05 14/11/2018 23:55 100.00%
[ Gran Cayman 01/10/2018 00:05 14/11/2018 23:55 90.00%
i ‘\oilcan Poas 01/10/2016 00:05 141112016 23:55 e0.T4%
i Mata de Cana 0141062016 00:05 141112016 23:55 90.84%
~ [l llopango 01/10¢2018 00:05 09/'11/2018 15:20 100.00%

[ Cerro Santiago 01/10/2016 00:05 14/11/2018 23:55 90.72%
1 Monte Crudo 01/10¢2016 00:05 14/11/2016 23:55 0.91%
[l Dixon Hill 01/10:2016 00:05 14/11/2016 23:55 100.00%
[l San Pedro Sula 01/10¢2018 00:05 14/11/2018 23:55 100.00%
[l Puerto Cabezas 01/10¢2018 00:05 14/11/2018 23:55 00.05%

n 1 Las Mubes 01/10¢2016 00:05 14/11/2016 23:55 BR.ETH

4 13
os Sistemas =
The minimum time wiit o register is 5§ minutes. Data loss higher than 4 hours are not taken in account
] n n A A R R £ R R R R R AR R R AR A KRR £ E 8RR E 8 E B R £ E R R R A AR AR £ KA R R R R AR AR R R
e Vigilancia . S
oo oy - ~ | ETE-T0:07 60100 start (yyyy-mmw-dd Hhemm)
' Total Maan Revoiution Time
csn.iopangs ' Totel Redar Retume end (yyyy-mm-dd hhzmm)
< psn.las_nubes . B
e Pesition Detection

¢ csn.puerto_cabezas = < T

732 assessments used | from 2016-10-15 00:01:00 to 2016-11-15 12:01:00 guery 1,736 seconds
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Los sistemas de vigilancia contintan evolucionado notablemente con el uso de las
nuevas tecnologias, mejorando las técnicas de deteccion y las comunicaciones de
datos.

Existen diferentes sistemas de vigilancia que pueden ser clasificados de acuerdo con
la forma en que determinan la posicion de los blancos.

La informacion obtenida de las aeronaves por los sensores de vigilancia puede ser la
esencial o elemental (posicion, altitud e identificacion) o comunicaciones de datos
mas elaboradas (Vigilancia Mejorada), en todas las fases de vuelo y tierra.

Es necesario disponer de un Sistema de Vigilancia con:
=  Optima cobertura.

. Maxima fiabilidad y alta disponibilidad.

. Elevada calidad de la informacion suministrada.
. Minimo coste de explotacion.

Es necesaria la evaluacidn continua de los sensores de vigilancia para cumplir con los
requisitos establecidos por OACI para los sistemas Vigilancia

Las comunicaciones son un factor esencial a cuidar en la evaluacion de los datos
de vigilancia.
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