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1 INTRODUCCIÓN A PASS / SASS-C

 MARCO ESTRATÉGICO
Especificaciones de Eurocontrol para Vigilancia ATM

PARÁMETROS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LOS DATOS DE VIGILANCIA

a) Data item: the surveillance information (e.g. position, identity or intent) that the surveillance system is
required to deliver;
b) Accuracy: applicable to a data item that is elaborated on by the system (e.g. measured and/or
calculated). It is the degree of conformity of the elaborated value of a data item with its actual value at
the time the data item is used;
c) Data integrity: applicable to a data item that is transferred by the system (provided externally by
another system and forwarded without modification to another system, e.g. Mode A code, Mode C
code). It is the degree of undetected (at system level) non-conformity of the input value of the data
item with its output value. In that case the system is only a communication medium so it should not
modify the value of the data item;
d) Availability: the probability that the required surveillance information will be provided to the end-users;
e) Continuity: the probability of the surveillance service to perform its intended function without
unscheduled interruptions during intended operation;
f) Reliability: a function of the frequency with which failures occur within the system. The probability that
the system will perform its function within defined performance limits for a specified period under given
operating conditions
g) Update rate: the time difference between two information reports related to the same A/V and to the
same type of information;
h) Integrity (system): the probability for a specified period of an undetected failure of a functional element
that results in erroneous surveillance information to the end-user;
i) Integrity (data): defined relative to the probability that an error larger than a certain threshold in the
information is undetected (i.e. not alerted) for longer than a time to alert threshold; and
j) Coverage: the volume of airspace that will be covered by the surveillance system and within which the
surveillance system performance parameters meet the requirements
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1 INTRODUCCIÓN A PASS / SASS-C

 Herramienta  SW de EUROCONTROL para la evaluación de prestaciones a 
partir de grabaciones multirradar

 Incluido en los estándares de vigilancia

 SUR.ET1.ST01.1000-STD-01-01 “EUROCONTROL STANDARD 
DOCUMENT FOR RADAR SURVEILLANCE IN EN-ROUTE AIRSPACE 
AND MAJOR TERMINAL AREAS”

 EUROCONTROL-SPEC-0147 “EUROCONTROL Specification for ATM 
Surveillance System Performance”

 Utilización:

Medida general de prestaciones

 Investigación y análisis de incidencias concretas
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1. INTRODUCCIÓN A PASS / SASS-C 

CARACTERÍSTICAS DE PASS / SASS-C

 Análisis de prestaciones basado  en tráfico de oportunidad

 Verificación de requisitos de prestaciones

 Resultados de prestaciones detallados:

 Estadísticas de blancos

Detección

 Blancos (Pd)

 Códigos (Pd de Códigos)

 Falsos

 Blancos (% Plots falsos)

 Códigos (% Códigos falsos)

 Precisión

 Errores sistemáticos (sesgos)

 Errores aleatorios (ruido de medida)
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1. INTRODUCCIÓN A PASS / SASS-C 

EVALUACIÓN DE PRESTACIONES CON SASS-C

 Todos los procesos son manuales
Grabación de datos

 Evaluación de datos

Recopilación de resultados

 Requiere de intervención humana para realizar las evaluaciones

 Análisis de un periodo concreto de tiempo
 Pueden no detectarse errores puntuales o tendencias
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1. INTRODUCCIÓN A PASS / SASS-C 
SISTEMA DE EVALUACIÓN CONTINUA DE PRESTACIONES
PASS / SASS-C

 Automatización del proceso completo
 Sin necesidad de intervención humana

 Análisis de prestaciones 24h de forma continua en tiempo real
 Seguimiento de incidencias

 Alerta temprana de desviaciones

 Acceso a los resultados mediante interfaz WEB desde cualquier 
parte del mundo

 Almacenamiento de todos los datos del sistema de vigilancia
 Investigaciones de mal funcionamiento de los sistemas

Sistema Automatizado
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ÍNDICE

02 PASS
 Características de PASS

 Arquitectura de PASS

 Grabador

 Servidor de prestaciones
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CARACTERÍSTICAS DE PASS

Performance Assessment of Surveillance Systems (PASS)

 Automatización del proceso de evaluación de prestaciones
 Sin intervención humana

 Análisis continuo en tiempo real
 24h al día

 Seguimiento de incidencias

 Alerta temprana de desviaciones

 Almacenamiento de todos los datos del sistema de vigilancia
 Investigaciones del mal funcionamiento

 Acceso a los resultados mediante interfaz WEB
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ARQUITECTURA DE PASS

 Procesos que intervienen en 
PASS
Grabación automática de 

datos multiradar.

 Evaluación automática de 
grabaciones interactuando 
con la herramienta de 
Eurocontrol SASS-C

 Presentación de prestaciones 
de los radares evaluados en 
una interfaz amigable

 Almacenamiento de las 
prestaciones



14|

PERFORMANCE ASSESMENT OF SURVILLANCE SYSTEMS (PASS)

ARQUITECTURA DEL SISTEMA
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ARQUITECTURA DE PASS
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PRESTACIONES OBTENIDAS POR EL SISTEMA

 Estadísticas de blancos
 Detección

 Blancos
 Códigos

 Falsos
 Blancos
 Códigos

 Precisión
 Errores sistemáticos
 Errores aleatorios

 Demoras de transmisión
 Disponibilidad

SASS-C (Herramienta de referencia de EUROCONTROL)

Desarrollo propio (Acorde a los criterios de EUROCONTROL)
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CARACTERÍSTICAS DE PASS

Resumen de Funcionalidades

 Grabación continua y automatizada de datos de vigilancia.

 Evaluación automática con SASS-C v6.7 de los datos grabados.

 Evaluación automática de los valores de disponibilidad de los radares
grabados.

 Evaluación automática de las demoras de transmisión de los radares
grabados.

 Almacenamiento de las prestaciones calculadas en una base de datos.

 Presentación y consulta de prestaciones en una interfaz web.

 Presentación gráfica de prestaciones individuales de varios radares acotada
en tiempo.

 Presentación tabulada de una media de todas las prestaciones de los
radares consultados acotada en tiempo.

 Presentación gráfica de las demoras de transmisión de todos los radares
evaluados.

 Presentación tabulada de la disponibilidad de todos los radares evaluados.
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CARACTERÍSTICAS DEL GRABADOR

 PC Linux
 Software de grabación de datos
 Interfaz de entrada:

 Dos LAN TCP (UDP)/IP
 Fácilmente adaptable a otras interfaces (serie, X.25, etc.)

 Interfaz de salida: LAN TCP/IP
 Sincronizado con fuente horaria

 Servidores NTP
 Relojes de referencia serie

 Grabaciones almacenadas en HDD (Investigación y reproducción de 
incidencias)

 Tiempo configurable
 Tamaño del disco

 Datos de entrada (sensores de vigilancia de cualquier fabricante)
 Radares
 WAM
 Procesador de datos de Vigilancia
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CARACTERÍSTICAS DEL GRABADOR

Resumen

 Sistema operativo Linux

 Software de grabación: Reader Network

 Interfaz entrada: LAN

 Interfaz salida: LAN

 Sincronización con fuente horaria: Servidor NTP

 Grabaciones almacenadas en HDD

 Datos de entrada: Formato Asterix
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ANÁLISIS DE PRESTACIONES

 PC Linux

 Herramientas de análisis acorde a los criterios de 
EUROCONTROL

 SASS-C

 Análisis de demoras

 Análisis de disponibilidad

 Scripts de evaluación continua

 Interfaz E/S: LAN TCP/IP
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ÍNDICE

03 Interfaz de prestaciones
 Interfaz

 Consulta

 Tabla resumen

 Demoras

 Disponibilidad

 Paseo por la Aplicación PASS/SASS-C
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SERVIDOR WEB

 PC Linux

 Base de datos de prestaciones

 Servidor WEB

 Interfaz WEB de prestaciones

 Interfaz E/S: LAN TCP/IP
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INTERFAZ DE PRESTACIONES

 Se accede desde una interface WEB. Para ello desde el Firefox, introducir la
siguiente dirección:

 Consulta una base de datos en la que se almacenan todas las prestaciones
de todas las grabaciones evaluadas.

 Permite ver la evolución histórica de las prestaciones.

 Permite comparar las prestaciones entre varios radares.

 Se puede ver una tabla con el promedio de las prestaciones en un periodo
de tiempo.
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INTERFAZ DE PRESTACIONES

 El análisis de demoras mide el tiempo que tarda el dato radar desde que es
generado por el Extractor radar hasta que llega a la máquina de grabación
(que debe de estar sincronizada con hora UTC).

 El cálculo de la disponibilidad mide durante cuánto tiempo un sensor de
vigilancia está emitiendo datos que pueden ser usados por el sistema de
control de tráfico aéreo

 Tras finalizar los análisis de demoras y disponibilidad, la grabación se pasa al
servidor de SASS-C (Herramienta de referencia de EUROCONTROL) que
realiza el análisis.
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INTERFAZ DE PRESTACIONES

 Tras el proceso de análisis se obtiene el conjunto de prestaciones que
permite conocer si un sensor de vigilancia está o no funcionando dentro de
los estándares de calidad. Estos parámetros son:

 Estadísticas de blancos.

 Probabilidad de Detección.

 Blancos.

 Códigos.

 Plots Falsos y Múltiples.

 Precisión.

 Errores sistemáticos.

 Errores aleatorios.

 Demoras de transmisión

 Disponibilidad
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INTERFAZ DE PRESTACIONES
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CONSULTA DE PRESTACIONES

Selección de los 
sensores (varios)

Selección de la 
prestación a 
mostrar (solo una)

Selección del 
periodo de 
tiempo que se 
quiere mostrar
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CONSULTA DE PRESTACIONES

Ventanas de Parámetros y Prestaciones

Radares 
Seleccionados

Límites
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CONSULTA DE PRESTACIONES

 Pasando con el ratón sobre los puntos de la gráfica de datos, se indica cual
es el valor de ese punto y de que grabación procede. Si se pica sobre el
nombre de la grabación, se descarga el fichero resumen (summary) de la
evaluación de dicha grabación
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CONSULTA DE PRESTACIONES

 Ejemplo del seguimiento de la evolución de las prestaciones de la precisión
de un radar, según se cometen acciones correctivas
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TABLA DE PRESTACIONES

 Vista de la tabla resumen (Summary Table), donde se representa una
medida de todos los valores de prestaciones obtenidos de las grabaciones de
los radares y del periodo de tiempo seleccionado en la vista anterior.



32|

PERFORMANCE ASSESMENT OF SURVILLANCE SYSTEMS (PASS)

VISTA DE DEMORAS

 Vista de Demoras (Delay), donde se representan los retardos de los datos
radar de todos los radares (representando el valor mínimo, medio, máximo y
percentil 99) durante los últimos 15 días. Las escalas de todas las gráficas
son iguales y no funciona el filtro de tiempo.
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VISTA DE DEMORAS

 Vista de Retardos (Delay). Si se selecciona un radar concreto, se muestran
tres nuevas gráficas en una nueva pestaña, con los resultados de demoras
del último día, de la última semana y del último año.
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VISTA DE DISPONIBILIDAD

 Vista de Disponibilidad (Availability). Se calculan periodos de cinco minutos
sin datos de un radar (ni datos ni pasos por norte) sobre el tiempo total que
seleccionable en el filtro de tiempo.

 Si no existe una grabación, ese periodo de tiempo (6 horas) no contabiliza en
el cálculo de disponibilidad
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SERVIDOR DE PRESTACIONES

 Sistema Operativo Centos 6

 Análisis de prestaciones con SASS-C v6.7

 Evaluación de prestaciones automática

 Base de Datos de Prestaciones

 Interfaz Web de prestaciones

 Interfaz E/S: LAN
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UN PASEO POR SASS-C (COCKPIT)

Coc
kpit

Evaluación
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UN PASEO POR SASS-C (ENCADENAMIENTO)

Display Multiradar Encadenamiento
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UN PASEO POR SASS-C (PD)

Resultados 
Análisis de 

PD

Display PD
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UN PASEO POR SASS-C (BLANCOS FALSOS)

Display Blancos 
Falsos

Falsos – Detección Problema
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UN PASEO POR SASS-C (RECONSTRUCCIÓN DE 
TRAYECTORIA)

Reconstrucción de 
trayectoria

Reconstrucción de trayectoria
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UN PASEO POR SASS-C (PRECISIÓN)

Error 
Sistemático
Medida Error 
Sistemático

Error Aleatorio en 
Azimut

Precisión geográfica
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UN PASEO POR SASS-C (RESUMEN DE RESULTADOS)
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