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Un sistema de vigilancia puede estar constituido por una serie de tecnologias en las que se emplean diversos sensores
emisores de base en tierra y a bordo (p. ej., radar primario de vigilancia (PSR), SSR, vigilancia dependiente automatica
(ADS), tecnologias de multilateracidon) junto con los sistemas de fusiéon de datos en el centro de control de transito aéreo
(ATCC). Las técnicas que se utilicen dependeran del requisito del proveedor del servicio de transito aéreo (ATS), de la
conveniencia de las tecnologias y de las demandas del entorno (p. ej., ocednico, continental o de elevada densidad de

transito).
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SARPS

Anexo 10 Telecomunicaciones aeronauticas
Volumen |, Volumen lll Y Volumen IV
Anexo 6 Operaciones de aeronaves
Anexo 11 Servicios de transito aéreo
Anexo 14 Aerdédromos

DOCUMENTOS

SISTEMAS DE VIGILANCIA 4444 Procedimientos para los servicios de

navegacion aérea

1057 Manual sobre la instruccién y evaluacion
basadas en la competencia de los especialistas
en sistemas electronicos para la seguridad del
transito aéreo.

8071 Volumen lll Ensayo de sistemas del radar
de vigilancia

9476 Manual de sistemas de guia y control del
movimiento de superficie

9830 Manual de sistemas avanzados A-SMGCS
9718 Manual relativo a la necesidad de la
aviacion civil en materia de espectro de
radiofrecuencia
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DOCUMENTOS (Continuacion....)

Doc 9816 — Manual on VHF Digital
Link (VDL) Mode 4 [Manual sobre
enlace digital VHF (VDL) en Modo 4].

9863 Manual sobre el sistema
anticolisiéon a bordo (ACAS)

9869 Performance based
communication and surveillance
(PBCS)

Doc 9861 — Manual del transceptor
de acceso universal (UAT).

SISTEMIAS DE VIGILANCIA 9871 Disposiciones técnicas sobre

servicio en Modo S y sefiales
espontaneas ampliadas

9924 Manual de vigilancia
aeronautica

9994 Manual sobre aplicaciones de
vigilancia a bordo

Circular 326/AN188.
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ANEXO 10 VOLUMEN I
Segunda edicidn julio 2006
Enmienda 90 11 Noviembre 2016

Anexo 10
al Convenio sobre
Miacién Civil Internacional

Aspectos relacionados con GNSS :

Telecqmt_micaciones
aeronauticas

Yotumen 1 Capitulo 3: Seccion 3.7 Requerimientos GNSS

Sistemas de comunicacliones
(Parte | — Siktemas de comunicaciones de datos digitales)

(e 1 Sintrms e comumicnciomsn csis) Apéndice B : Especificaciones técnicas del GNSS
e Anexo D : Informacidn y textos de orientacidn para la
& - aplicacion de las normas y métodos recomendados del
GNSS
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ANEXO 10 VOLUMEN 1l
Segunda edicidn julio 2007
Enmienda 90 11 Noviembre 2016
SR e Carta Estados SG OACI AN 7/62.1.2-17/18 del 30/3/2017

Telecqmt_micaciones
aeronauticas

Aspectos relacionados con vigilancia :

Volumen 11
Sistemas de comunicacliones
(Parte | — Siktemas de comunicaciones de datos digitales)

(e 11— Sntemms e comamicnclomsn oo PARTE | : Sistemas de comunicaciones de datos digitales

Capitulo 5: Enlace aeroterrestre de datos SSR en Modo S
Capitulo 6 : Enlace digital aeroterrestre VHF (VDL)
Seccion 6.9: VDL 4

Capitulo 9: Planes de direcciones de aeronaves
Capitulo 12: Transceptor de acceso universal (UAT)
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ANEXO 10 VOLUMEN IV

Nomnas y métodos
PISCEaon pmtontes : ; Quinta Edicion Julio 2014 incluye Enmienda 89
Propuesta de enmienda Carta Estados SG OACI
AN/7/65.1.1-17/24 del 6/3/2017
INDICE
Anexo 10
al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional
Pdgima
Pradials 0l
- ~1 Capirulo 1. Defimici i1
Telecomunicaciones o ¥
aeronaUtlcas 21 Radar secundanio de vigilancia (SSK)..... 2-1
e 22 cm»mmm 27
Capiralo 3. Sistema: de vigil 34
Volumen IV
Sistemas de vigilancia y anticolision 31 Canacteristicas del sistesma de radar secundario de vigihaacia (SSR) oo 31
Apadics dol Capesslo 3. Codigo SSR pan I wamamizion sssomssics de la akined ds presion
(asimmacionss de posi 4 los impuluos) . 396
Caparulo 4. Sistema: anticolizion de abordo 4-1
Esta e bin incorp ora 0 das Las enmienda s adopisdas 41 Defx lacivas al sistema aoeicoli deabordo... 3 — +1
i ot 13 o movieembre de 2074, todes tas Sdickres 42 Disposicicmms y ; los dal ACASI... +3
- e 10, Vahsmen 1. 7 43 Di famvas sl ACAS Dy al ACAS I +3
S e 2 44 w.&hlep:amhmdd.&czsn +33
m;._m‘:::::::“‘mm;“ 45 Usoporel ACAS de seflales espontaneas ampliadas.... ]
Capiralo 5. Sedales ezp Bada: en Modo 5 31
51 G dal siscasmy itor do sedalos esp pplisdaz sa Modo S -1
52 C icas del sistema receptor d sedales 03p tiada: e Modo §
(ADSBINyTISBIN)___ B 2 ) RS 53
Captrulo 6. Siztema: de mulsdl: i &1
6.1 Defixicionss ... &l
Organizacién de Aviaciéon Civil Internacional 62 R sres funa < &1
63 Pro 3o dal - do radio& &2
64 Requusitos & perk &2
Capirulo 7. Requitito: tecmico: para splicacione: de vig ia de a bordo. 7-1
71 Requisitos g i . X1
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ANEXO 6

Parte | Transporte aero comercial internacional
aviones

Decima Edicidon Julio 2016 Enmienda 41 (Aplicacion
27/04/2017)

Propuesta de enmienda Volumen | y Volumen Il Carta
operacion deaeronaves Estados SG AN/2.5-17/85 del 31 de agosto d e2017

Parte | — Transporte aéreo comercial internacional — Aviones
Décima edicion, julio de 2016

ey
@ N étodos
‘*.. J | OACI mcmndado:ﬁe:r:r:i?nal;

Anexo 6

Capitulo 6 Instrumentos, equipo y documentos de vuelo
de |la aeronave

- i 6.11 Aviones con cabina a presidon cuando transportan
o b e B e s pasajeros- radar meteorolégico

Véaze an ol Prasmbule La informacion relata 2 La aplicacion de Las normas y mézades recomendados

ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

6.18 Aviones que deben estar equipados con un sistema
de anticolision a bordo (ACAS Il)

6.19 Requisitos relativos a transpondedores de
notificacidon de altitud de presion
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Py )
@ | OACI Normas y métodos
\,... j recomendados internacionales

Anexo 11

Servicios de transito aéreo

Servicio de control de transito aéreo
Servicio de informacién de vuelo
Servicio de alerta

Decimocuarta edicion, julio de 2016

ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

ANEXO 11 Servicio de transito aéreo
Decimo cuarta edicion julio 2016
Enmienda 50 A 10 Noviembre 2016 (PBCS)
Capitulo 3 Servicio de transito aéreo

3.6 Transferencia de responsabilidad
de control (Coordinacidon de transferencia

(radar ADS C ADS B))

3.8 Control de personas y vehiculos en los
aerodromos

3.9 Suministro de servicio radary ADS B

3.10 Uso del radar de movimiento de
superficie (SMR)
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Annex 14

Aerodromes

Volume |
Aerodrome Design and Operations

Seventh Edition, July 2016

International Standards
and Recommended Practices

ANEXO 14 AERODROMOS

Volumen | Diseio y operaciones de
aerodromos

Septima edicion julio 2016 Enmienda 13
(10-11- 2016)

Capitulo 9 Servicios operacionales, equipo,
e instalaciones de aerédromos

Seccion 9.7 Operaciones de los vehiculos
de aerodromos

Seccion 9.8 Sistemas de guia y control del
movimiento en la superficie
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Documento 4444 Procedimiento para los servicios de

navegacion aérea: Gestion del transito aéreo
Decimosexta Edicion 2007 Enmienda 6 13-11-2014

Propuesta de enmienda carta a los Estados SG AN/13/2.5-17/85 3/8/17
¥ | OACH

Capitulo 4 Responsabilidad del suministro del control del transito aéreo

4.11 Notificacién de la posicién

Doc 4444 4.11.4 Transmisién informe ADS C

4.11.5 Contenido ADS-C

4.11.6 Formato de datos de mensajes ADS B
(Anexo 10 Volumen Illly IV)

Decimasexta edicién, 2015 Capitulo 5 Método y minima de separacion

PROCEDIMIENTOS PARA LOS SERVICIOS DE NAVEGACION ACREA

Gestion del transito aereo

5.4.7 Minima de separacion longitudinal en funcidn de la distancia con

procedimiento en cola (ITB) ADS B

Capitulo 8 Servicio de vigilancia ATS

8.1 Capacidad de los sistemas de vigilancia

8.2 Presentacion de la situacion

8.3 Comunicaciones

8.4 Suministro de servicio de vigilancia ATS

8.5 Empleo de transpondedores SSR y transmisores ADS-B

) ' 8.6 Procedimiento Generales

ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL 8.7 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio de control de transito aéreo

8.8 Emergencias, peligros y fallas del equipo

8.9 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio de control de aproximacion

8.10 Empleo de sistemas de vigilancia ATS en el servicio de control de aerédromo

8.11 Empleo de sistemas de vigilancia ATS en el servicio de control de aerédromo

Caiitulo 13 Servicio de viiilancia de deiendencia automatica ADS .C

E=ta edicién remplaza, dezde ol 10 de noviambre da 2014, todas las ediciones artaricres del Doc
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SERVICIO DE VIGILANCIA ATS DOC.444

8.1 CAPACIDADES DE LOS SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS

8.1.1 Los sistemas de vigilancia ATS empleados para proporcionar servicios de transito aéreo habran de
tener un nivel muy elevado de fiabilidad, disponibilidad e integridad. Sera muy remota la posibilidad de que
ocurran fallas del sistema o degradaciones importantes del sistema que pudieran causar interrupciones
completas o parciales de los servicios. Se proporcionaran instalaciones de reserva.

8.1.3 Los sistemas de vigilancia ATS deberian ser capaces de integrarse a otros sistemas
automatizados que se emplean en el suministro de servicios ATS, y debe preverse un nivel adecuado de
automatizacion a fin de mejorar la precisién y la oportunidad de los datos presentados en pantalla al
controlador y de disminuir la carga de trabajo del controlador y la necesidad de una coordinacion oral entre
posiciones de control y dependencias ATC adyacentes.

8.14 En los sistemas de vigilancia ATS deberia preverse la presentacion en pantalla de alertas y
avisos relacionados con la seguridad, incluidos los relativos a alerta en caso de conflicto, avisos de altitud
minima de seguridad, prediccion de conflictos, y codigos SSR e identificacion de aeronaves duplicados
inadvertidamente.

8.1.5 Los Estados deberian facilitar, en la medida de lo posible, la comparticion de los datos
derivados de los sistemas de vigilancia ATS a fin de ampliar y mejorar la cobertura de vigilancia en areas de
control adyacentes.

8.1.8 Los sistemas PSR deberian emplearse para los casos en que otros sistemas de vigilancia ATS
no satisfagan por si solos los requisitos de los servicios de transito aéreo.

8.1.12 EIl suministro de servicios de vigilancia ATS se limitar4 a areas especificadas de cobertura y estara
sujeto a las demas limitaciones que haya especificado la autoridad ATS competente. Se incluira informaciéon
adecuada en las publicaciones de informacion aerondutica (AlIP), sobre los métodos de utilizacion, asi como
sobre las practicas de utilizacion y/o las limitaciones del equipo que tengan un efecto directo en el
funcionamiento de los servicios de transito aéreo.
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DOCUMENTO 1057 Manual sobre la instruccion y evaluacion
basadas en la competencia de los especialistas en sistemas
electrénicos para la seguridad del transito aéreo

¥ | 0ACl

Doc 10057

Manual sobre la instruccién y evaluacién basadas
en la competencia de los especialistas en sistemas

iNDICE

Pagina

Preambulo (vii) Manual sobre la instruccion y evaluacion

electrénicos para la seguridad del transito aéreo o stoma 1o seuridad peracinol el

en
Glosario ™
o o Apéndice A, Elaboracién de una instruccion y una evaluacion basadas en la competencia
i L paralos ATSEP: ejemplos Ap At
o . I o
Apéndice B, Objetivos de imicial, ApB

Apéndice C.  Taxonomia de los objetivos de i i6 Ap C-1
13 Finalidad 11 N - -
desarralio Y

1: s 5 Apéndice 0. Hipétesis de de Ap DA
13 Fases de instruccion de los ATSEP 13
14 Instancias de instruccion de los ATSEP 14
15 Ceni 14

—— > - Capitulo 2. Elaboracion de un programa de y basadas en la
- para los ATSEP 24
) 21 5 21
22 Pasos para elaborar una instruccién y una evaluacion basadas en la competencia para los ATSEP 2.1
23 Evaluacién 25
24 Guia de pruebas. 27
Capitulo 3. Fase d on inicial 34
31 : 31
32 Modulode i 31
33 Modulos de instruccion ce cualificacid 2
Capitulo 4. Fase de i ion en la unidad. 4
Aprobado por b Secretaria General y publicado bajo su responsabilidad 41 5 4
42 Plan de instruccion 41
43 Plan de evaluacin 42
. . 44 Mbdulos de instruccién en la unidad 42
ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

Capitulo 5. i6 imis 541
51 51
52 ién de repaso 51
53 en jentos d i 52
54  Instruccién de conversién 53
Capitulo 6. ion de desarrolio 61
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DOCUMENTO 8071 Se describen los métodos de evaluar la actuacion técnica vy
VOLUMEN Il

Primera edicién 1998 operacional de los sistemas de vigilancia en general y en la
Enmienda 31/12/2006 version actual, de los sistemas del radar de vigilancia, en especial
con procesamiento avanzado de las senales del radar primario
(tales como procesamiento Doppler para deteccion de blancos
moviles (MTD), extraccidn y rastreo de trazas digitales) y técnicas
SSR avanzadas [tales como el procesamiento de azimut por
monoimpulsos y la interrogacion selectiva (Modo S)].

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

a) Organizacion de los sistemas sensores de vigilancia;

b) Metodologia para los ensayos de actuacion de los
sistemas de sensores;

c) Aplicacion de los ensayos

d) Métodos detallados de ensayos radar (ensayo de los
parametros particulares);

e) impacto de los resultados de los ensayos para la utilizacidon
de los sistemas radar en operaciones;

f) impacto de las caracteristicas del transpondedor en la.
actuacion del radar




@i icao  UNITING aviaTioN CONTENIDO ANEXOS Y DOCUMENTOS

DOCUMENTO 9476
Enmienda2 1/12/87

SISTEMAS DE GUIA Y CONTROL DEI . N
MOVIMIENTO EN LA SUPERFICIE El manual ha sido elaborado para facilitar la

(SMGCS) aplicacion de las especificaciones relacionadas
con los sistemas de guiay control del movimiento
en la superficie SMGC que figuran en los

PRIMERA EDICION — 1986 .

diversos anexos y en los PANS-RAC.

4.6 La funcidén del radar de movimiento
en la superficie (SMGC)




ica0  UNITING aviaTioN CONTENIDO ANEXOS Y DOCUMENTOS

DOCUMENTO 9830 Primera edicion 2014
Este manual es un documento de orientacién para permitir que
fabricantes, explotadores asi como las autoridades de
certificacion desarrollen e introduzcan un A-SMGCS
e D A e dependiendo de las circunstancias locales y teniendo en cuenta
avanzados de guia y los requisitos mundiales de inter funcionamiento para las
control del movimiento . .y . . .
en la superficie (A-SMGCS) operaciones de la  aviacion civil  internacional

VIGILANCIA CONTROL ] PLANIFICACION Sistemas
DE RUTAS externos
ASDE Servicios de
transito aéreo
T Sistemas de
¥ Polcade bt s responsabilded Extractor aeropuerto
ASDE P Unificacion Gestion Puesto slPtema} de
: - de fusion de conflictos A Planificacion de trabajo inea aerea
e o200 Eif;:: nggglgctro- 7 de datos de afluencia del controlador
Multilateracion .
Ot i ion de Aviacién Civil Ini ional
rasmzmeicn de Sl fomacions Modo S Procesamiento Ayudas
de la guia < » Vvisuales
DGPS e

Base de datos Control del

Control del . Subredes
Almacena- 5 s sistema de :
miento de datos| | SiStema tecnico operacion de radio

GESTION COMUNICACIONES
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DOCUMENTO 9718
Primera edicion 2014
Enmienda 121 /8/15

Segunda edicion 2017(draft)

El presente manual contiene la estrategia y diversas
declaraciones de politica de la OACI pertinentes a las
necesidades de la aviacion en materia de espectro
de radiofrecuencias aprobadas y enmendadas por el
Consejo de la OACI.

Doc 9718
AN/95T

La finalidad de este manual es servir de ayuda a los
Estados y a la OACI en los preparativos para las
T g conferencias de la UIT

de la aviacion civil

en materia de espectro
de radiofrecuencias

El Capitulo 8 contiene la estrategia de la OACI en
ESunienia de to onCt en materia materia de espectro y trata de las necesidades
futuras de frecuencias de la aviacion civil.

e informacién correspondiente

Aprobado por el Secretario General
y blicado bajo su r

Primera edicién — 2014

Or i ion de Aviacion Civil Internacional
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ESTRATEGIA DE LA OACI EN MATERIA DE ESPECTRO PARA LOS SISTEMAS DE VIGILANCIA AERONAUTICA

UTILIZACION
AERONAUTICA

HORIZONTE

TEMPORAL ESTRATEGIA OACI EN MATERIA DE ESPECTRO

BANDA DE

FRECUENCIAS
1030 MHz

y
1090 MHz

SSR

Largo plazo

Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda
de frecuencias 960-1 215 MHz, que esta atribuida al servicio de
radionavegacion aeronautica, para el SSR.

1215-1 350 MHz

Radar primario de
vigilancia

Largo plazo

Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la
banda de frecuencias 1 215-1 350 MHz, que estéa atribuida a los
servicios de radionavegacion y de radio-

navegacion aeronautica, para los radares primarios de vigilancia.

2 700-2 900 MHz

Radar primario de
vigilancia

Largo plazo

Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
frecuencias 2 700-

2 900 MHz, que esta atribuida al servicio de radionavegacion
aerondautica, para los radares primarios de vigilancia.

Cuando, en bandas de frecuencias adyacentes, se utilicen sistemas
moviles (por ejemplo, WIMAX y LTE), asegurar la proteccion de las
estaciones de radar contra la interferencia perjudicial de los sistemas
moviles que funcionan en bandas adyacentes.

9 000-9 200 MHz

Radar primario de
vigilancia

Largo plazo

Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda
de frecuencias 9 000-9 200 MHz, que esta atribuida al servicio de
radionavegacion aeronautica, para los sistemas de radar con base
en tierra.
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ESTRATEGIA DE LA OACI EN MATERIA DE ESPECTRO PARA LOS SISTEMAS MUNDIALES DE NAVEGACION POR

SATELITE
BANDA DE UTILIZACION HORIZONTE
e CUENCIAS e A sy ESTRATEGIA OACI EN MATERIA DE ESPECTRO
93009500 | Radar primario de Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
MHz vigilancia frecuencias

9 300-9 500 MHz que esté atribuida al servicio de radionavegacion
aeronautica, para el radar meteorolégico aerotranspor- tado y los sistemas de
radar con base en tierra.

15,4-15,7 GHz | Radar primario de Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
vigilancia frecuencias 15,4— 15,7 GHz, que est4 atribuida al servicio de
radionavegacion aerondutica, para los sistemas de radar con base en tierra.

31,8-33,4 GHz | Radar primario de Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
vigilancia frecuencias 31,8-33,4 GHz, que esta atribuida al servicio de
radionavegacion y la utiliza el radar primario de vigilancia, en apoyo del
equipo de deteccion en la superficie del aeropuerto (radar ASDE).
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ESTRATEGIA DE LA OACI EN MATERIA DE ESPECTRO PARA LOS SISTEMAS [DE RADAR]

(AUTONOMO) AEROTRANSPORTADO

UTILIZACION HORIZONTE
BANDA DE PR AU S VTEIRAL ESTRATEGIA OACI EN MATERIA DE ESPECTRO
FRECUENCIAS
4200-4400 | Radioalti- Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
MHz metro frecuencias 4 200—

4 400 MHz, que esta atribuida
al servicio de radionavegacion aeronautica, para los radioalti- metros

aerotransportados.
5350-5 470 Radar meteoro- | Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
MHz l6gico aerotrans- frecuencias 5 350-5 470 MHz, que esta
portado atribuida al servicio de radio-
navegacion aeronautica, para los radares meteorolégicos
aerotransportados.
8 750-8 850 Radar Doppler Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
MHz aerotrans- frecuencias 8 750-8 850 MHz, que esta
portado y radar atribuida al servicio de radio-
cartografico navegacion aeronautica, para el radar Doppler aerotranspor- tado y el
radar cartografico.
9 300-9 500 Radar meteoro- | Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
MHz I6gico aerotrans- frecuencias 9 300—
portado 9500 MHz, que esta atribuida al servicio de radionavegacion aeronautica,
para el radar meteorolégico aerotransportado y el radar cartogréfico.
13,25-13,4 Radar Doppler Largo plazo Asegurar la disponibilidad permanente a nivel mundial de la banda de
GHz aerotranspor- frecuencias 13,25-13,4 GHz, que esta atribuida al servicio de
tado y radar radionavegacion aeronautica, para el radar Doppler aerotransportado y el
cartografico radar cartogréfico.
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DOCUMENTO 9816 VDL 4 (Solo en ingles)
SEGUNDA EDICION 2012

Parte |

1.6 Surveillance functions and applications of VDL Mode d............covvviiiiiiiiniiiiiinnnn, -14
BET Nl MR - ot e e R A A s [-14
1.6.2 Automatic Dependent Surveillance — Broadcast (ADS-B) ..........oooovvviiiinnn, [-1-5
1.6.3 Automatic Dependent Surveillance — Contract (ADS-C) .....oovvvivviiineiiiiiinen, I-1-b
164 Ilustrative uses of Automatic Dependent Surveillance (ADS) applications ................ [-1-6

- iX “hapter 2. 4 ali Surveillance —
Manual on VHF Appendix B to Chapter 2. Automatic Dependent Surveillance

Digital Link (VDL) Broadcast (ADS-B) implementation...........vvvviiiviiinniiii i 1281
Mode 4

Lo Fixeddatafield ....ovvnini i [-2B-1
2, Nansble dataftlds. . o coven susos susssmvnssmanomsmassminsnssss senans sasr s nss svsssisss [-2B-1

Parte Il

Chapter 2. VDL Mode 4 mobile subnetwork dependent convergence function (SNDCFy .. ... ..., 11-2-1

Chapter 3.  Additional material for Automatic Dependence
Approved by the Secretary General
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Doc 9869

Performance-based Communication
and Surveillance (PBCS) Manual

Second Edition, 2017

authority of the Secretary General

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION

Este Manual sustituye el actual documento 9869 que incluye solo RCP

El Manual PBCS ofrece orientacion e informacion sobre las operaciones PBCS y tiene
por objeto facilitar la aplicacion uniforme de normas y métodos recomendados que
figuran en el Anexo 6 - Operacion de aeronaves , Anexo 10 - Telecomunicaciones
aeronauticas y el Anexo 11 - Servicios de transito aéreo , Gestion del transito aéreo
(PANS -ATM , Doc 4444 ) y, cuando sea necesario los Procedimientos
suplementarios regionales ( Doc 7030 )

Este material de orientacidn esta destinado a mejorar la seguridad y maximizar los
beneficios operacionales , promoviendo el concepto PBCS y su aplicacion general a
las nuevas tecnologias para la comunicacion y vigilancia apoyo a las operaciones ATM

El concepto PBCS proporciona un marco para la gestion de la performance de
comunicacidon y vigilancia acorde con la performance necesaria global requerida
para las especificaciones de comunicacion (RCP )y de vigilancia (RSP) . Las
especificaciones RCP / RSP incluidos estan destinados inicialmente para la vigilancia
dependiente automatica - contrato ( ADS-C), (CPDLC) y comunicaciones SATVOICE
para apoyar las operaciones ATM en el espacio aéreo en el que se estan aplicando
las separaciones de procedimiento



%9 [ICA0  UNITING AvIATION CONTENIDO ANEXOS Y DOCUMENTOS

DOCUMENTO 9861

Secunda Edicién 2012 La segunda edicién del presente manual (2012) contiene

informacion actualizada sobre especificaciones técnicas del UAT
y cuestiones de implantacion

El transceptor de acceso universal (UAT) es un enlace de datos
por radiodifusién en banda ancha que funciona en 978 MHz con
una velocidad de modulacidon en canal de poco mas de 1 Mbps.

Manual del transceptor Por disefo, el UAT apoya multiples servicios de radiodifusion,

?SA?IS;CESO universal incluyendo los servicios de informacién de vuelo (FIS-B) y los

servicios de informacion de transito (TIS-B), ademas de la
vigilancia dependiente automatica — radiodifusién (ADS-B).

Segunds edicdn — 2012

Organizacién de Aviscién Civil Internacional
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Documento 9871 El presente manual tiene por objeto especificar las disposiciones técnicas relativas a
. e formatos y protocolos conexos utilizados en los servicios en Modo S y las sefales
Segunda edicion 2012 0 ¥ protoct ex0s LHZado Y >
espontaneas ampliadas. Dichas disposiciones detalladas complementan los requisitos
Enmienda 9/1/2017 del Anexo 10 — Telecomunicaciones aeronauticas, Volumen Ill (Parte | — Sistemas de

comunicaciones de datos digitales), y Volumen IV — Sistemas de vigilancia y
anticolisidn, y son necesarias para asegurar el inter funcionamiento a nivel mundial

La segunda edicidn (2012) del presente manual introduce una nueva versién de los
formatos y protocolos de sefiales espontaneas ampliadas ( Versién 2).

La primera edicion del manual especificaba versiones anteriores de los mensajes de

. . e sefales espontaneas ampliadas (versiones 0y 1).
Disposiciones téecnicas

sobre servicios en Modo S . . e
y sefiales espontaneas Los formatos y protocolos de la Version 2 se elaboraron para mejorar la notificacion

ampliadas de integridad y precision. A efectos de apoyar las necesidades operacionales
identificadas para el uso de ADS-B no abarcados en la Versién 1, se incluyeron en la
Versidn 2 varios parametros adicionales. Ademads, se modificaron varios pardmetros
y se eliminaron otros pardmetros que ya no se consideran necesarios para apoyar
aplicaciones de ADS-B.

P e et El manual comprende también orientaciones relativas a la implantacién, asi como
informacion sobre futuros servicios en Modo S y sefiales espontaneas ampliadas que
estan en preparacion

Organizacién de Aviacién Civil Intemacional
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Documento 9924 2 Edicion ( solo en ingles)

El manual representa documento de referencia sobre vigilancia aerondutica para fines
ATM. Los capitulos contienen:

Doc 9924

a) explicacion de la vigilancia aerondutica;

b) identificacion de los servicios operacionales apoyados por la vigilancia;

Second Edition, 2017 c) orientacién sobre la performance de un sistema de vigilancia;

d) una descripcion de los diferentes componentes de un sistema de vigilancia aire-tierra;

e) una descripcion de los diferentes componentes de un sistema de vigilancia aire-aire; y

f) un analisis de aspectos relativos a la introduccion e implantacién de sistemas de vigilancia

Aeronautical Surveillance Manual

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION INDICE Appendix A: 2 A1
Manual on the SSR Systems (Doc & e -
9684) %i Appendix G:  Mode S error detection and comection 61
Manual on Mode S Specific Services — - .
(Doc 9688) £ i , .
Reemplazados por el = o oo e

Documento 9924
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En esta circular se describe la evaluacion comparativa realizada por el

CIRCULAR 326 Grupo de expertos sobre separacion y
. . seguridad operacional del espacio aéreo (SASP) de la que se concluye que,
Edicion 2012 en ciertas condiciones, ADS-B y MLAT
pueden utilizarse para fines de vigilancia ATS, incluida la separacién. En la

evaluacion SASP se concluyé que la ADS-B

puede utilizarse para lograr una minima de cinco millas marinas (5 NM) .

INDICE
Evaluacion de la vigilancia ADS-B
y la vigilancia por multilateracion Pagina
en apoyo de los servicios de transito (viy
aéreo y directrices de implantacion iones - o
< 1 1
1
1
(= 2 Vi ia ATC 4
3 4
Radar como instrumento ATC ... 4
de vigi 3 a4
ADS-B s
MLAT (-3
Principa dife ias entre vig ia radar y vigil ia ADS-B 6
inci| 1 entre ia radar y vigil ia MLAT 9
< isticas de ia de la vigi! iaATC. ... 10
Eficacia de la vigilancia ATC y seguridad del s 12
::;:;:m"o:m:’m: : 3 ion de la vi ADS-By MLAT 13
13
13
Ot dela SASP 14
14
L ¥ il 15
de la ia de 15
de la de 17
Ce 18
Organizacién de Aviacién Civil Internacional Capitulo 4 Plan de il i por el 19
19
19
< es r alan = 19
Proceso A: D icion del de io adreo 20
Proceso B: Determinacion de los requisitos de eficacia de ADS-BOMLAT .o 20
Procesos C y D: Evaluacion de la ™ yPr 6N para la @ 20N ... 23
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R NUEVOS DOCUMENTOS

SURVEILLANCE PANEL (SP)

Aeronautical Surveillance Working Group (ASWG)
Airborbone  Surveillance WoRKING Group (AIRB)

ASWG (ASWG/5 Japon Tokio 27-30 de marzo 2017)
* Propuesta cambio Anexo 7 Certificado registro direccion 24 bits aeronave

e Correccion uso militar Formato Descendente DF=19 no mensaje ADS B
Propuesta cambios: Enmienda Anexo 10 Volumen IV , Documento 9871y
documento 9924 (2020) Esta revision se hara con otros cambios en las
normas RTCA/EUROCAE

 Uso pulso X Propuesta cambios Anexo 10 Volumen IV (Noviembre 2018) vy
Documento 9924

e Clarificacion uso militar 1030/1090Mhz Propuestas cambios Documento 9924
e Actualizacion Documento 8071 Volumen Il

* Actualizaciones Documento 9863

Proxima Reunion ASWG/6 (Montreal Canada 16-20 de octubre de 2017)
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SURVEILLANCE PANEL (SP)

AIRB (AIRB/3 Japodn Tokio 30-31 de marzo 2017)
* Propuesta cambio Documento 9924
Revision seccion referencia
Beneficios AIRB/VSA
IM (Interval management) Nuevo capitulo (3)
Revision texto SURF-IA
Proxima Reunion AIRB/4 Montreal Canada 11 al 13 de octubre de 2017
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