CURSO BASICO DE ANALISIS DE
OBSTACULOS

Modulo 2
,A\ Introduccién al Conjunto LAR-AGA
S (Restriccion, eliminacion y control de

SRVSOP obstaculos)

Lima, Peru, 12 al 16 de septiembre de 2016



Objetivo SR@)P
-

Conocer la estructura del conjunto
LAR-AGA, especialmente, los

requisitos normativos con respecto a
obstaculos.




Objetivo SR@P
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Introduccion al Conjunto LAR-AGA A

SRVSOP

Estructura




C ., A\
Disefio x Operacién o

Aeropuerto Internacional del Rio de Janeiro Aeropuerto Internacional del Rio de Janeiro
Proyecto Original Final de la Copa del Mundo FIFA 2014



Diseio x Operacion -

Aeropuerto de Sao Paulo Congonhas Aeropuerto de Sao Paulo Congonhas
1936 2014



Reglamentos SR’\{-\;P

LAR 139
Certificacion de Aerédromos

LAR 153
Operacion de Aerodromos




A

Estructura del Texto o

Capitulo E - Servicios, equipo e
instalaciones de aerédromo

153.435. Tiempo de respuesta

(a) Para establecer la categoria para el nivel
de proteccion adecuado del aerdédromo, el
Operador de aerédromo debe utilizar:

(1) el equipo de extincion de incendios y
rescate del aerédromo, requerido en
el presente Reglamento y el numero
de personal entrenado que asegure
una operacion efectiva, y debe:

iU

(1) responder a toda emergencia
durante periodos de operacion
del explotador/operador aéreo.

uandn sea solicitado por la
AAC, demostrar el cumplimiento

con los requisitos de respuesta
especificados en este
reglamento.

Requisito 153.435 (a) (1) (ii)



N

Apéndices
SRVSOP

[ Contienen lineamientos
de aplicacion de como
cumplir de una manera
aceptable con los
requisitos de los
Reglamentos.




N

Circulares de Asesoramiento
SRVSOP

J Contienen métodos vy
interpretaciones con la
intencion de aclarar y de
servir de guia para el
cumplimiento de los
requisitos de los
Reglamentos.
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Introduccion al Conjunto LAR-AGA A

SRVSOP

LAR 154

Diseno de Aerodromos




LAR 154 - Organizacion SR(%:JP

Capitulo A:
Generalidades.
Secciones 154.000 —
154.020

Capitulo F: Ayudas
visuales indicadoras de
obstdculos. Secciones

154.500 — 154.515

Capitulo G: Sistemas
eléctricos. Secciones
154.600 — 154.610

Capitulo B: Datos sobre
el aerédromo.
Secciones 154.100 —
154.125

Capitulo E: Ayudas
visuales para la

navegacion. Secciones
154.400 — 154.415

Capitulo C:
Caracteristicas Fisicas.
Secciones 154.200 —
154.265

Capitulo D: Restriccion y
Eliminacién de
Obstaculos. Secciones
154.300 — 154.305




LAR 154 - Organizacion SR@JP

APENDICE 1 : RESERVADO

APENDICE 2 : Disefio de Aerédromos

APENDICE 3 : Pavimentos

APENDICE 4 : Plan de Zona de Proteccion

APENDICE 5 : Sefializacion del Area de Movimiento
APENDICE 6 : lluminacién del Area de Movimiento
APENDICE 7 : Frangibilidad

APENDICE 8 : Sefalamiento e lluminacion de Objetos

APENDICE 9 : Sistemas eléctricos y Fuentes de energias secundarias de Aerédromos



LAR 154 - Capitulo D SR%:JP

> 154.301. Generalidades

(a) El espacio aéreo alrededor de los
aerodromos debe ser mantenido libre de
obstaculos, para que puedan llevarse a cabo
con seguridad las operaciones de los aviones
y evitar que dichos aerédromos queden
restringidos o inutilizados.

(b) La existencia de construcciones,
edificaciones, estructuras, instalaciones,
plantaciones, rellenos sanitarios u obras de
cualquier naturaleza podra imponer
limitaciones a la utilizacion de la capacidad
plena de operacion del aerodromo.




LAR 154 - Capitulo D SR%:JP

> 154.305. Plan de Zona de Proteccion

(a) El Plan de Zona de Proteccién estd destinado para
regular el uso del suelo alrededor del aerédromo con el
fin de garantizar la seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas.

(b) La AAC, en la fase de diseno del aerédromo,
determinara quien sera el encargado de elaboracion vy
actualizacion del Plan de Zona de Proteccion.

(c) El plan de zona de proteccion se define de acuerdo a
las superficies limitadoras de obstaculos de aerédromo y
de ayudas terrestres basados en el Plan Maestro
aprobado por la AAC.

(d) Los procedimientos para el disefio del plan de zona de
proteccion, sus caracteristicas y utilizacion, se encuentran
contenidos en el Apéndice 4 - Plan de Zona de
Proteccion del presente Reglamento.




LAR 154 - Apéndice 4 SR%;JP

¥ Contenido:

a) Establecer para el operador de aerédromo
los requisitos e criterios de disefio de los
planes de zona de proteccion que deben ser
aprobados pela AAC;

b) Establecer los criterios de determinacion de
posibles efectos adversos a la seguridad
operacional o regularidad de las operaciones
en razon de objetos existentes;

c) Establecer los criterios para desarrollo de los
estudios aeronduticos para mitigar los
efectos adversos identificados en razéon de
objetos existentes; y

d) Definir a documentacion por medio de la
cual los planes de zona de proteccion deben
ser sometidos por el operador del
aerodromo al AAC;



LAR 154 — Apéndice 4 (Documentacion) A

SRVSOP




LAR 154 - APENDICE 4
Efecto adverso y Estudio Aeronautico (Objetos Existentes)
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LAR 154 - Apéndice 4 (Documentacia

Ficha Informativa de Aerédromos
(Adjunto A):

contiene todos los datos del
aerodromo e de las superficies
limitadoras de obstaculos
necesarios al diseno del plan de
Zona de proteccion de
aerodromo;

on

A

SRVSOP

FICHA INFORMATIVA DE AERODROMOS
Adjunto A — Apéndice 4 LAR 154

Caracteristicas do Aerodromo

A. Dados Gerais do Aerddromo:

Al D inagdo do Aerodromo:

AZ. Cddigo OACI:

A3_ARP (Latitude):

Ad_ARP (Longitude):

A5_ Elevagdo (m):

B. Dados Gerais da(s) Pista(s):

Pista 1

Pista 2

Pista 3

B1. Designagdo:

N

B2. Comprimento (m):

B3. Largura (m}):

B4. Largura da Faixa de Pista (m]

B5. Comprimento da Faixa de Pista (m):

B6. Periodo de Operagdo: [ Diumo [ Notumao [ Diumo [J Notumo [ Diumo [ Noturno
C. Dados da Cabeceira Menor: Pista 1 Pista 2 Pista 3
C1. Nimero:
C2. Rumo verdadeiro:
C3. Coordenadas Geograficas (Latitude)
C4. Coordenadas Geograficas (Longitude):
C5. Elevacao (m):
C6. Codigo de Referéncia de Aerddromo;
[J Pouso ] Pouso O Pouso
C7. Tipo de utilizag5o: [ Decolagem [ Decolagem [ Decolagem
(1 Pouso e decolagem (1 Pouso e decolagem [] Pouso e decolagem
N3o aplicavel L] Nao aplicavel L] N&o aplicavel
VFR L VFR L] VFR
IFR NPA ] IFR NPA O IFR NPA
= IFR PA CAT | CIIFRPACATI ] IFRPACATI
C8. Tipo de operag&o para pouso: FR PA CAT Il FR PA CAT Il FR PA CAT Il
FR PA CAT llIA FR PA CAT lIA FR PA CAT llIA
] IFR PA CAT llIB [] IFR PA CAT lIB [1 IFR PA CAT llIB
I IFR PA CAT IIC [] IFR PA CAT llIC [ IFR PA CAT llIC
[ N&o aplicavel [] Nao aplicavel [1 N&o aplicavel
C9. Tipo de operagdo para decolagem: CIVFR ] VFR ] VFR
1 IFR NPA O IFR NPA [0 IFR NPA
. 1 Aplicavel [ Aplicavel [ Aplicavel
€10. Zona de parada: [ N3o aplicavel [ N3o aplicavel [ N&o aplicavel
C11. Dimens&o (m x m):
] [T Aplicavel [T Aplicavel [T Aplicavel
€12 Zona desimpedida: (] N3o aplicavel (] N&o aplicavel [ N3o aplicavel
C13. Dimensdo (m x m).
D. Dados da Cabeceira Maior: Pista 1 Pista 2 Pista 3

D1. Nimero:

D2. Rumo verdadeiro:

D3. Coordenadas Geograficas (Latitude):

D4. Coordenadas Geograficas (Longitude):

&

D5. Elevagdo (m):

D6. Codigo de Referéncia de Aerddromo;




LAR 154 - Apéndice 4 (Documentacion) SR@)P

1 1 | 1
ANEXO IV A PORTARIA DECEA N° 06/ICA DE 14 DE JULHO DE 2015 e ‘. i

> Planta del Plan de Zona de | . . . . . v e w w um
Proteccion de Aerodromo: |

HORIZONTAL EATERNA

a) Contiene la representacion
grafica del plan de zona de 7 |
proteccion de aerodromo con - el -
base en los datos da Ficha T
Informativa (Adjunto A); |




LAR 154 - Apéndice 4 (Documentacion) SR@)P

> Planta del Perfil Longitudinal
de Ia pista: FICHA!NFOR::I’:IA“EAER@DROMOS

C . I e 7/
S S ELEsFrERS
e ST EFS FET IO F
a) ontiene d representacion .. revesspse8fiSfeiiiiiiiiis
g & g &=

ggggggggggg

grafica de los  perfiles ﬂnmmmmww [
longitudinales de las pistas del
aerédromo y sirve como base oot
para la determinacion de |
parametros de diseno de
algunas superficies;




LAR 154 — Apéndice 4 (Documentacién) 2

» Ficha Informativa de Ayudas para
la Navegacion Aérea (Adjunto B): et e

‘ Caracteristicas dos Auxilios @ Navegagio Aérea e das Superficies Limitadoras de Obstaculos

a) contiene todos los datos de las e — 1 —

(latitude):
A3 Coordenadas geograficas (longitude):
A4 Raio da segdo horizontal (m):
LI 4 74 A5 Cota da segdo horizontal (m)
ayudas para la navegacion aéreae :oaiicce
A7 Raio maior da secdo em rampa (m):

A8 Cotainferior da secdo em rampa (m):
A9 Cota superior da segdo em rampa (m):

de las superficies limitadoras de s e e ] s

B1 __Indicativo
B2 C 3 (latitude):
B3 C 3 (longitude):

obstaculos necesarios al diseno =

B6 Raio menor da sec@o em rampa:
B7  Raio maior da se¢do em rampa:

del plan de zona de proteccion de =—==i==

= i Omnidireci em VHF (VOR): VOR 1 VOR 2 VOR 3 VOR 4
C1_Indicativo
C

e 7/ 4 c2 3 (latitude).
ayudas para la navegacion aérea £ =
[] C4  Raio da segdo horizontal (m):

C5 _Cota da sec8o horizontal (m):

C6 _Raio menor da se¢do em rampa (m).
C7  Raio maior da se¢do em rampa (m):
Cc8 Cota inferior da se¢do em rampa (m}:
co Cota superior da segdo em rampa (m):
c10 i da se¢d0 em rampa (%):

D i Omnidirecis em VHF (DVOR): DVOR 1 DVOR 2 DVOR 3 DVOR 4
D1 Indicativo:

D2 Coordenadas geograficas (latitude):
D Coordenadas geograficas (longitude):
[ D4 Raio da secdo horizontal (m):

D5  Cota da sec3o horizontal (m):

D6  Raio menor da Se¢ao em rampa (m):
D7  Raio maior da se¢do em rampa (m):
D8 Cota inferior da se¢@o em rampa (m}:
D9 Cota superior da segdo em rampa (m):
D10 Gradiente da segdo em rampa (%):

[E issor de Dados VHF (VDB): [ vbB1_| VvbDB2z | VDB3 | VDB4
[E1_Indicativo | [ [ | |
[E2 Coordenadas geograficas (latitude): | | | | |
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» Planta del Plan de Zona de |["rvirpsesgremgorumsmromny
Proteccion de Ayudas para
la Navegacion Aérea: -

3

a) contiene la representacion
grafica del plan de zona de
proteccion de ayudas con
base en los datos da Ficha
Informativa (Adjunto B).




LAR 154 - Apéndice 4 (Documentacion) SR@)P

> Informaciones Topograficas:

a) contiene las informaciones =
relativas en el levantamiento .
topografico en el area de S S
influencia del los planes; y 1 1l i

b) contiene las municipalidades
impactadas por los planes. — - —
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A

SRVSOP

Introduccidn al Conjunto LAR-AGA

LAR 153

Operaciones de
Aerodromos




LAR 153 - Organizacion SR(%:)P

Capitulo B: Informaciones ’
, . . Capitulo C: Control de
Capitulo A: Generalidades. sobre las condiciones de los , :
obstaculos. Secciones

Secciones 153.000 — 153.015 aerédromos. Secciones
153.100 — 153.120 153.200 - 153.205

Capitulo F: Mantenimiento Capitulo E: Servicios, equipo , T
. , : . Capitulo D: Sefalizacion de
de las superficies de las areas e instalaciones de ) o
areas de uso restringido.

de movimiento. Secciones aerddromo. Secciones .
153.600 — 153.620 153.400 — 153.550 SRS L USRS

Capitulo H: Notificaciones de
Capitulo G: Mantenimiento construccion, remodelacion, Capitulo I: Evaluacion de la
de las ayudas visuales. activacion y desactivacion de seguridad operacional.
Secciones 153.700—153.725 aéreas en el aerédromo. Secciones 153.900 - 153.920
Secciones 153.800 - 153.810




LAR 153 - Apéndice SR?,"\';)p

APENDICE 1:  SMS para Aerédromos

APENDICE 2: Plan de Respuestas a Emergencias

APENDICE 3: Control de Obstéaculos

APENDICE 4: RESERVADO

APENDICE 5: RESERVADO

APENDICE 6: Servicio de Salvamento y Extincion de Incendios

APENDICE 7: Plan de Manejo de Fauna Silvestre

APENDICE 8: Sistemas de guia y control del movimiento en la superficie (SMGCS)

APENDICE 9: RESERVADO

APENDICE 10:  Mantenimiento de Ayudas Visuales y Energia Eléctrica

APENDICE 11:  Mantenimiento de Pavimentos y Condiciones de Superficie

APENDICE 12:  RESERVADO



LAR 153 - Capitulo C SR@F,

= 153.201. Generalidades

(c) El espacio aéreo alrededor de los
aerodromos es un recurso limitado y debe
ser manejado con el fin de promover su uso
eficiente vy, sobre todo, la seguridad
operacional de las aeronaves que operan
dentro de ello.

(e) La seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas en un aerodromo
depende de un correcto mantenimiento de
las condiciones de operacion, los cuales
estan directamente influenciados por el uso
del suelo al su alrededor.




LAR 153 - Capitulo C SR@F,

»  153.205. Control de Objetos Nuevos

(a) La AAC debe evaluar y aprobar las propuestas
de nuevos objetos en el espacio aéreo alrededor
de un aerdédromo, teniendo en cuenta los planes
de zona de proteccion aprobados del mismo.

(b) El Operador debe mantener vigilancia en el
entorno del aerédromo con el objetivo de
identificar posibles obstaculos contrarios a las
disposiciones del presente reglamento.

(i) En los casos de los aerddromos publicos
ubicados en una zona de la frontera internacional,
la AAC debe firmar un acuerdo con el pais vecino,
con miras a la aplicacion y el cumplimiento de las
disposiciones del presente Capitulo.




LAR 153 - Apéndice 3 -

SRVSOP
[

2 Contenido:

a) Establecer los criterios de determinacion
de posibles efectos adversos a la seguridad
operacional o regularidad de |las
operaciones en razon de objetos nuevos

b) Establecer los criterios para desarrollo de
los estudios aeronduticos para mitigar los
efectos adversos identificados en razon de
objetos nuevos;

c) Definir los criterios de solicitud para
objetos nuevos que deben ser sometidos
el AAC;




LAR 153 - Apéndice 3 (Efecto Adverso) SR@)P




LAR 153 - Apéndice 3 (Estudio Aeronautico) SR@)P

é Y
“Un estudio de un problema

aeronautico para posibles
soluciones y una

que sea aceptable que haya
en F
. (DOC 9774)




LAR 153 - Apéndice 3 (Estudio Aeronautico) ,é\

SRVSOP
[
@ A

El proposito de un estudio aeronautico es

de |Ia
propuesta especifica y, en su caso, el efecto
acumulativo que resulta de |a propuesta de
construccion o alteracion cuando se combina con los

efectos de otras estructuras existentes o en
proyecto,




LAR 153 — Apéndice 3 (Estudio Aeronautico) SR%-\;)P

» La metodologia cualitativa de los estudios
aeronduticos es capaz de evaluar el efecto
adverso de un objeto o grupo de objetos,
identificar las medidas de mitigacion vy
determinar el perjuicio operacional en
aceptable o inaceptable con base en
parametros preestablecidos, pero es incapaz
de cuantificar el aumento del riesgo asociado
con las operaciones aéreas.

»  La proliferacion de los obstaculos que afectan
adversamente la seguridad y regularidad de
las operaciones aéreas, aunque un estudio
aeronautico ha clasificado el perjuicio
operacional en aceptable, puede limitar la
capacidad, prohibir la operacion de ciertos
tipos de aviones y reducir la cantidad de
pasajeros o capacidad de carga




LAR 153 — Apéndice 3 (Estudio Aeronautico) SR@)P

Como conclusion,
() después de la
~  determinacion de los
efectos adversos, el

estudio aeronautico
debera identificar las
( ) medidas mitigadoras y
clasificar el perjuicio
operacional en aceptable
o inaceptable.




LAR 153 — Apéendice 3 (Estudio Aeronautico) SR%;)P

Senalizacion

Limitacion de
peso maximo
de despegue

Publicacion
en la AlIP

Medidas de

mitigacion

Limitacion de Modificacion
alcance de en los

ayudas procedimiento
terrestres \ PANS-OPS

Modificacion
del circuito de
transito VFR




LAR 153 - Apéndice 3 (Estudio Aeronautico) SR@)P

Analizar e
identificar
interferencias

Definir medidas
mitigadoras

Clasificar el perjuicio
operacional
(aceptable o inaceptable)




LAR 153 — Apéendice 3 (Estudio Aeronautico) SR%;)P

PANS-OPS

I I - .‘

Engenaria de Operaciones



LAR 153 — Apéndice 3 (Solicitud) SR@) P

- Criterios para el plan de zona
de proteccion de aerédromo;

- Criterios para el plan de zona
de proteccion de ayudas a
navegacion aérea; y

> Interés publico




Estudio de Caso

Interes Publico - Parque Eolico Quintanilha
Machado

Problema:

Penetracion en las superficies PANS-
OPS de los procedimientos de
aproximacion NDB

Motivo:

Proyecto de construccion de Parque
Edlico

consecuencias:

1. Elevacion de la altitud minima de
descida (MDA) de 500 pies para
800 pies.




N

Aeropuerto de Cabo Frio
SRVSOP
-

» Una de las primeras experiencias publico privadas para
concesion de aeropuertos de Brasil;

% Inversion de USS 11 millones, en 2007, transformo la
pista del aeropuerto en la segunda mas grande del
Estado de Rio de Janeiro;

» Operacion de MD-11, B747-700 y Antonov (crecimiento
de mas de 600% en el volumen de cargas procesadas);

» Recibimiento de vuelos charters procedentes de Buenos
Aires y de diversas ciudades de Brasil;



A

Parque Edlico Quintanilha Machado
SRVSOP
I sSss

» Segundo parque edlico mas grande de América Latina;

» 135MW de capacidad (energia suficiente para el
consumo de una ciudad con 500 mil habitantes);

g

Inversion de cerca de USS 350 millones;

g

Reduccion anual de 100 mil toneladas de CO2;

g

Pueden ser generados hasta 10.000 empleos directos e
indirectos.



¢Que es mas importante para el Estado? SR%:;)P

Parque Edlico Aererto



LAR 153 - Apéndice 3 (Vigilancia) SR@)P

El operador/explotador debe establecer e
implementar procedimientos de vigilancia en el area
de influencia de los planes de zona de proteccion del
aerodromo, con el fin de identificar los objetos que
pueden causar efectos adversos en la seguridad y
regularidad de las operaciones aéreas, asi como el
cumplimiento de las directrices de senalizacion e
iluminacidn establecidas en el Apéndice 8 al LAR 154,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. planificacion de la actividad con periodicidad
mensal;

2. realizacion de la actividad teniendo en cuenta las
necesidades de personal involucrado, vehiculos,
equipos, comunicaciones, trayectos y recopilacion de
datos;



LAR 153 - Apéndice 3 (Vigilancia) SR@)P

4. levantamiento junto a la municipalidad de los
siguientes datos para los objetos identificados, asi
como la confirmacion de que el objeto posee la
autorizacion de la municipalidad para la construccion
u operacion:

i. tipo de objeto;

ii. ubicacion del objeto con las respectivas

coordenadas geograficas;

iii. elevacion de la base del suelo en la base do
objeto; y
iv. altura del objeto.

5. procesamiento y almacenamiento de los datos
recogidos; y

6. informar a la AAC los objetos identificados en la
actividad con sus respectivos datos recogidos junto a
la municipalidad.
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Objetivo SR@P

e Estructura

ROTEIRO | [ o




Objetivo SR@)P
-

Conocer la estructura del conjunto
LAR-AGA, especialmente, los

requisitos normativos con respecto a
obstaculos.




CURSO BASICO DE ANALISIS DE
OBSTACULOS

Modulo 2
,A\ Introduccién al Conjunto LAR-AGA
S (Restriccion, eliminacion y control de

SRVSOP obstaculos)

Lima, Peru, 12 al 16 de septiembre de 2016
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