Novena Reunion Multilateral AIM de la Region SAM para la
transicion del AIS a la AIM (SAM/AIM/9)
Lima, Peru, 24 al 28 de octubre de 2016

Cuestion 1 del

Orden del Dia: Implantacién del Suministro de datos electronicos sobre el terreno y
obstaculos (e-TOD).
Disponibilizacion de datos eTOD utilizando software libre

(Presentada por Brasil)

RESUMEN
Promover la discusion sobre la tecnologia adoptada por los Estados para la divulgacién de los
datos eTOD Yy presentar una propuesta de uso de geotecnologias web basadas en software libre
para este fin.

Referencias:

e Anexo 15 - Servicio Meteoroldgico para la Navegacion Aérea Internacional.
e Anexo 4 — Cartas Aeronauticas
o Reuniones Multilaterales SAM/AIM

A - Seguridad operacional
B - Capacidad y eficiencia de la navegacion aérea
E - Proteccion del medio ambiente

Obijetivos estratégicos
de la OACI:

1. Introduccion.

1.1 De acuerdo con el Capitulo 10 del Anexo 15 de la OACI, los datos de terreno y
obstaculos situados en el Area 2 deben ser proveidos a partir de 12 de noviembre de 2015 para los
aerddromos regularmente utilizados por la aviacion civil internacional.

1.2 Es inquestionable la importancia de los datos eTOD para la navegacion aérea, cuyas
aplicaciones basicas se encuentran descriptas en el Anexo 15. Igualmente, en el Anexo 4 describe, en el
capitulo 5, que las cartas eletrénicas de obstaculos y terreno de aerédromo pueden ser generadas a partir
de esos datos en substitucion de las cartas de obstaculos Tipo Ay Tipo B.

13 Para que efetivamente pueda ser utilizado, es imprescindible que ese conjunto de datos
este disponible para los usuarios que lo necesitazen en tiempo oportuno, adoptando, por tanto, la internet
como medio de su diseminacion

2. Analisis

2.1 Los datos eTOD son datos geoespaciales, o sea, son descriptos por coordenadas
geograficas (latitud, longitud, elevacién).
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2.2 La OGC (OpenGeospatial Consortium) es una organizacion que estabelece padrones
abiertos de interoperabilidad de datos geoespaciales que pueden ser implementados por diversos
softwares, libres o con licencias.

2.3 El establecimiento de esos padrones posibilité la implantacion de diversas
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) en todo el mundo, que engloba un conjunto de tecnologias,
padrones, normas, politica y actores que permiten el acceso y la gestion de um conjunto de datos y
servicios geogréaficos, juntamente con sus respectivos metadatos, utilizando la internet. Como ejemplo,
podemos citar a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciales — INDE (Brasil), disponible en
http://www.inde.gov.br/ y la Red Geoespacial de América Latina y del Caribe (GeoSUR), disponible en
http://www.geosur.info/geosur/index.php/es/noticias.

24 Dentro de los recursos de una IDE, estan los visualizadores de mapas que posibilita, entre
otras funcionalidades, los siguientes:
o Visualizacién de los datos en mapas en la web;
o Descargarlo en diversos formatos: AIXM, shapefile, kml, geopackage, geotiff;
o Disponibilizacion de servicios web de mapas (WMS, WFS, WCS); y
o Catalogo de metadatos, implementando las normas 1ISO 19110 y 19115.
3. Propuesta de arquitetura de implementacién de un visualizador de mapa.
3.1 Una arquitectura basica para disponibilizar datos geoespaciales en la internet con

padrones de datos y servicios interoperables, de acuerdo con lo establecido por la OGC, consiste en 3
capas, conforme descriptas a continuacién;

) OpenlLayers 3.02@ €

CAMADA DE APLICACAQ

WMS/WFS/WCS (OGC) CSW (0GC)

GeoServe i <= GeoNetwork

CAMADA DE SERVICOS

CAMADA DE DADOS

FIG 1. Arquitectura basada en geotecnologias libres.

a) Capa de datos: adopcion de sistema gerenciador de banco de datos con soporte espacial,
por ejemplo el Postgres/Postgis.
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FIG 2. Tabla de obstaculos de tipo area en el Banco de Datos Postgres/Postgis

b) Capa de geoservicios:
b.1) El software Geoserver implementa los servicios WMS, WFS e WCS, ademas de
posibilitar la exportacion en diversos formatos de archivos.
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FIG 3. Geoserver con las capas de obstaculos de tipo Punto, Linea y Poligono de Rio de
Janeiro y lista de formatos de archivos para exportacion.
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b.2) El software Geonetwork y el catalogo de metadatos que implementa las Normas ISO

19110y 19115.
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FIG 4. Catalogo de metadatos en la Geonetwork
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FIG 5. Metadatos en la Geonetwork conforme a la ISO 19115.
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FIG 6. Catalogo de caracteristicas en la Geonetwork conforme a la ISO 19110.

c) Capa de aplicacion: utilizacion de API de Openlayers 3 como una interface con el
USuario.
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4.

4.1

4.2

FIG 7. Visualizador de mapas utilizando la biblioteca OpenLayers 3.
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FIG 8. Visualizacion 2.5D de los datos eTOD del tipo poligono con el valor de la
elevacion del tope en QGI1S2.16 Ngdebo.

Google Earth
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FIG 9. Visualizacién 2.5D de los datos eTOD del tipo poligono con el valor de elevaciéon
del tope.

5. Conclusion

51 La diseminacion de los datos eTOD utilizando tales tecnologias facilita el proceso de
adquisicion y utilizacion de la base de datos de obstaculos generada por los Estados.

5.2 Ademas de eso, es una herramienta auxiliar en el proceso de actualizacién, pues permite
el cruzamiento con otras capas de informacidn, como imagenes de satélite y otras bases cartogréaficas.

5.3 De esta forma, la implementacion de estas tecnologias por los Estados posibilitara la
integracion de los datos eTOD de la Regién SAM vy su efectivo empleo por la comunidad de la aviacién,
justificando de esta forma la alta inversién realizada por los Estados en la obtencion de estos datos.

6. Accidn sugerida
6.1 Se invita al Reunién a:
a) Identificar las formas de acceso a los datos eTOD originados por los Estados de

la Regién SAM,;

b) Discutir un plan de implementacion de geotecnologias para la disponibilizacion
de los datos eTOD de la Region SAM; y

)] Discutir la politica de acesso y uso de los datos eTOD.

-FIN -



