
DIRECCIÓN GENERAL DE AERONÁUTICA CIVIL  

BOLIVIA

ENSAYOS / INSPECCIONES EN 
VUELO RNAV / RNP

LIMA, AGOSTO 2016



Objetivo

Dar a conocer a la comunidad aeronáutica
internacional, las actividades de la Unidad de
Ensayos en Vuelo del Estado Plurinacional de
Bolivia.



Contenido

• Generalidades y Definiciones

• Datos Sobre Aeronave

• Características de la consola de inspección en vuelo

• Validación de procedimentos RNAV

• Personal de operación

05 de agosto de 2016 3



Generalidades

• DGAC con Aeronave desde 2011

– Beechcarft King Air B350

• Consola de Verificación Noruega-Alemana

– NM3625B (NORMARC – AERODATA)

– Sistema automatizado de Inspección en vuelo
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Definiciones

– Ensayo.- Una medición o verificación específica de la actuación de una
instalación que puede formar parte de una inspección cuando esté
integrada a otros ensayos.

– Inspección.- Una serie de ensayos realizados por la autoridad de un
Estado o por una organización autorizada por el estado, para
establecer la clasificación de la instalación en relación con las
operaciones.
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Definiciones
• Pruebas de emplazamiento: Ensayos en vuelo realizados al arbitrio de la

autoridad responsable, para determinar los efectos del entorno del
emplazamiento propuesto en la actuación de la radioayuda para la
navegación prevista.

• Puesta en servicio: Una inspección exhaustiva en vuelo después de la
inspección para prueba de la actuación en tierra, a fin de establecer la
validez de las señales en el espacio. Los resultados de esta inspección
deberían ser correlacionados con los resultados de la inspección en tierra.
En conjunto constituyen las bases para la homologación de la instalación.

• Inspecciones periódicas: Inspecciones en vuelo para confirmar la validez
de las señales en el espacio de forma regular o después de un importante
mantenimiento programado.

• Inspecciones especiales: Inspecciones en vuelo necesarias por sospechas
de mal funcionamiento, accidentes de aeronave, etc. Ordinariamente, es
necesario someter a ensayos solamente aquellos parámetros que tienen,
o pudieran tener, un efecto en la actuación de la instalación. Sin embargo,
puede ser económicamente ventajoso en muchos casos completar los
requisitos de una inspección periódica.
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Definiciones

• Utilizable: Disponible para uso en las operaciones. 

– Sin restricciones: Si proporciona señales en el espacio seguras y 
precisas conformes a las normas establecidas dentro del área de 
cobertura de la instalación;

– Limitada o restringida: Si proporciona señales en el espacio que 
no se conforman a las normas establecidas en todos los aspectos 
y en todos los sectores del área de cobertura, pero utilizable con 
seguridad con determinadas restricciones. La instalación que 
pudiera estar en condiciones inseguras no debería ser clasificada 
como de uso limitado o restringido en ningún caso. 

• inutilizable: No disponible para el uso en las operaciones por 
proporcionar señales inseguras o erróneas (posiblemente), o 
señales de calidad desconocida.
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Infraestructura de 
radioayudas

EQUIPO RADIO 

AYUDA
CANTIDAD PROYECTO OBSERVACIONES

ILS/DME 3 4

CVOR/DME

DVOR/DME

2

8
2

Renovación CVOR/DME 

“PAZ”  (DVOR/DME)

NDB 12 0
EN PROCESO DE 

DESACTIVACIÓN

36 NDB / 24 NDB 

MSSR 1 6
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• Beechcraft B300, King Air B350 FL304

– Año de Fabricación: 2001

– Matricula: CP-2600

Con fase de mantenimiento 3 y 4 finalizadas
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Datos de la aeronave



Aeronave B300
King Air B350 
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NM3625B BOL CAPACIDADES
– ILS 

• LOC/GP Cat I, II y III (marker)

– CVOR, DVOR

– NDB

– DME

– SSR

– Procedimientos RNAV

– PAPI

– Comunicaciones VHF

Características de la 
Consola de verificación



CONSOLA DEL OPERADOR:

• Interface de usuario: Pantalla,
teclado, Trackball, impresora en
tiempo real, Panel de Audio,
Osciloscopio.

Receptor MultiModo (VOR,

LLZ, GP, MKR, DME) y un switch
electrónico de Antena

Características de la 
Consola de verificación



Características de la Consola de 
verificación

Unidad Rack del equipo 
• Generador de señales
• Amplificador de Audio
• ADF
• Receptor referencial de posición 

Global
– 1 x GPS Trimble BD750
– 1 x GPS NovAtel PROPAK G2 para 

RNAV
– 1 x Telemetry Rx Monitron

R45F(329,2MHz)

• Impresora a colores .
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Sistema satelital de 
referencia:

• 1 x Estación Referencial en 
Tierra NM3680BOL

Características de la 
Consola de verificación







Sensibilidad de la 
FMS (GNSS)

• Enroute display sensitivity +/- 5.0nm

• Terminal display sensitivity +/- 1.0nm

• Approach display sensitivity +/- 0.3nm



DVOR/DME “ALC”
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DVOR/DME “ALC”
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Validación en  vuelo  de 
Procedimientos  de vuelo 

por instrumentos
RNAV / RNP
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“Tipos de Terminación de  
Trayetcoria” (ARINC 424) 
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“Tipos de Terminación de  
Trayetcoria” (ARINC 424) (FMS)
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DISPONIBILIDAD RAIM
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AIRAC
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Procedimientos RNAV

05 de agosto de 2016 Comunicaciones, Navegación y Vigilancia 46



Personal de Inspección en Vuelo 
DGAC
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Conclusiones

• El Estado Plurinacional de Bolivia cuenta con 
el equipo de trabajo para realizar inspecciones 
en vuelo de radioayudas

• Tomar nota del procedimiento y la capacidad 
de la aeronave y el equipo de trabajo del 
Estado Boliviano para las validaciones en 
vuelo RNAV.  
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ATCO. César Augusto Varela Carvajal 
Director Ejecutivo a.i.

Dirección General de Aeronáutica Civil 
Av. Arce 2136 Edif. Multicine Piso 9

La Paz, Bolivia

Dirección de Navegación Aérea
Ing. Jaime Yuri Alvarez Miranda

Jefe de la Unidad CNS
Jalvarez@dgac.gob.bo

Cel.591 – 72043698
Tel. 591-2-2444450 int. 2651

Fax. 591-2-22114465
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GRACIAS
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