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1.Origen y 
Objetivo de 

SACCSA

Arquitectura 
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Origen del Proyecto

Comportamiento Ionosférico

Conclusiones 12/45 y 12/46 GREPECAS

http://ciencia.nasa.gov/science-at-nasa/2008/30apr_4dionosphere/


Conclusión 12/45 GREPECAS



Conclusión 12/46 GREPECAS



“Objetivo del Proyecto SACCSA”

DESARROLLAR Y PLANIFICAR LOS

ASPECTOS TÉCNICOS, FINANCIEROS,

OPERACIONALES E INSTITUCIONALES,

DE UN SISTEMA SBAS PARA LAS

REGIONES CAR/SAM.



2. Participantes y Actividades SACCSA
Argentina, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Guatemala, España

(AENA), Panamá, Trinidad y Tobago, Venezuela y COCESNA.

OACI
Supervisión y Coordinación

AENA
Coordinación Técnica (Inicio 

Proyecto)
COLOMBIA (Cierre Proyecto)

Estados y Organizaciones de 
la Región CAR/SAM

Consorcio liderado por GMV:

INDRA, RAYTHEON, GESA, SENASA, CeNAT



Actividades Fase III SACCSA



3. 
Resultados 

SACCSA

FASE III

Actividad PT Sub-Actividad

1100 Definición de la Red de Monitorización

1200 Implementación de la Red de Monitorización

1300 Operación de la Red de Monitorización

2100 Análisis Técnico de la Solución SBAS

2200 Análisis Ionosféricos

2400 Optimización de la Red de Comunicaciones

2600 Topología de la Red Terrena

2800 Servicio de Consultoria sobre la Solución SBAS

3100 Desarrollo y Preparación del Prototipo de la UCP

3200 Operación del Prototipo de la UCP

5100 Identificación de Zonas con Prestaciones Pobres

5200 Aprovisonamiento Herramienta de Simulación

5300
Comparar soluciones en Zonas con Prestaciones

Pobres

6100 Definición de requisitos del portal WEB

6200 Implementación del portal WEB

6300 Operación y Mantenimiento del Portal WEB

Red de monitorización y

control de la misma

Profundización en la definición

del sistema

Prototipo de la UCP de SACCSA

y su operación

Análisis de opciones

complementarias en zonas de

prestaciones pobres o

limitadas

Mejoras a la Página WEB de

SACCSA



Resultados 
SACCSA: 

Topología Red 
Terrena
PT-1X00
(48 ERS)



Resultados SACCSA: Cumplimiento Requisitos 
OACI

PT 2100 Análisis Técnico Solución SBAS

Distribución óptima y homogénea de Estaciones

de Referencia permitiría cumplir requisitos de

precisión horizontal y vertical para APV-I con

niveles de disponibilidad del 99%. Se cumplirá con

los requisitos de integridad y disponibilidad

marcados por OACI, para APV I.



Requisitos OACI
Fuente: Anexo 10 OACI,  Sexta Ed.  Julio 2006 
(Vertical 20 Mts)



Resultados SACCSA
PT 2800 Consultoría Solución SBAS

• Punto de partida de la Opción mono

frecuencia (L1)

• Evolución a bifrecuencia (L2C/L5)

• GEO doble frecuencia

• Multiconstelación: mejor monitorización y

observación de la ionósfera y sus

gradientes



Resultados SACCSA
IKD de GMV para analizar las prestaciones a través de 

magicggnss (señal SBAS CAR/SAM):
http://magicgnss.gmv.com/sam/

http://magicgnss.gmv.com/sam/


WAAS
http://www.nstb.tc.faa.gov/

• SACCSA será interoperable con WAAS si cumple SARPs (Standards and

Recommended Practices) y MOPS (Minimum Operational Performance Standard)

• WAAS no puede brindar servicio a región CAR/SAM actualmente por problemas

ionosféricos: http://www.mexico.icao.int/Meetings/PBNGNSS2012Workshop.html

Fuente: 

http://www.nstb.tc.faa.gov/Full_VerticalProtectionLevel.htm

http://www.nstb.tc.faa.gov/
http://www.mexico.icao.int/Meetings/PBNGNSS2012Workshop.html
http://www.nstb.tc.faa.gov/Full_VerticalProtectionLevel.htm




Acciones Futuras: Conferencia Navegación 
Aérea OACI

• Recomendaciones 6/5 y 6/9 de la 12 

Conferencia de Navegación Aérea

• http://www.icao.int/Meetings/anconf12/Draft%20

Reports/ANConfWP161.6.SP.PDF

http://www.icao.int/Meetings/anconf12/Draft Reports/ANConfWP161.6.SP.PDF




4. Conclusiones
• Los Estudios del proyecto SACCSA indican que es

posible una solución de aumentación para las Regiones

CAR/SAM y su interoperabilidad con otros sistemas se

basa en el cumplimiento de sus SARPS / MOPS.

Además, se recomienda uso de multicostelacion

(GPS+GLONASS+Otros) y la multifrecuencia (frecuencia

dual) para minimizar los impactos de la actividad solar en

la ionosfera y las afectaciones de la señal SBAS.

• Los Estudios proyectados dentro de SACCSA son

congruentes con las recomendaciones 6/5 y 6/9 de la 12

Conferencia de Navegación Aérea.



MUCHAS 
GRACIAS!

Preguntas?
rony.montenegro@cocesna.org


