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Nuevas Especificaciones de Navegacion
RNP 2 / A-RNP

Esta presentacion es una recopilacion de directrices
encontradas en los siguientes documentos:

Doc OACI 4444
Doc OACI 8168
CA 91-007 A-RNP (SRVSOP)
CA 91-005 RNP 2 (SRVSOP)

Introducing Performance Based Navigation and
Advanced RNP (Eurocontrol)
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RNP 2

Se utiliza para apoyar operaciones RNP en la fase de
vuelo en ruta en espacio aéreo oceanico, areas remotasy
continentales.

Tabla I1I-1-2-4. XTT, ATT y semianchura del drea
para RNP 2 en la fase de vuelo en ruta (NM)

En-route/STAR/SID
(>30 NM del ARP)

XTT ATT %AW

2,00 1,60 5,00




RNAV 10

RNP AR APCH
(RNAV(RNP)) 1-0,14 1-0,1 0,3-0,1 1-0,1
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RNP 2 en Espacio Aéreo Oceanico o Remoto

RNAV 10: dos sistemas de navegacion de largo alcance (LRNS) independientes y en servicio,
conformados por un INS, un IRS/FMS o un GNSS, sin monitoreo de performance a bordo.
Espaciamiento minimo entre rutas 50NM.

FPL: R en casilla 10 y PBN/A1 en casilla 18.

NavDB: si se tiene debe estar vigente y apropiada a la operacion

RNP 4: dos sistemas de navegacion de largo alcance (LRNS) independientes y en servicio, al
menos uno debe ser GNSS, con monitoreo de performance a bordo. Espaciamiento minimo
entre rutas 30NM (requisitos COM SUR en AIP).

FPL: R en casilla 10 y PBN/L1 en casilla 18.

NavDB: debe estar vigente y apropiada a la operacion

RNP 2: GNSS dual, con monitoreo de performance a bordo. Espaciamiento minimo entre rutas
$20NM? ;30NM? (requisitos COM SUR en AIP).

FPL: Z en casilla 10 y NAV/RNP2 en casilla 18.

NavDB: debe estar vigente y apropiada a la operacion




RNAV 10

RNP AR APCH
(RNAV(RNP)) 1-0,1 1-0,1 0,3-0,1 1-0,1
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RNP 2 en Espacio Aéreo Continental

RNAV 5: uno o una combinacion de VOR/DME, DME/DME, INS o IRS, GNSS, sin monitoreo de
performance a bordo. Espaciamiento entre rutas entre 30 y 10NM.

FPL: R en casilla 10 y PBN/BX en casilla 18.
NavDB: si se tiene debe estar vigente y apropiada a la operacion

RNP 2: Un GNSS, con monitoreo de performance a bordo. Espaciamiento minimo entre rutas
15Nm (requisitos COM SUR en AIP).

Propuesta para FPL: Z en casilla 10 y NAV/RNP2 en casilla 18.

NavDB: debe estar vigente y apropiada a la operacion
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RNP 2

5.4.1.2.1.6  Separacion lateral entre aeronaves en derrotas paralelas o que no se cortan o en rutas ATS. Dentro
de espacio aéreo designado o en rutas designadas, la separacion lateral entre aeronaves que operan en derrotas paralelas
0 que no se cortan o en rutas ATS se establecera de conformidad con lo siguiente:

a)

b)

¢)

d)

para una separacion minima entre derrotas de 93 km (50 NM) se prescribira una performance de navegacion de
RNAV 10 (RNP 10), RNP 4 o0 de RNP 2;

para una separacion minima entre derrotas de 55,5 km (30 NM) se prescribira una performance de navegacion
de RNP 4 0 RNP 2;

para una separacion minima entre derrotas de 27,8 km (15 NM) se prescribird una performance de navegacion
de RNP 2 o un equipo GNSS. Las comunicaciones orales VHF directas controlador-piloto se mantendran en
tanto se aplique esa separacion;

para una separacion minima entre derrotas de 13 km (7 NM), aplicada mientras una aeronave
ascienda/descienda a través del nivel de otra aeronave, se prescribira una performance de navegacion de RNP 2
o un equipo GNSS. Las comunicaciones orales VHF directas controlador-piloto se mantendran en tanto se
aplique esa separacion; y

para una separacion minima entre derrotas de 37 km (20 NM), aplicada mientras una aeronave
ascienda/descienda a través del nivel de otra aeronave al usar otros tipos de comunicacion distintos de los que se
especifican en d), se prescribira una performance de navegacion de RNP 2 o un equipo GNSS.
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RNP 2

5.4.1.2.1.7 Separacion lateral entre aeronaves en derrotas que se cortan o en rutas ATS. La separacion lateral
entre aeronaves que operan en derrotas que se cortan o en rutas ATS se establecera de conformidad con lo siguiente:

a) una aeronave que converge en la derrota de otra aecronave se separa lateralmente hasta alcanzar un punto de
separacion lateral localizado a una distancia especifica medida perpendicularmente desde la derrota de la otra
aeronave (véase la Figura 5-6); y

b) una aeronave que diverge de la derrota de otra aeronave se separa lateralmente después de haber pasado un
punto de separacion lateral localizado a una distancia especifica medida perpendicularmente desde la derrota de
la otra aeronave (véase la Figura 5-6).

Este tipo de separacion puede utilizarse para derrotas que se intersecan a cualquier angulo, utilizando los valores de
los puntos de separacion lateral que se especifican en la tabla siguiente:

Navegacion Separacion
RNAV 10 (RNP 10) 93 km (50 NM)
RNP 4 55,5 km (30 NM)

RNP 2 27,8 km (15 NM)




RNP 2

Leyendas:

L = Separacion lateral requerida

@ = Puntos de separacion lateral

a = Angulo de interseccion

D = Distancia hacia/desde el punto de interseccion

L

Sen e
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FPL:
Casilla 10

a) Equipo y capacidades de radiocomunicaciones, de ayudas para la
navegacion y la aproximacion

1 LETRA de la manera siguiente:

N si no se lleva equipo COM/NAV de ayuda para la aproximacion
para la ruta considerada, o si el equipo no funciona,

(6] S si se lleva equipo normalizado COM/NAV de ayuda para la
aproximacion para la ruta considerada y este equipo funciona
(véase la Nota 1),

Y/O UNA O MAS DE LAS LETRAS SIGUIENTES para indicar el
equipo y las capacidades COM/NAV de ayuda para la aproxi-
macion que estan en funcionamiento

A Sistema de aterrizaje GBAS J7 CPDLC FANS 1/A
B LPV (APV con SBAS) SATCOM (Iridium)
C LORANC K MLS

D DME L ILS

El FMC WPR ACARS M1 ATC RTF SATCOM
E2 D-FIS ACARS (INMARSAT)

E3 PDC ACARS M2 ATC RTF (MTSAT)
F ADF M3 ATC RTF (Tridium)
G GNSS. Si se tiene previsto O VOR

realizar con IFR cualquier P1-P9 Reservado para RCP
porcion del vuelo, se refiere R PBN aprobada (véase la Nota 4)
a los receptores del GNSS T TACAN

que cumplen los requisitos U UHF RTF
del Anexo 10, VolumenI. V  VHF RTF
(Véase la Nota 2) W RVSM aprobada
H HF RTF X  MNPS aprobada
I Navegacion inercial Y VHF con capacidad de sepa-
J1 CPDLC ATN VDL Modo 2 racion de canales de 8,33 kHz
(véase la Nota 3) Z Demas equipo instalado a
J2 CPDLC FANS 1/A HFDL bordo u otras capacidades
J3 CPDLC FANS 1/A VDL (véase la Nota 5)
Modo A
J4 CPDLC FANS 1/A VDL
Modo 2
J5 CPDLC FANS 1/A
SATCOM (INMARSAT)

J6 CPDLC FANS 1/A
SATCOM (MTSAT)

0
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FPL:
Casilla 18

Tipo de campo 18 (cont.)

NAV/  Datos importantes relativos al equipo de navegacion, distinto del que se
especifica en PBN/, segiin lo requiera la autoridad ATS competente. Indiquese
la aumentacion GNSS bajo este indicador, dejando un espacio entre dos o mas
métodos de aumentacion, p. ej., NAV/GBAS SBAS.




FPL:

Ejemplo de utilizacion actual:
(FPL-TTT123-IS

-C550/L
-SDE1E2HIJ3J5RGZW/SD1
-KPWM1225

-N0440F310 BRUWN2 ACK J62
RBV DCT CHS SSI3

-KJAX0119 KCRG

-PBN/A1B1D1 NAV/RNVD1E2A1
REG/N111A SEL/BPAM CODE/A519D9
DLE/RBV0100 ORGN/KHOUARCW
TALT/8ME2)
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FPL:

Ej FPL de Aerolinea Australiana:

Casilla 10:

GRZ

Casilla 18:

PBN/A1B1C1D1L101S2 NAV/RNP2 RNVD1A1




RNAV 10

RNP AR APCH
(RNAV(RNP)) 1-0,1 1-0,1 0,3-0,1 1-0,1
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A-RNP:

La A-RNP abarca operaciones oceanicas, remotas, en ruta,
de area terminal y de aproximacion, reduciendo
considerablemente la cantidad de evaluaciones
individuales relacionadas con multiples especificaciones de
navegacion existentes (o nuevas que pudieran anadirse), a
solo aquellos aspectos de los criterios del explotador o
analisis operacional que no estan cubiertos por la
calificacion A-RNP o aprobacion del explotador.

La A-RNP también brinda criterios especificos para una
evaluacion unica de la admisibilidad de las aeronaves que
se aplicara a mas de un requisito de precision de
navegacion y a multiples aplicaciones a traveés de todas las
fases de vuelo.




A-RNP:
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Especificaciones para la navegacion abarcadas por la A-RNP

Especificacion para la navegacion

Circulares de asesoramiento PBN del SRVSOP

RNAV 5

CA 91-002

RNAV 1 CA 91-003
RNAV 2 CA 91-003
RNP 2 CA 91-005
RNP 1 CA 91-006
RNP APCH: LNAV - LNAV/VNAV CA 91-008
RNP APCH: LP - LPV CA 91-011
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A-RNP:
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A-RNP:

Escalabilidad RNP

El sistema RNP debe ser capaz de permitir el ingreso
manual o automatico y la presentacion de los
requisitos de precision de navegacion en décimas de
NM, entre 0.3 y 1.0 NM. El sistema RNP debe brindar
presentaciones de desviacion lateral y las alertas
apropiadas para la precision de navegacion y la
aplicacion seleccionadas.
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A-RNP:
Terminacion de trayectoria RF

Esta funcionalidad puede ser utilizada en los tramos
de aproximacion inicial e intermedio, la fase final de
la aproximacion frustrada, las SID y STAR. Esta
prohibido aplicar RF en la aproximacion final o en las
fases inicial o intermedia de la aproximacion
frustrada. Dichos tramos del procedimiento que
deseen aplicar RF tendrian que utilizar la
especificacion RNP AR.
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A-RNP

En Route Terminal Approach Departure
Ay
& Missed
Initial ' Intermediate égi?qrtoam
Initial : Intermediate . FAF. F’ha |
Approach | Fix / :
Fix :

DH II

- : . RWY
ADVANCED RNP
B-RNAV i i i '
P-RNAV I P-RNAV
RNP APCH (LNAV & LNAV/VNAV

i RNP APCH (LP &LPV)
! ! ! i
1 | | :
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A-RNP

d) RNP avanzada. El TSE lateral y el error a lo largo de la derrota no excedera la precision aplicable a la
fase de vuelo:

— Oceanica/remota: +3,7 km (2,0 NM)
— Continental en ruta: £3,7 km (2,0 NM) o £1,9 km (1 NM)

— Salida, llegada, aproximacion inicial, intermedia, frustrada: £(0,56 km (0,3 NM) a
1,9 km (1 NM) con incrementos de 0,19 km (0,1 NM)

— Aproximacion final: £0,56 km (0,3 NM)

para, por lo menos, 95% del tiempo total de vuelo.
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A-RNP

Tabla III-1-2-10. XTT, ATT y semianchura del area para
RNP avanzada en todas las fases de vuelo (aviones) (NM)

STAR/SID Aproximacion
En ruta STAR/SID (<30 NM del ARP) frustrada/SID
(continental y (>30 NM del | /IAF/IF/aproximacion (<15 NM del
RNP remota) ARP) Sfrustrada FAF MAPt ARP)
XTT |ATT | %2 A/W \XTT |ATT | % | XIT | ATT |% A/W | XTT |ATT | % A/W |XTT |ATT | % A/W | XTT |ATT | %
AW A/W

2 2 | 1,6 50 - - - - - - - - - - - - - - -
1 1 |08 3,5 1 |08 135 1 0,8 2,5 - - - - - - 1 0,8 | 2
03| - - - - - - - - - 0,3 10,24 1,45 | 0,3 |0,24| 0,95 - - -
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A-RNP

5.4.1.2.1.4.1 Existira una separacion lateral entre las aeronaves que salen y/o llegan, utilizando procedimientos de
vuelo por instrumentos:

a) cuando la distancia entre cualquier combinacion de derrotas RNAV 1 con RNAV 1, o RNP 1, RNP APCH o
RNP AR APCH no sea inferior a 13 km (7 NM); o

b) cuando la distancia entre cualquier combinaciéon de derrotas RNP 1, RNP APCH o RNP AR APCH no sea
inferior a 9,3 km (5 NM); o

¢) cuando las areas protegidas de las derrotas disefiadas usando criterios de franqueamiento de obstaculos no se
superpongan y siempre y cuando se tenga en cuenta el error operacional.

Tabla 5-1. Separacion lateral para aeronaves que utilizan VOR y GNSS

Aeronave 1: VOR o GNSS
Aeronave 2: GNSS

Diferenfzia angular entre deI:rotas FLO10 — FL190 FL200 — FL600
medida en el punto comin

(en grados)

15-135 27,8 km (15 NM) 43 km (23 NM)

Distancia desde un punto comun | Distancia desde un punto comiin

Las distancias que figuran en la tabla son distancias en tierra. Los Estados deben tener en cuenta la distancia
(alcance oblicuo) desde la fuente de una sefial DME a la antena receptora cuando se utilice el DME para
proporcionar informacion sobre el alcance.




FPL:

Ejemplo:

(FPL-TTT123-IS

-C550/L
-SDE1E2HIJ3J5RGZW/SD1
-KPWM1225

-N0440F310 BRUWN2 ACK J62
RBV DCT CHS SSI3

-KJAX0119 KCRG

-PBN/A1B1D151 NAV/ARNP
REG/N111A SEL/BPAM CODE/A519D9
DLE/RBV0100 ORGN/KHOUARCW
TALT/8ME2)
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0

RNP a ILS

JACKSON HOLE swais (1-1) IS Z or LOC DME Rwy 19
ATIS (AWOS-3PT when Twr inop. 1 SALT LAKE Center I *JACKSON Tower I *Ground
6 133.25 CTAF 118.07
JAC Apéros YUSGU DA H) Apt Elev 6451
109.1 187° 8000(1549") | 66517(200") | Rwy19 6451’

MISSED APCH: Climb to 6900 then cllmbmg RIGHT turn to 14000’ on
JAC VOR R-192 to KICNE INT/D26.6 JAC and hold, continue climb-in-hold
0 14000°. Missed approach requires a minimum :Iimb of 235" /NM 1o 10600".
lf unable to comply, use ILS Y or Li C Rw 19 chart 11-2).
n Trans alt: 18000 |

L 80
2. Use 1JAC DME whon on lha lOC course. 3. Cold temperature altitude
at or below -26°C (-15°F). 4. Pilot controlled lighting 118.07.
Y 200, 2 A=

. , o
oM 8095 oq OWATBU

S k)
MISSED 3
| ApcHFIX - 110:1

WOMRU ZOSuv ZIBIV

YUSG!
0 ;
5‘35.5’,5 823“;‘;00, IO [ 9800° 23 §11000
Tchso' DI % f Ll

Rwy 19 -M-—V’




RNP a ILS

= (= ?’* MAX 230 KIAS
%%3000‘
% s

MISSED APCH FIX

™50

Gnd speed-Kis 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180
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Mim climb of 200'/NM | 267 | 334 | 401 | 468 | 535
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RF en SID

Figura II1-2-2-14. Ensanchamiento de viraje RF




RF en SID

SID RF requerido

TITAN 1E [TITAIE], TITAN 1F [TITAIF)

RWYS O7R/L RNAV (RNP1) DEPARTURES
RADIUS-TO-FIX (RF) LEG IS REQUIRED, IF UNABLE
REFER TO CHART 10-3K (PECAN SIDs)

NOISE MITIGATING SID FOR USE BETWEEN 2301-0700LT
FOR TERMINAL TRANSITION ROUTES V10, V11 &
V12 REFER TO CHART 10-3X6

MSA
TD VOR

MAX 250 KT BELOW 10000’ © within Hong
UNLESS OTHERWISE INSTRUCTED Koo FIh
ROVER

D7.3 1ZSL
N22 20.6 E114 01.7
WU CHAU. (SMT R-085/D2.6)
2uc |
0

180 KT MINIMOM & | by 0 158
220 KT uoril RAMEN | ¥ 202 €114 013
At or below 50007
180 KT MINIMUM &
220 KT until RAMEN

°(109.3) ISR

RN o
N22 17.8 €113 542 g AR TUNG LUNG
NN o 7
ONY o~ ° 116.1 T
< RAMEN N2 149 €114 176

CHEUNG CHAU o . N22 09.7 €114 05.2
& =y
112.3 CH S ‘
o 1 n \m
o
o

BREAM
N21 46.8 €114 03.5
(CHR-179/D26.4)
] (10R207/D30.9)
These SIDs require minimum climb gradients 4

of
TITAN 1E: 298" per NM (4.9%) until leaving  1400° ¢T"4AN;

N21 40.5 E114 03.0
TITAN 1F: 249" per NM (4.1%) until leaving  1400°. 5 (CHR.180/D32.6) ~N
;] (7O R-204/036.9) 2
Gnd speed-KT | 75 [100 [150 [200 [ 250 [300 3
208 per NM__ | 372 | 496 | 744 | 092 |1241 1488 ?f.‘,?',l a0z, NOTT0 SCALE
> (CH R-182/046.
249 per NM 311 | 415 [623 | 830 [1038 1246 e 2
Initial climb clearance 5000', EXPECT further climb when instructed by ATC
SID RWY ROUTING
TITAN 1E | O7R | PORPA (5000'-; K180+) - PORSH - RAMEN (K220) - BREAM - TITAN -

PECAN.

TITAN 1F o7L DER - ROVER (5000°-; K180+) - ROBBE - RAMEN (K220) - BREAM -
TITAN - PECAN
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RF en SID




RF en SID (—A_RNP')
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jGracias!




