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ESTRUCTURA DE BASE DE DATOS y CONCEPTO DE eAIP 



MENÚ 

 ¿QUÉ ES EL MODELO AIXM? 

 ¿PARA QUÉ SIRVE? 

 ¿CÓMO SE INTERPRETA? 

 ¿CÓMO LO VINCULO CON UNA BASE DE DATOS? 

 ¿CÓMO PRODUCIR LA eAIP? 



AIXM (Aeronautical Information Exchange Mode) 

 Definición:  

 Modelo diseñado para permitir la gestión y distribución de la 

información aeronáutica en un formato digital 

 

 Componentes: 

 Modelo Conceptual: Describe los componentes y sus 

propiedades (atributos y asociaciones) dentro del dominio. La 

base lógica para las bases de datos de AIM. 

 Esquema XML: Es un modelo de intercambio de datos 

aeronáuticos. Una implementación del Modelo Conceptual 

como un esquema XML utilizado para enviar información 

aeronáutica 

 

 



AIXM 

 ¿Es suficiente el modelo AIXM para confeccionar toda la eAIP? 

Respuesta: NO, pero es un buen inicio !!!! 

 

 Recordar: 

Modelo Conceptual: Describe los componentes y sus 

propiedades (atributos y asociaciones) dentro del dominio.         

El fundamento lógico para las bases de datos de AIM. 

 

 Probablemente requerirá que se incluyan algunos elementos 

 

 



AIXM 

 Las áreas de información involucradas en el modelo AIXM son: 

 

 Aeródromos/Helipuertos incluidas las áreas de movimiento, 

servicios, instalaciones, etc. 

 Estructuras del Espacio Aéreo 

 Organizaciones y unidades, incluyendo los servicios 

 Puntos y Radioayudas 

 Procedimientos 

 Rutas 

 Restricciones de Vuelo 

 

 



AIXM 

 El modelo AIXM está representado en UML. 

 

 

¿QUÉ ES 

UML? 



UML 

 UML son las siglas de “Unified Modeling Language” o “Lenguaje 

Unificado de Modelado”.  

 Se trata de un estándar que se ha adoptado a nivel internacional 

por numerosos organismos y empresas para crear esquemas, 

diagramas y documentación relativa a los desarrollos de software. 

 UML es una herramienta que nos permite representar visualmente 

un modelo de la realidad. 

 Ejemplo: 

 



UML 

 Diagramas que permiten visualizar el sistema desde distintos 

puntos de vista: 

 Clases 

 Objetos 

 Casos de Uso 

 Estados 

 Secuencia 

 Actividades 

 Colaboración 

 Componentes 

 Distribución 

 



UML 

 Diagramas (ejemplos): 

 CLASES OBJETOS CASOS DE USO ESTADOS 

SECUENCIA ACTIVIDADES COLABORACIÓN 

COMPONENTES DISTRIBUCIÓN 



UML – DIAGRAMA DE CLASES 

 Los diagramas de clases facilitan la representación de elementos o 

conceptos de la realidad. 

 Estos diagramas son utilizados durante el proceso de análisis y 

diseño de un sistema. 

 La idea es definir qué elementos formarán parte del sistema y 

cuáles no. 

 Una vez definidos, se representarán de manera tal de generar un 

modelo que refleje la realidad de acuerdo a los requisitos 

planteados por el sistema en cuestión. 

 Ese modelo no solo mostrará los elementos sino también las  

relaciones que existan entre ellos. 

 El diagrama de clases nos brindará una visión estática del sistema. 

 

 



UML – DIAGRAMA DE CLASES 

 Ejemplo de la Clase “Runway” 

 



DIAGRAMA DE CLASES 

 Los diagramas de clases están compuestos por:  

 CLASES: describen  un  conjunto  de  objetos  con  

características  y  comportamiento  idénticos,   es   decir,   

objetos   que comparten   los   mismos   atributos,   

operaciones   y   relaciones.  

 ATRIBUTOS: propiedad o característica de una clase y 

describe un rango de valores que la propiedad podrá contener 

en los objetos de la clase 

 MÉTODOS: describen  el  comportamiento  de  los  objetos  de  

una  clase, lo que se puede realizar con dicha clase. 

 RELACIONES: forma de vincularse una clase con otra u otras 

 

 

 



DIAGRAMA DE CLASES 

 Clase:  

 Atributos:  

 Métodos: 

 

 

 

 

 La clase “Persona” tiene los atributos “DNI, nombre, direccion, 

telefono, email” y posee los métodos “agregar, borrar, obtener”. 

 

 

Persona

+DNI
+nombre
+direccion
+telefono
+email

+agregar()
+borrar()
+obtener()



DIAGRAMA DE CLASES 

 Relaciones: 

 Generalización o Herencia: es el mecanismo que permite a una 

clase incorporar atributos y métodos de otra clase, añadiéndolos 

a los que ya posee. Es una relación entre un elemento más 

general y uno más específico. 

 Representación:  

 Ejemplo: 

 

 

 

Vehiculo

Automovil Motocicleta Camion

Animal

Anfibio Mamifero Reptil

Caballo



DIAGRAMA DE CLASES 

 Relaciones: 

 Asociación: Representa una relación básica entre dos clases. 

Pueden ser unidireccionales (sólo una de las clases conoce a la 

otra) o bidireccionales (ambas clases tienen conocimiento de la 

otra). Es una relación estructural que especifica que los objetos 

de una clase están conectados con los objetos de otra. 

 Representación:  

 Ejemplo: 

 

 

 
Persona Coche

Jugador Equipo



DIAGRAMA DE CLASES 

 Relaciones: 

 Las Asociaciones tienen elementos adicionales: 

Nombre o Rol: se utiliza para describir la naturaleza de la 

relación. Se puede designar de forma explícita mediante un 

nombre a los finales de la línea, el cual describe la semántica 

de la asociación en el sentido indicado o con un triángulo. 

Multiplicidad: describe la cardinalidad de la relación, es decir, 

cuántos objetos están conectados en una instancia de una 

asociación. La multiplicidad se coloca al final de la línea de 

una asociación e indica que para cada objeto de la clase en 

el lado opuesto existen varios objetos en el otro extremo 

Restricciones: si los elementos anteriores no son suficientes, 

se puede indicar también algún otro tipo de restricción, como 

por ejemplo, que los elementos en una asociación estén 

ordenados, se lo indica {ordenado} 

 

 

 



DIAGRAMA DE CLASES 

 Relaciones: 

 La relación entre la clase “Persona” y “Coche” se lee de la 

siguiente manera: 

 Una Persona posee cero o más coches (es decir que o no 

tiene o puede tener uno o más de uno); Un Coche pertenece 

a una o más de una personas 

 

 

 

Persona Coche

pertenece                    posee

+0..*+1..*



DIAGRAMA DE CLASES 

 Relaciones: 

 Agregación: Es un tipo de asociación con la que se representa 

que cada objeto de una de las clases contiene objetos de la otra 

clase. El objeto contenedor seguirá existiendo aunque los 

objetos contenidos dejen de existir. 

 Representación:  

 Ejemplo: 

 

 

 

Vehiculo Rueda

posee

+4



DIAGRAMA DE CLASES 

 Relaciones: 

 Composición: Es un tipo de asociación, pero podemos decir que 

son agregaciones fuertes. La diferencia con las agregaciones es 

que no tiene sentido que el objeto contenedor siga existiendo si 

no existen los objetos contenidos. 

 Representación:  

 Ejemplo: 

 

 

 

Libro Capitulo

compuesto

+1..*



DIAGRAMA DE CLASES 

 Relaciones: 

 Dependencia: Se utiliza entre dos clases o entre una clase y una 

interfaz, e indica que una clase requiere de otra para 

proporcionar alguno de sus servicios. 

 Representación:  

 Ejemplo: 

 

 

 

Aplicacion Ventana



UML – DIAGRAMA DE CLASES 

 Un ejemplo sencillo: 

 Se desea diseñar un diagrama de clases sobre la información 

de las reservas de una empresa dedicada al alquiler de 

automóviles. 

 

 Imaginar la realidad 

 ¿Qué cosas intervienen? 

 ¿Cuáles de esas cosas son relevantes? 

 ¿Cómo identifico una cosa de otra? 

 ¿Cómo se vinculan unas cosas con las otras? 

 

 

 



UML – DIAGRAMA DE CLASES 

 Un ejemplo sencillo: 

 Se desea diseñar un diagrama de clases sobre la información 

de las reservas de una empresa dedicada al alquiler de 

automóviles. 

 

 Cosas: 

 Automóviles 

 Cliente 

 Locales o Agencias 

 Reservaciones 

 

 

 



UML – DIAGRAMA DE CLASES 

 Ejercicio: 

 Se desea diseñar un diagrama de clases sobre la información de las 
reservas de una empresa dedicada al alquiler de automóviles, teniendo 
en cuenta que: 

 1) Un determinado cliente puede tener en un momento dado hechas 
varias reservas. 

 2) De cada cliente se desean almacenar su DNI, nombre, dirección y 
teléfono. Además, 2 clientes de diferencian por un código único. 

 3) Cada cliente puede ser avalado por otro cliente de la empresa. 

 4) Una reserva la realiza un único cliente pero puede involucrar varios 
coches. 

 5) Es importante registrar la fecha de inicio y final de la reserva, el precio 
del alquiler de cada uno de los coches, los litros de gasolina en el 
depósito en el momento de realizar la reserva, el precio total de la reserva 
y un indicador de si el coche o los coches han sido entregados. 

 6) Todo coche tiene siempre asignado un determinado garaje que no 
puede cambiar. De cada coche se requiere la matrícula, el modelo, el 
color y la marca. 

 7) Cada reserva se realiza en una determinada agencia. 

 



UML – DIAGRAMA DE CLASES 

 Solución: 

 

 
Agencia

+Nombre
+Direccion

Reservacion

+PrecioTotal

Cliente

+Codigo
+Nombre
+DNI
+Direccion
+Telefono

Coche

+Precio
+CocheDisponible
+Matricula
+Marca
+Color
+Modelo

Garage

+Codigo
+CantMaxCoches

Reservacion - Detalle

+FechaInicio
+FechaFinal
+Combustible

Realizada

+1+1..N

Avala

+0..1

+1

Hecha

+1 +1..N

Relaciona

+1.. N

+1..N

Pertenece

+1+1..N



UML – DIAGRAMA DE PAQUETES 

 Un sistema complejo 

puede estar dividido 

en piezas o paquetes. 

 Los paquetes 

contienen elementos 

de alto nivel del 

modelo, como las 

clases y sus 

relaciones, otros 

paquetes, etc. 

 El Diagrama de 

Paquetes muestra la 

vinculación existente 

entre dichos paquetes 

 

 



UML – DIAGRAMA DE PAQUETES 



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Debe quedar bien claro: 

 

 Un diagrama de Clases NO es directamente convertible a 

Tablas de un Modelo de Entidad Relación. 

 Sin embargo, a partir del Diagrama de Clases podemos aplicar 

ciertos criterios y así confeccionar el Modelo de Entidad 

Relación. 

 

 Abro paréntesis: uso de “Entity Framework” 

 



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Algunos criterios a tener en cuenta: 

 Cada Clase tiene grandes posibilidades de ser representada 

por una o varias tablas. 

 Relaciones “uno-a-muchos”. Debe agregarse la clave primaria 

del lado "uno” a la tabla del lado “muchos”. Esa clave 

agregada a la tabla del lado “muchos” no formará parte de su 

clave primaria, sino que será una columna común. 

 Relaciones “muchos-a-muchos”. Cada una de las dos Clase 

iniciales se convierte en una tabla. El paso siguiente es crear 

una tabla nueva, que contiene las claves primarias de las otras 

dos tablas, siendo el conjunto de ambas la clave primaria. 

 



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Ejemplo de Instituto de Enseñanza: 

 Dado el siguiente Diagrama de Clases, ¿cómo se lo 

interpreta? 

 

 

 

 

 

 Un Docente Dicta varios Cursos  

 Un Curso puede ser dictado por varios Docentes 

 Un Curso ocupa un Salón. 

 Un Salón puede albergar varios Cursos. 

 

Docente

+Nombre
+Direccion
+Telefono
+Oficina

Curso

+Nombre
+CantCreditos
+Descripcion

Salon

+Numero
+Nombre
+Ubicacion
+Capacidad

Dicta

+1..N+1..N

Ocupa

+1+1..N



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Cada Clase tiene grandes posibilidades de ser representada por 
una o varias tablas. 

 Docente

+Nombre
+Direccion
+Telefono
+Oficina

Curso

+Nombre
+CantCreditos
+Descripcion

Salon

+Numero
+Nombre
+Ubicacion
+Capacidad

Dicta

+1..N+1..N

Ocupa

+1+1..N

nombre

Docente

telefonodireccion

oficina

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Claves para cada Tabla: 

 Docente: DNI, Código, ……., DNI 

 Curso: Código, IdCurso, ….., IdCurso 

 Salón: Numero, IdSalon, ….., Numero 

 

nombre

Docente

telefonodireccion

oficina
nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

nombre

Docentedni

telefonodireccion

oficina
nombre

Curso

descripcioncantCreditos

idCurso
numero

Salon

ubicacionnombre capacidad



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Creando las Tablas: 

 

 

 

 

 

 

 Docente: (dni, nombre, direccion, telefono, oficina) 

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion) 

 Salón: (numero , nombre, ubicacion, capacidad) 

 

nombre

Docentedni

telefonodireccion

oficina
nombre

Curso

descripcioncantCreditos

idCurso
numero

Salon

ubicacionnombre capacidad



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Relaciones: 

 
Docente

+Nombre
+Direccion
+Telefono
+Oficina

Curso

+Nombre
+CantCreditos
+Descripcion

Salon

+Numero
+Nombre
+Ubicacion
+Capacidad

Dicta

+1..N+1..N

Ocupa

+1+1..N

nombre

Docentedni

telefonodireccion

oficina

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

Dicta
N

N

Ocupa
N

1

idCurso



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Relaciones “uno-a-muchos” (opción 1):  

 Agregar la clave primaria del lado "uno” a la tabla del lado 
“muchos”. Esa clave agregada a la tabla del lado “muchos” no 
formará parte de su clave primaria, sino que será una columna 
común. 

 

 

 

 

 

 

 

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion, numero) 

 

 Salón: (numero , nombre, ubicacion, capacidad) 

 

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

Ocupa
N

1

idCurso



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Relaciones “uno-a-muchos” (opción 2):  

 Crear una nueva tabla con la clave primaria de la parte “uno” y 
la clave de la parte “muchos”. 

 

 

 

 

 

 

 

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion) 

 

 Curso_Salon: (idCurso, numero) 

 

 Salón: (numero , nombre, ubicacion, capacidad) 

 

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

Ocupa
N

1

idCurso



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Relaciones “muchos-a-muchos”:  

 Cada una de las dos Clase iniciales se convierte en una tabla. 
El paso siguiente es crear una tabla nueva, que contiene las 
claves primarias de las otras dos tablas, siendo el conjunto de 
ambas la clave primaria. 

 

 

 

 

 

 

 Docente: (dni, nombre, direccion, telefono, oficina) 

 

 Dicta: (idCurso, dni) 

 

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion) 

 

nombre

Docentedni

telefonodireccion

oficina

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

Dicta
N

N

idCurso



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes:  

 Docente: (dni, nombre, direccion, telefono, oficina) 

 Dicta: (idCurso, dni) 

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion, numero) 

 Salón: (numero , nombre, ubicacion, capacidad) 

 

 

nombre

Docentedni

telefonodireccion

oficina

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

Dicta
N

N

Ocupa
N

1

idCurso



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Ejemplo de Instituto de Enseñanza: 

 Dado el siguiente Diagrama de Clases, ¿cómo se lo 

interpreta? 

 

 

 

 

 

 

 Un Docente Dicta varios Cursos  

 Un Curso puede ser dictado por varios Docentes 

 La Asociación “Dicta” tiene atributos de Año y Semestre. 

 

Docente

+Nombre
+Direccion
+Telefono
+Oficina

Curso

+Nombre
+CantCreditos
+Descripcion

Dicta

+1..N+1..N

Dictado

+Año
+Semestre



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Relaciones particulares: 

 
Docente

+Nombre
+Direccion
+Telefono
+Oficina

Curso

+Nombre
+CantCreditos
+Descripcion

Dicta

+1..N+1..N

Dictado

+Año
+Semestre

nombre

Docentedni

telefonodireccion

oficina

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

Dictado
N

N

idCurso

año

semestre



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes:  

 Docente: (dni, nombre, direccion, telefono, oficina) 

 Dictado: (idCurso, dni, año, semestre) 

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion, numero) 

 

 

nombre

Docentedni

telefonodireccion

oficina

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

Dictado
N

N

idCurso

año

semestre



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Relaciones particulares: 

 Curso

+Nombre
+CantCreditos
+Descripcion

Salon

+Numero
+Nombre
+Ubicacion
+Capacidad

Ocupa

+1+1..N

Dictado

+Año
+Semestre

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

Ocupa
N

1

idCurso

año

semestre



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes (opción 1):  

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion, numero) 

 Dictado: (idCurso, numero, año, semestre) 

 Salón: (numero , nombre, ubicacion, capacidad) 

 

 

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

Dictado
N

1

idCurso

año

semestre



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes (opción 2):  

 Curso: (idCurso, nombre, cantCreditos, descripcion, numero, 
año, semestre) 

 Salón: (numero , nombre, ubicacion, capacidad) 

 

 

nombre

Curso

descripcioncantCreditos

numero

Salon

ubicacionnombre capacidad

Dictado
N

1

idCurso

año

semestre



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Algunos criterios a tener en cuenta (sigue): 

 Generalización 

 Al convertir este tipo de diseño a una base de datos relacional, 
existen 2 métodos básicos. 

1. Si los tipos secundarios son similares, puede ignorar las 
clases secundarias y comprimirlas en la clase principal, la 
cual contendría todas las propiedades de cada una de las 
clases secundarias. 

2. En casi todos los casos, un mejor método es crear tablas 
separadas para cada clase secundaria. Cada tabla 
contendrá la clave primaria de la clase principal 
(superclase o clase padre). Además deberán agregarse 
atributos específicos a cada uno de los tipos secundarios. 

 



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Ejemplo de Empresa que vende productos: 

 Dado el siguiente Diagrama de Clases, ¿cómo se lo 

interpreta? 

 

 

 

 

 

 

 Un Gerente hereda comportamiento de Persona  

 Un Administrativo hereda comportamiento de Persona 

 Un Vendedor hereda comportamiento de Persona 

 

Persona

+DNI
+Nombre
+Direccion
+Telefono

Gerente

+ResponsableArea
+email
+TelefonoOf

Administrativo

+AreaTrabajo
+email
+Salario

Vendedor

+Zona
+TipoVendedor
+TelefonoContacto



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Generalización (opción 1): 

 Si los tipos secundarios son similares, puede ignorar las 
clases secundarias y comprimirlas en la clase principal, la cual 
contendría todas las propiedades de cada una de las clases 
secundarias. 

 

nombre Persona

dni

telefono

direccion
telefonoOf

responsableArea
email

areaTrabajo

salario

zonatipoVendedor telefonoContacto

Persona

+DNI
+Nombre
+Direccion
+Telefono

Gerente

+ResponsableArea
+email
+TelefonoOf

Administrativo

+AreaTrabajo
+email
+Salario

Vendedor

+Zona
+TipoVendedor
+TelefonoContacto



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes: 

 Persona (dni, nombre, direccion, telefono, responsableArea, 
email, telefonoOf, areaTrabajo, salario, zona, 
telefonoContacto, tipoVendedor) 

 

nombre Persona

dni

telefono

direccion
telefonoOf

responsableArea
email

areaTrabajo

salario

zonatipoVendedor telefonoContacto



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Generalización (opción 2): 

 En casi todos los casos, un mejor método es crear tablas 
separadas para cada clase secundaria. Cada tabla contendrá 
la clave primaria de la clase principal (superclase o clase 
padre). Además deberán agregarse atributos específicos a 
cada uno de los tipos secundarios. 

 

Persona

+DNI
+Nombre
+Direccion
+Telefono

Gerente

+ResponsableArea
+email
+TelefonoOf

Administrativo

+AreaTrabajo
+email
+Salario

Vendedor

+Zona
+TipoVendedor
+TelefonoContacto

nombre

Gerente

dni

telefono

direccion
telefonoOf

responsableArea

email

nombre

Administrativo

dni

telefono

direccion

email

areaTrabajo

salario

nombre Vendedor

dni

telefonodireccion

zona

tipoVendedor telefonoContacto



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes: 

 Gerente (dni, nombre, direccion, telefono, responsableArea, 
email, telefonoOf) 

 Administrativo (dni, nombre, direccion, telefono, email, 
areaTrabajo, salario) 

 Vendedor (dni, nombre, direccion, telefono, zona, 
telefonoContacto, tipoVendedor) 

 
 

nombre

Gerente

dni

telefono

direccion
telefonoOf

responsableArea

email

nombre

Administrativo

dni

telefono

direccion

email

areaTrabajo

salario

nombre Vendedor

dni

telefonodireccion

zona

tipoVendedor telefonoContacto



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Algunos criterios a tener en cuenta (sigue): 

 Asociaciones reflexivas 

 En ocasiones, una entidad puede vincularse consigo misma. 
Para hacer la conversión, se crea una tabla con los atributos 
de esta entidad como columnas, y agregar como otra columna 
el nombre dado al vínculo en la asociación reflexiva. 

 



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Ejemplo de Empresa donde un Cliente avala a otro para realizar 
una operación en la Empresa: 

 Dado el siguiente Diagrama de Clases, ¿cómo se lo 

interpreta? 

 

 

 

 

 

 

 Un Cliente puede Avalar a otro Cliente  

 Un Cliente puede no Avalar a nadie 

 

 

Cliente

+Codigo
+Nombre
+DNI
+Direccion
+Telefono

Avala

+0..1

+1



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Asociaciones reflexivas : 

 En ocasiones, una entidad puede vincularse consigo misma. 
Para hacer la conversión, se crea una tabla con los atributos 
de esta entidad como columnas, y agregar como otra columna 
el nombre dado al vínculo en la asociación reflexiva. 

 

Cliente

+Codigo
+Nombre
+DNI
+Direccion
+Telefono

Avala

+0..1

+1

nombre

Cliente
dni

telefono
direccion

codigo avala



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes: 

 Cliente (codigo, dni, nombre, direccion, telefono, avala) 
 

nombre

Cliente
dni

telefono
direccion

codigo avala



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Ejemplo de Empresa donde un Cliente avala a otro u otros para 
realizar una operación en la Empresa: 

 Dado el siguiente Diagrama de Clases, ¿cómo se lo 

interpreta? 

 

 

 

 

 

 

 Un Cliente puede Avalar a uno o más Clientes  

 Un Cliente puede no Avalar a nadie 

 

 

Cliente

+Codigo
+Nombre
+DNI
+Direccion
+Telefono

Avala

+0..N

+1



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Asociaciones reflexivas (1 a N) : 

 

Cliente

+Codigo
+Nombre
+DNI
+Direccion
+Telefono

Avala

+0..N

+1

nombre

Cliente
dni

telefono
direccion

codigo

Aval

codigoAvalado

codigoCli



CONVERSIÓN DE DIAGRAMA DE CLASES A TABLAS 

 Tablas resultantes: 

 Cliente (codigo, dni, nombre, direccion, telefono) 

 Avala (codigoCli, codigoAvalado) 
 

nombre

Cliente
dni

telefono
direccion

codigo

Aval

codigoAvalado

codigoCli



AIXM - DIAGRAMA DE CLASES 

 www.aixm.aero 

 

http://www.aixm.aero/


     AIP papel                            AIP digital                             eAIP 



eAIP - EJEMPLOS 

 eAIP Francia: https://www.sia.aviation-civile.gouv.fr/aip/enligne/FRANCE/AIRAC-2016-09-15/html/index-fr-FR.html 

 eAIP India: http://www.aai.aero/public_notices/aaisite_test/eAIP/PUB/2012-04-01/html/index-en-GB.html 

 eAIP Estonia: http://eaip.eans.ee/2016-09-15/html/index-en-GB.html 

 eAIP Latvia: https://ais.lgs.lv/eAIPfiles/18-AUG-2016-AIRAC/html/index.html 

 eAIP Eslovenia: http://www.sloveniacontrol.si/acrobat/aip/Operations/2016-09-15-AIRAC/html/index.html 

 eAIP Islandia: http://eaip.samgongustofa.is/15-Sep-2016-A/ 

 ……………. 
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eAIP - ESTRUCTURA 

 https://www.eurocontrol.int/tags/eaip 

 

https://www.eurocontrol.int/tags/eaip


eAIP - ESTRUCTURA 



eAIP - ESPECIFICACIONES 

 Necesidades de cumplir con estándares web para garantizar que 

funcione correctamente en diferentes plataformas. 

 

 

 

 

 Trabajar a nivel de datos y a partir de allí obtener diferentes productos. 

 

 

 

 

 

 Fácil de: acceder, mantener, usar y almacenar. 

 

 

……… 



eAIP - ESPECIFICACIONES 

 Especificaciones sobre requisitos de visualización y funcionalidad de la 

AIP electrónica:  

 Estructura y diseño; 

 Requisitos del ciclo AIRAC; 

 Indicación de Enmiendas; 

 independientemente del tipo de información de que se trate (texto, 

gráfico, plano/carta). 

 

 



eAIP - ESPECIFICACIONES 

Panel Izquierdo 

(Comandos) Panel Derecho (Contenidos) 



eAIP - ESPECIFICACIONES 



eAIP – Panel Izquierdo 

Panel Superior 

Panel Inferior 

Vínculo al sitio web de la 

Organización que publica y 

logo de la Organización o país. 

País 

Vínculo a la portada 

Vínculo al histórico de 

publicaciones 

Vínculo a la versión PDF 

de la publicación actual 

Vínculo a la “ayuda” donde se 

describe el contenido y el 

significado de cada cosa. 

Vínculo a las 

versiones en 

otros idiomas 

Vínculo al sitio web de la 

empresa que publica 

Vínculo a la Tabla de 

Contenidos de la AIP 

Vínculo a la Tabla de 

Contenidos de la AMDT 

Vínculo a la Tabla de 

Contenidos de SUPs 

Vínculo a la Tabla de 

Contenidos de AICs 

Vínculo a la utilidad de 

búsqueda 

Fecha de efectividad de la 

AIP 

Panel de 

Comandos 

Tabla de 

Contenidos 



eAIP – Panel Derecho 

Contenido 

(resultado) 



eAIP - ESPECIFICACIONES 



eAIP - ESPECIFICACIONES 

Identificación Descripción Categoría: 

                M: Obligatorio 

      O: Opcional 

      C: Condicional 



YA ENTIENDO … 

 QUÉ ES Y CÓMO USO UNA BASE DE DATOS 

 QUÉ ES Y CÓMO USO EL MODELO AIXM 

 LAS ESPECIFICACIONES PARA CONFECCIONAR EL eAIP 

 

PERO …. ¿CÓMO INTERACTÚA TODO ESTO? 

 

 

 



EJEMPLO eAIP 

 Elegir el web browser deseado. 

 Ir a la URL elegida. 

 

Internet 
Servidor 

Web 

Base de 

Datos 

AIM 



EJEMPLO eAIP 

 En su web browser 

 

 

Internet 
Servidor 

Web 

Base de 

Datos 

AIM 



EJEMPLO eAIP 

 Elije una opción (ejemplo 

“ENR 3 – ATS ROUTES) 

 

 

Internet 
Servidor 

Web 

Base de 

Datos 

AIM 

ENR 3 – ATS 

ROUTES 

E
N

R
 3

 –
 A

T
S

 

R
O

U
T

E
S

 



EJEMPLO eAIP 

 En su web browser 

 

 

Internet 
Servidor 

Web 

Base de 

Datos 

AIM 

ENR 3 – ATS 

ROUTES 

E
N

R
 3

 –
 A

T
S

 

R
O

U
T

E
S

 



EJEMPLO eAIP 

 ¿Qué ocurre realmente? 

 

 

Internet Servidor 

Web 

Base de 

Datos 

AIM 

ENR 3 – ATS 

ROUTES 

E
N

R
 3

 –
 A

T
S

 

R
O

U
T

E
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EJEMPLO eAIP 

 ¿Qué ocurre realmente? 

 

 

Servidor 

Web 

Base de 

Datos 

AIM 

1) Buscar Información en Base de Datos AIM la información sobre ENR 3 – 

ATS ROUTES 

2) SELECT * FROM ROUTE WHERE ….. 3) RESULTADO DE SELECT … 

4) Armado de página web con el 

RESULTADO para envío al 

solicitante 



eAIP 

 ¿Qué implica trabajar de esta forma? 

 Toda la información se obtiene a partir de la Base de 

Datos. 

 Los cambios en la Base de Datos se reflejan en todos los 

lugares donde dicha información aparece. 

Se puede utilizar la información de la Base de Datos para 

generar múltiples productos ya sean existentes como 

nuevos. 

Si se utiliza el modelo AIXM, la Base de Datos será 

compatible para el intercambio de información. 

AIS como “cuidador” o custodio de la información 

contenida en la Base de Datos. 

 



eAIP 

 ¿Qué debemos hacer para que funcione? 

Revisar lo que se va a publicar. 

Analizar si el contenido de la Base de Datos permite 

publicar TODO lo que se desea publicar. 

Ajustar la estructura de la Base de Datos, tanto en 

contenido como en desempeño de funcionamiento. 

Documentar. 

 

 



 

¿PREGUNTAS 

HASTA ACÁ? 
 



TESTEO 

¿GRADO DE CANSANCIO DE LA AUDIENCIA? 

 

 

 

 

 

 

 



FIN 


