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Aeropuerto de Tucuman, Argentina

Construido en 1979. Consta de pista, 4
rodajes y una plataforma comercial.

* Actualmente se esta construyendo una
ampliacion de plataforma para carga

* Se encuentra en ejecucion el proyecto
para rehabilitacion de pavimentos.
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Aeropuerto de Tucuman, Argentina

-
¢ .

0+000 0+750 750 >25afios >25afios 32a34cm 67a91
0+750 14150 400 >25afos 3,5 afios 29 cm 90
1+150 1+400 250 >25afios > 25afios 33 cm 64
1+400 1+625 225  >25afios 6 afios 29 cm 83
1+625 24250 625 >25afios > 25afios 33 cm 77
2+250 2+750 500 7 afos 3 afios 30cm 87
2+750 2+900 150 19 afios  >25 afios 33 cm 43
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Aeropuerto de Cordoba, Argentina

e Construido en 1949. Consta de
dos pistas, 3 rodajes y una
plataforma comercial.

* La pista principal 18-36 en
pavimento rigido fue ampliada
hacia el norte en una segunda
etapa constructiva.

 En 2008 se reconstruyo aprox. 600
metros en cada cabecera de 18-36

* La plataforma se amplio en
50.000m2 en el afno 2002.

© 2012/ Inav/Geosistemas SRL
© 2012 MapLink/Tele Atlas
image © 2012.GeoEye
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Aeropuerto de Cordoba, Argentina

0+000 0+200 200 >25 afios 10 afios 38 cm
Febrero 2012

0+200 0+650 450 >25 afios >25 afios 39cm

0+650 2+250 1600 >25 afios <3 afos 28a32cm

2+250 2+350 225 >25 anos 14 afos 38 cm

2+350 34200 625 >25 afios <3 afos 29a32cm
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* Pista: Construida entre 1948 y 1960 en hormigdn de espesor variable de 20 a
25 cm. En 1978 se realizd un refuerzo de 28 cm de hormigon.

* Rodaje paralelo Alfa: construido de cabecera 36 a Delta entre 1945y 1948.
De Delta a cabecera 18 en 1961. Hormigdn 25 cm sobre subbase granular
25cm.

* Rodaje Bravo, Delta, Charlie construidos entre 1945 y 1948.

e Plataforma y accesos Delta y Echo construidos en 1990 con 35 cm de
hormigon.
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Aeropuerto de Mendoza, Argentina

Pista >25 afios <1 afio

Alfa 3 a 18 afios <1 afio 13a70
Delta >25 afios 1 a2 afos 62a73
Apron >25 afios 1a9afos 62

Bacheos en estaregulr
Descantillado

Descantillado en juntas
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El analisis de estos casos nos
llevan a la siguiente reflexion

¢ Es necesaria una calibracion del modelo y
el método de calculo para aplicar en
distintos aeropuertos?

¢ Es necesario ajustar las variables de
calculo?

Tema: Consideracic Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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¢Qué es vida util?
éPor qué los pavimentos duran mas de 20 afios?

ANALISIS
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pavement structure to support
the forecast aircraft loads.

— Failure characterized by fatigue
cracks, shear flow.

— FAA NAPTF testing is mostly
focused on structural life.

* Functional Life

— Considers non-structural
distresses such as low friction,
surface rutting and distortion,
etc., that can impact safety of
aircraft operations.

— Design life

— Structural life
— Functional life
— Service life

— Operational life
— Economic life
— “Useful” life

engineers.
Fuente: David Brill, ALACPA 2014

éQué es vida atil?

* Some different kinds
of pavement life:

e g o, 3y s G

* What airport operators mean by “life”
is often quite different than design

Los métodos de disefio son estadisticos-empiricos respecto al criterio de

falla. Las fallas estructuras y funcionales estan asociadas directamente a

un nivel de costo de mantenimiento.

Tema: Consideracio

Design vs. Operational Life

* Failure is keyed to structural distresses.
— Subgrade rutting for flexible pavements.
— Extensive structural cracking for PCC.

* FAA does consider non-structural distresses in
its thickness design, but only indirectly.

— Experience: Designs that satisfy structural design
criteria also provide operational life of 20 years.

— Data: FAA Operational Life Study (2004) confirmed 20-
Year PCI performance.

— No confidence that this correlation extends to 40 years.

Federal Aviation 11
Administration

FAA 40-Year Life Pavement
Extension R&D

3 September 2014

“The failure model is an integral part
of any pavement design procedure.
The pavement responses are related
to the allowable number of load
repetitions using statistical and
empirical transfer functions. Different
failure models and their development
over the years have been discussed.”

Fuente: FAA Report No. DOT/FAA/AR-04/46 Pag 4-13
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Concepto de incremento de
mantenimiento

El disefio de pavimentos no implica un estado limite Po
ultimo de colapso, sino la aparicion de fallas progresivas
en operacion que producen una salida de servicio del
pavimento bajo cargas de servicio. La estructura pierde
la serviciabilidad para la cual fue disefada.

Performance Curve

Initial
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GOOD

Overlay/Rehabilitation

SATISFACTORY

$1.00 FOR
REHABILIATION
HERE

FAIR

POOR
SIGNIFICANT DROP
VERY POOR IN CONDITION s S v
$4.00 TO $5.00 o 7
HERE
SERIOUS SMALL % OF ' . Salvage
P
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éPor qué los pavimentos duran mas de 20 anos?

e Lavida util de un pavimento es
inversamente proporcional a la
cantidad de movimientos, debido
al concepto de CDF

number of applied load repetitions

CDF = I -
number of allowable repetitions to failure
or
CDF - (annual departures)x (life in years)

pass —
( AWEI‘age I'atio)x(coveraéﬁs to failure )

or

CDE - applied coverages

coverages to failure

Fuente: FAA AC 150/5320-6F. Pag 3-13
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éPor qué los pavimentos duran mas de 20 anos?

3.12.6  Aircraft Traffic Considerations. Fuente: FAA AC 150/5320'6F- Pag 3-9

31261 Load.
Pavements should be designed for the maximum anticipated takeoff

[ La V i d a l:| tl I d e u N p aV| m e nto e S weights ofth_e ailpla_ues in the ﬂeet_regulal‘ly operating on t].le.: section of
pavementbeing designed. The designpioceduie genclally assumes 05

inversamente propo rciona | { Pavements should be designed for the maximum anticipated takeoff

. .. weights of the airplanes in the fleet regularly operating on the section of
cantidad de movi mientos, d pavement being designed. The design procedure generally assumes 95
g T 1L S TS T S R e )
al concepto de CDF L Who 50, or s

maximum load. Where arrivals constitute 85% or greater of that runway’s

“Los pavimentos deben ser disenados para los
number of appliedload repetitiq A . 311
CDF =
Smmber of allowable rep atitions o1 pesos de despegue maximos previstos de las
o aeronaves de la flota que operan
. (amnal departures) < (ife m years| T€9UIarmente en la seccion de pavimento que
’ = ’ o [ ~ ”
(pa% et ram)x (coversess torf____ estJa siendo dlsenadac
pavement experiences the maximum response (stress for rigid pavement. strain for

or flexible pavement) induced by a given airplane. For flexible pavements, coverages are
a measure of the number of repetitions of the maximum strain occurring at the top of

subgrade. For rigid pavements, coverages are a measure of repetitions of the maximum

CD]: _ apphed Coverages mﬂ stress occurring at the bottom of the PCC laver (see Report No. FAA-RD-77-81.

~ g Development af a Structural Design Procedure for Rigid Airport Pavements).
C’Overages to talhue Coverages resulting from operations of a particular airplane type are a function of the
number of airplane passes, the number and spacing of wheels on the airplanes main
Fuente: FAA AC 150/5320-6F. Pag 3-13 landing gear. the width of the tire-contact area. and the lateral distribution of the wheel-
paths relative to the pavement centerline or guideline markings (see Report No. FAA-
RD-74-036. Field Survev and Analvsis of Aircraft Distribution on Airport Pavements).
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Analisis de rutas aéreas

ESTUDIO DE TRAFICO
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Generacion del Mix de Trafico

\
eCantidad operaciones
eIncorporacion/cambio de flota
HEEEEOREE o Carga/pax transportados
de trafico y
\
eTasa de crecimiento
Estimacion de BUSSCEAELEN T
crecimiento )

eEstudio de las rutas aéreas de cada aerolinea
eEstudio de aeronaves aplicadas a las rutas aéreas segln aerolineas que operan

AUEIHECERY o Anjlisis de alcance Optimo de la aeronave (maxima distancia con carga paga maxima)
rutas

eAeronaves
*Pasadas anuales (despegues, rodajes y/o aterrizajes segln corresponda)

ePesos
Mix de trafico g aT T T
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Analisis de rutas

* Estudio de aeronaves aplicadas a las
rutas aéreas segun aerolineas que
operan.

e | [ s
Aeroméxico - 64 19
Avianca 26 12 -
COPA 9 21 14
GOL - - 28
LATAM - - -
Otros 50 77 4
Total 85 188 81
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Generacion del Mix de Trafico

Andlisis de rutas
* Estudio de aeronaves aplicadas a las

rutas aéreas segun aerolineas que
operan.

* Estudio de las rutas aéreas de cada
aerolinea.

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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3.2.12 PAYLOAD/RANGE FOR LONG-RANGE CRUISE - MODEL 737-800
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ALACPA

15

150 T
Analisis de rutas ™
63 | "wAXZERO FUEL WEIGHL
i 140 1138300 E (6 ]
* Estudio de aeronaves aplicadas a las g&
rutas aéreas segun aerolineas que 1357 ' !
60
operan. 130
. , [ - 125
* Estudio de las rutas aéreas de cada g g q
, o < — =
aerolinea. 8> 2 120 AN, LY
w g o
2% | &
z 8 -
o =

* Analisis de alcance 6ptimo de la
aerolinea (maxima distancia con 50 10
carga paga maxima). o

a5 100

95

1,000 NAUTICAL MILES

RANGE
Fuente: Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6. Pag 96

Tema: Consideraciones dise Autor: F.Schvartzer-PAlvarez Ruffa



Xlll Seminario ALACPA de Pavimentos Aeroportuarios
Xl Taller Federal Aviation Administration

VI Curso Rapido de Mantenimiento

de Pavimentos de Aerédromos

o
“PANAMA

AIRPORTS COUNCIL

29/11 al 02/12 2016 — Ciudad de Panamd - Panamd “. ALACPA i
I

Generacion del Mix de Trafico

2.1.11 GENERAL CHARACTERISTICS MODEL 737-800, -800 WITH WINGLETS

T 4 ) . - - 57800 -£00 I
I n I n CHARACTERISTICS UNITS MODEL 737-300, -800 WITH WINGLETS
Ocupac o y equ paje e MAX DESIGN POUNDS 156,000 173,000 174,900
ca botaj e TARIWEIGHT KILOGRAMS 70,760 78471 79,333
MAX DESIGN FOUNDS 155,500 172,500 174,200
. . TAKEOQFF WEIGHT 05 78,245 70015
* En vuelos de cabotaje suele haber pasajeros HLosRws il it ik
. . MAX DESIGN FOUMDS 144,000 144,000 146,300
con poco o nulo equipaje despachado. P — o o T
*laca rga paga maxima (MaX Structural MAX DESIGN FOUNDS 135,000 135,000 138,300
Payload) incluye el peso de los pasajeros y su FERO FUE WEaHT KILogRAS sioe | e | e
e q u | pa_] e. OPERATING POLNDS 91,300 91,300 91,300
EMFTY WEISHT (1) KILOGRAMS 41,413 41,413 21,413
MAX STRUCTURAL FOUNDS 44 700 44 700 47,000
L4 Va ria b|||dad de Ca rga paga: PATLOAD KILOGRAMS 20,276 20,276 21,319
* 184 pax @ 80 kilos = 14.720 kg (incluyendo SRR e = = =
equipaje de mano). Restan 6,5 ton de carga paga e = = =
(30% aprox ) MAX CARGOD CLUBIC FEET 1555 1555 1585
- LOWER DECK _ ! X \
* 184 pax @ 100 kilos = 18.400 kg (incluyendo —— — - —
. . USABLE FUEL US GALLONS 8475 8873 6873
equipaje despachado). Restan 3,0 ton de carga
LITERS 26,022 26,022 26,022
paga (15% aprox.) : :
POUMDS 46,083 45,063 45,063
OEW Max PAX@100kg KILOGRAMS 20,284 20,884 20,88 MTOW
41.413 kg 59.813 kg 79.016 kg
| | 1 | |
| | | | |
Max PAX@80kg Max PAYLOAD
56.133 kg 62.732 kg

Fuente: Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6. Pag 23
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¢COMO INFLUYE LA DISMINUCION DE
PESO EN EL DISENO DE LOS
PAVIMENTOS?
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38cm

4_ [ PCLC Surface | [ 3722 | [ 4.83 |

37cm

36cm A

P-304 CTB | 1500 | 344738

35cm

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

34cm

33cm

Max Takeoff Weight 79.016 kg
Alcance con maxima carga paga 3.700 km

32cm

Max PAX @ 100kilos = 77.000 k

Max PAX @ 80kilos
= 72.400 kg

31lcm T T T T T T T T 1
62 ton 64 ton 66 ton 68 ton 70ton 72ton 74 ton 76ton 78ton 80ton

Reduccion de espesor necesario por reduccidon de peso de despegue

Disefio de espesor de hormigdn de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de
crecimiento 3% y peso de despegue variable.

Disefio para peso MTOW 79 ton: Hormigdn 372mm, Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.

Tema: Consideraciones disefio Autor: F.Schvartzer-PAlvarez Ruffa
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3700.0 km radius

2500.0 km radius
2000.0 km radius
1500.0 km radius
1000.0 km radius

El peso de combustible transportado en exceso no paga tarifa por el viaje

Fuente: Elaboracion propia. GPS Visualizer www.gpsvisualizer.com
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38cm -

37cm

36cm

35cm

34cm

33cm

Max Takeoff Weight 79.016 kg

32cm

Max Range with Max Payload = 3.700

1 Max PAX @ 80kg = 72.400 kg

3lecm T T T T T T T 1
500 km 1.000 km 1.500 km 2.000 km 2.500km 3.000km 3.500km 4.000 km 4.500 km 5.000 km

Reduccion de espesor necesario por distancia de operacion reales

Disefio de espesor de hormigdn de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de
crecimiento 3% y peso de despegue variable (segln alcance previsto).

Disefio para 3.700 km con MTOW 79 ton: Hormigdn 372mm, Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.

Tema: Consideraciones diseio y r Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa



Xlll Seminario ALACPA de Pavimentos Aeroportuarios
Xl Taller Federal Aviation Administration

VI Curso Rapido de Mantenimiento

de Pavimentos de Aerodromos

29/11 al 02/12 2016 — Ciudad de Panamd - Panamd

Tema: Consideraciones ¢

PANAMA

AIRPORTS COUNCIL

ALACPA INTERNATIONAL

- 3700.0 km radius
- 3000.0 km radius
- 2500.0 km radius
- 2000.0 km radius
- 1500.0 km radius
- 1000.0 km radius
- 500.0 km radius

Fuente: Elaboracion propia. GPS Visualizer www.gpsvisudlizer.c‘om

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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Distancias en doméstico y regional

Rango de distancias para destinos de doméstico
y regional comparado con el alcance maximo de
las aeronaves usuarios mas usuales.

Tema: Consideraciones diseino y rehabili

Embraer 190AR
Airbus 320-200
Boeing 737-800

51,8t 13,0t 108 3.300km  3.900 km
78,0t 19,5t 180 4.000km  4.500 km
79,0t 21,3t 184 3.700km  4.700 km

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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Distancia en kilometros

Histograma de distancias del Aeroparque Jorge Newbery de _--

la Ciudad de Buenos Aires (cabotaje y regional) Embraer 190AR  3.300km  3.900 km

Airbus 320-200 4.000 km  4.500 km

80% de los vuelos tienen una distancia de operaciéon menor a los 1.500 km
95% de los destinos se encuentran a una distancia menor a los 2.500 km

Tema: Consideraciones diseio y re Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa

Boeing 737-800 3.700km  4.700 km
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¢COMO INFLUYE LA DISMINUCION DE
PESO EN LA VIDA DE LOS PAVIMENTOS?
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450 afios

TOW 72,6 ton => 2900km con max pax

400 anos

==

350 anos

300 afios

250afos

% MTOW

200 afios

—

150 afios

A

100 afios

Max Takeoff Weight 79.01

-92
-4--

50arios

20 anos
|

Oafios - T T T T T
67 ton 69ton 71ton 73ton 75ton 77 ton 79ton

Aumento de vida util por reduccion de peso

Calculo de vida util de la estructura de hormigdn para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de
crecimiento 3% y peso de despegue variable.

Disefio para peso MTOW 79 ton: Hormigdn 372mm, Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.

Tema: Consideraciones diseio y reha Autor: F.Schvartzer-PAlvarez Ruffa
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ESPESORES DE PAVIMENTOS?
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Fuente: GPS Visualizer www.gpsvisualizer.com

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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3.3.48 F.A.R. TAKEOFF RUNWAY LENGTH REQUIREMENTS STANDARD DAY +27°F (STD + 15°C), DRY RUNWAY - MODEL 737-800/-800W/BBJ2
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ALACPA

I_i m itaCién de eso or DRY RUNWAY Takeoff Runway Length Requirements
ZEROWIND
p p ZERO RUNWAY GRADIENT 737-800/-800W/BBJ2 (CFM56-7B24/-7B26/-7B27)
i i AIR CONDITIONING OFF - NON-WINGLET PERFORMANCE SHOWN. WINGLET AIRCRAFT WILL HAVE SLIGHTLY IMPROVED PERFORMANCE.
IongltUd de pISta y OFTIMUM FLAPSETTING | - CONSULT USING AIRLINE FOR SPECIFIC OPERATING PROCEDURE PRIOR TO FACILITY DESIGN.
e 7 15 T T T T
elevaCIon &> __ STANDARD DAY +27.0°F A d I
(STD+150° C) _ | _ | .~ |
. . . 225 MPH (362 KMPH) s |
* Para una misma longitud de pista a 40 s TIRE SPEED LIMIT 1 |
., ;. - I
mayor elevacion menor peso maximo //’ }/ / /,
de despegue. s le / / / Je?
R A /A A AN 2
g, S /A /A /IT*AE 2
MTOW Reduccion MTOW Reduccién S E 1 E 9 A N
L= i < L1
o= 25 | §, Q.'ES\)Q\ //
Om 79,0 ton - 79,0 ton - g== 1 - P e e A
0, 0, n 7
800m  79,0ton 0% 79,0 ton 0% 2o ] V\ [ = //
X
1.050m 79,0 ton 0% 77,0ton  2,5% i 0 //-
| / 269 |—]
1.5 5 T ®0
1.200m 77,8 ton 1,5% 76,0 ton 3,8% 1 e
1.800m 73,8ton 66% 71,2ton 9,9% 10
3 .
100 10 120 130 1ko 150 160 170 180
2.400m 69,2ton 124% 67,0ton 16,5% 1,000£UN[5
Y V V V V Y VV
L B L B B L ) BN T
3.050m 650ton 17,7% 63,9ton 19,1% 50 55 50 65 70 75 80
1,000 KILOGRAMS

Fuente: Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6. Pag 151

Tema: Consideraciones dise Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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38cm 81ton
MTOW 79 ton / Max Payload / Range 3.700 km
EEEEEEE N EEEENEE N EEEENEENEENENEENEENEENENEEEEEEEEEE 79ton
37cm
e RWY Length 3.500 m
@R \WY Length 3.000 m - 77ton
36ecm
F 75ton
em 3 TOW 72,6 ton / Max Pax / Range 2.900 km | 73ton
2dem - 71ton
on / Max Pax / Range 2.000 km
r ton
<& y > 69
33cm
S
£ £ S
o 8 =2 - 67ton
o o —
00 -
32cm
- 65ton
31lcm T T T v T T T 63ton
Om 500 m 1.000m 1.500m 2.000m 2.500 m 3.000m

Espesores de hormigon por limitacion de peso debido a elevacion

Disefio de espesor de hormigdn de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de
crecimiento 3% y peso de despegue variable (segun limitacion por elevacién).

Disefio para peso MTOW 79 ton: Hormigdn 372mm, Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.

Tema: Consideraciones diseio y reha Autor: F.Schvartzer-PAlvarez Ruffa
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HMA SURFACE COURSE

)
| |—_/ﬁ TIRES (TYPICAL)

BASE COURSE

~

Ny \

irwz- w L—HQ—-—

EFFECTIVE TIRE
WIDTH (W +H) ™

HI2 ~—| W [=—Hi2 —

SUBGRADE L EFFECTIVE TIRE
WIDTH (W +H) ™

(a) Flexible Effective Tire Width - No Overlap

HMA SURFACE COURSE \

BASE COURSE

— T
W _-.‘ |—o _.-| ‘-._ w
TIRES (TYPICAL)

i | i |
- | W+T 2 —
SUBGRADE EFFECTIVE TIRE WIDTH
(W T+ H) —

(b) Flexible Effective Tire Width - Overlap

Ancho efectivo del neumatico
FAA AC 150/5320-6F. Figure 3-2 Effective Tire Width

Tema: Consideraciones diseio y Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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Comparacion de trenes de aterrizaje

Boeing 737-800

DRAWING
NOT TO SCALE
737-600: 36 FT 10 IN (11.23 M) €
737-700: 41 FT 4 IN (12.60 M)
e 737-800: 51 FT 2 N (1560 M) ———~
737-900: 56 FT 4 IN (17.17 M) |
é_i 737-900ER: 56 FT 4 IN (17.17 M) 18 FT 9 IN
—- - - - - - - - T (572 M)
16 IN (0.41 M) j

—600: 22 FT 11 IN (6.99 M)
~700: 22 FT 11 IN (6.99 M)
-800: 22 FT 11.5 IN (7.00 M) —
-900: 22 FT 11.5 IN (7.00 M)
-900ER: 22 FT 11.5 IN (7.00 M)

Airbus 320-200

12.640 m -

r
GL__

0.500 m
(1.640 fi)

(41.489 ft)

(3.041 f1)

Fuente: Airbus A320 Aircraft Characteristics Airport and Maintenance Planning - Rev: May 01/16. Section 7-2-0, Pag 2
Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6. Pag 436

Tema: Consideraciones dise

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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@ FAARFIELD w 1.41 - Create or Modify Airplanes for Section B738vsA320in Job B738vsAT., — X
Alrplans Group Airplane Gross Taxi Annual % Annual
L i Hame (2} Weight {tns) Departures Growth Dey
- | —
B738vsA320 B738vsA320| Des. Life = 20| B737-800 78.000 5.000 2.00 14
. | Dougl A320-200 Twin
Layer Thickness Moduluz o B ﬁ':me?gigalas 78.000 5.000 3.00 14
Material [mm] [MPa) uviation
lare Yehicles Airplane ] Tire Contact Tire Contact Tire Contact
LLibrar_l,J Hame (2} ) Width {mm) Length (mmj} Area (mm*2)
ary Airplanes 323.1 517.0 131,218.2
SE X ;
std = f__‘glz" 200 Twin N7 508.3 126,808.2
std
LE
0 std
> PCC Surface [ 3694 | | 483 | 0Le
g Float Airplanes
0 std Add Hemove
0 opt
jo = [ 1
@ FAARFIELD - Airplane CDF Graph — X
CDF ——— B737-800
——— A320-200 Twin opt
0.7 —— Cumulative COF
P-304CTB [ 1500 | 3.447.38
#CDFU=9977: PCCCDF=0.78;: St Life [PCC)]=24.5yrz; t=5194m
Job: B738vsA320
Section: B738vsA320
10,000 -7.500 -5.000 -2.000 0 2500 5000 7500 10,000 CDF max. = 0.78

Lateral Distance [mm]

Comparacion de efecto relativo entre B737-800 y A320-200

Disefio de espesor de hormigdn de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de
crecimiento 3% y peso de despegue maximo de Airbus A320-200.

Tema: Consideracio

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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Comparacion de trenes de aterrizaje

Boeing 777-200LR/-300ER

| 777—200LR, 777F : 84 FT 11.1 IN (25.89 M) —— =
777—300ER: 102 FT 5.3 IN (31.22 M)

(SRl N [
4
[ ]
| 36 FT 0 IN
* b (10.97 W)
@_—_______________<{_
) —
30.8 IN | | 42 FT 4 N
(0.78 M) | (12.90 M)
[Ealeals)
YP. +
[ D]

—

-{58.0 IN (1.48 M)’

57.2 IN (1.45 M) TYP. ——
115.2 IN (2.93 M) TYP.

e

Airbus 380-800

WING LANDING
GEAR

—
NOSE LANDING
GEAR
] _12456m B
) (40.866 ft)
1.050 m ‘
(3.445 ft) ‘
1.700m . .
(5577 1) | Bossf ff1.530m
1 OO (5.020 ft)
o ‘ -
|
28.605 m | 1.350 m
(93.848 ft) I (44291
- 31.881m _
(104,596 ft)

Fuente: Airbus A380 Aircraft Characteristics Airport and Maintenance Planning - Rev: Dec 01/14. Section 7-2-0, Pag 2
Boeing 777-200LR/-300ER/-Freigther Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58329-2. Pag 130

Tema: Consideraciones dis

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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Comparacion de trenes de aterrizaje
Boeing 777-200LR/-300ER Airbus 380-800

o | uwouwuwuwuwwwl {

3 sasacsasssuss oo sosooosansas oo a 0-
) > 0O 0 5
. 5
Ving) W | Yme) +
YiNG) Yowa) Viea)
V(NG) MAXIMUM VERTICAL NOSE GEAR GROUND LOAD AT MOST FWD CG
MOTE: ALL LOADS CALCULATED USING AIRPLANE MAXIMUM DESIGN TAXI WEIGHT Viwg) MAXIMUM VERTICAL WING GEAR GROUND LOAD AT MAX AFT CG
V(gg) MAXIMUM VERTIGAL BODY GEAR GROUND LOAD AT MAX AFT GG
H  MAXIMUM HORIZONTAL GROUND LOAD FROM BRAKING
v (Mg} i 2 3 I 2 5 3 7
v v
PER v (WG) (BG) H (PER STRUT,
VinNg) STRUT K PER STRUT (NG) (PERSTRUT) | (PERSTRUT) ( )
STATIC STEADY AT
MAXIMUM STATIC STATIC + MAX STEADY | AT INSTANTANEOUS ‘Aﬂ(i';'l% M’;’;‘Mé’ M | STATIZLOAD E?AKlfoGé STATICLOAD | STATIC LOAD E?AKlfthZ INSTSFM?NEOUS
DESIGN TAXI BRAKING 10 | LOADAT | BRAKING 10 BRAKING VARI WEIGHT | MOSTFWD GG |peit Fhaion| MAXAFTGG | MAXAFTCG |pcATIORS | o PRAKNG
MODEL | UNITS | wrignT | ATMOST | rrcc2 STATIC TisEC?
p 37.5 % 439 op| S9I0KG o) | BESAKI )
FD DECEL | AFT GG DECEL =08 Wvoo | 562000 ko (39830 kg| 87.8% | 69430kg | 106 920 kg 43,160 380 ko34l (77 025 Io) (188 575 Ib)
1239 000 Ib) (87 800 1b)| () (153075 1b) |(235 725 1b)| () @) | 52400k () | 128310k ()
e (115 525 ib) (282 875 1)
31 830 kg 77 930 K
35.81 %) 43 %| 43 % (b) (b)
27720k | LB | 7eeoo0 | ee2se | 115317 | 352435 | 119270 281,924 wyooy | 212000 ka |39760 kg Spnicy 66 730ka ) 97 410 kg |G e 146 110 kg |, 2 (70 17516) (171 800 Ib)
1128775 )| (87 675 1b)|  (a) (14712510) (214 7501b)| (a) |1822 1251b)| (z) | 47 740kg () | 116890kg ()
KG 348,358 30,966 52,307 159,862 54,100 127,879 (105 250 b} (257 700 1
: : L : . 35 490 K 86 170 K
Wvooa | 571000 kg |39780 kg 378%|  69850ky |107 720 kg [41,% /161 570 kg | 41, % (78250 ) ® | dsaersiy  ®
LB 777,000 59,019 G8,480 358,207 120,668 287,333 1258 850 Ib)|(87 700 Ib; 154 000 Ib) |(237 475 Ib 356 200 Ib 53 240 k 129 260 k
777-300ER )| A ) ) () | )8 | 7 ams b © Geasrsiy  (©
31 830 k 77 930 K
KG 352441 26,771 44 670 182,934 54,734 130,332 512 000 kg |39 760 kg 3%‘8A1C% 66 730 kg 97 410 kg :ﬂaAoé' 146 110 kg :ABA% (70175 |§) (b) (171 800 Ib) (b)
WV003 {1 128 775 )| (87 675 Ib)| "(a) (14712510) (214 750 )| (a) |(322 125 1b)| "(a) | 47740k0 (o) | 116890Ka (o)
777F LB 768,800 81,367 128 484 352 485 118 365 281,649 (105 250 Ib) (257 700 Ib)
NOTE:
KG 348722 36,807 58,270 159,889 54 157 127,890 (a) LOADS CALCULATED USING AIRCRAFT AT MRW
{b) BRAKED WING GEAR

(c) BRAKED BODY GEAR

Fuente: Airbus A380 Aircraft Characteristics Airport and Maintenance Planning - Rev: Dec 01/14. Section 7-3-0, Pag 1
Boeing 777-200LR/-300ER/-Freigther Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58329-2. Pag 131

Tema: Consideraciones a Autor: E.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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L —
@ FAARFIELD w 1.41 - Create or Modify Airplanes for Section B772vsA3800in Job BY7AsAR.,  — X
Alrplans Group Airplane Gross Taxi Annual % Annual
Generic Hame (3) Weight (tns) Departures Growth Dey
B777-200 LR 348.359 3,000 3.00 7
B777vsA380 B772vsA380 [ Des._Life = 20| Dougas 562.000 3.000 3.00 7
L Thi Modulus or R e A380 Belly 562.000 3.000 3.00 7
ayer ickness odulus or
M atena [I'I'II'I'I] [HPE] e Wehicles N N N N
brany Airplane il Tire Contact Tire Contact Tire Contact
- Hame (3) amj Width (mmy} Length {mm} Area (mm*2)
fy Airplanes
— |B777-200LR | 378.4 605.4 179,934.7
bt A380 3726 596.2 174.491.0
E A380 Belly 3726 596.2 174.491.0
— [ PCC Surface | | 4856 | [ 4.03 | P +| !
Float Aurplanes
Add Hemove
[ . I [ = 1
— X
P-304 CTHB CDF ——— B?77-200 LR
= ——— A380Belly
——— A380
0.9 .
—— Cumulative CDF
P
o
M =0; PCCCDF =1.00; t=885.6mm Job: B777vsA380
— Section: B772vsA380
-10,000 -7,500 -5.000 -2,000 0 2500 5000 7500 10,000 CDF max. =1
Lateral Distance [mm]

Comparacion de efecto relativo entre B777-200LR y A380-800

Disefio de espesor de hormigdn de la estructura para 3.000 operaciones de B777-200LR y 3.000
operaciones de A380, con tasa de crecimiento 3% y pesos de despegue maximos (mismo peso en eje

Si he 3in landing gear).
Tema: Considera g gear)

Autor: F.Schvartzer-P.Alvarez Ruffa
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