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INTRODUCCIÓN
Diseño por FAA/FAARFIELD
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Diseño de Pavimentos 
mediante FAARFIELD

• Selección del período de diseño 
(Des. Life)

•Generación del mix de tráfico

• Selección de materiales de la 
estructura

•Determinación de espesores
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ANTECEDENTES
Ejemplos de casos estudiados
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Aeropuerto de Tucumán, Argentina

• Construido en 1979. Consta de pista, 4 
rodajes y una plataforma comercial.

• Actualmente se está construyendo una 
ampliación de plataforma para carga

• Se encuentra en ejecución el proyecto 
para rehabilitación de pavimentos.

37 años
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Aeropuerto de Tucumán, Argentina
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0+000 0+750 750 >25 años >25 años 32 a 34 cm 67 a 91

0+750 1+150 400 >25 años 3,5 años 29 cm 90

1+150 1+400 250 >25 años > 25 años 33 cm 64

1+400 1+625 225 >25 años 6 años 29 cm 83

1+625 2+250 625 >25 años > 25 años 33 cm 77

2+250 2+750 500 7 años 3 años 30 cm 87

2+750 2+900 150 19 años >25 años 33 cm 43
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Aeropuerto de Córdoba, Argentina

• Construido en 1949. Consta de 
dos pistas, 3 rodajes y una 
plataforma comercial.

• La pista principal 18-36 en 
pavimento rígido fue ampliada 
hacia el norte en una segunda 
etapa constructiva.

• En 2008 se reconstruyó aprox. 600 
metros en cada cabecera de 18-36

• La plataforma se amplió en 
50.000m2 en el año 2002.

67 años
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Aeropuerto de Córdoba, Argentina
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Aeropuerto de Mendoza, Argentina

• Pista: Construida entre 1948 y 1960 en hormigón de espesor variable de 20 a 
25 cm. En 1978 se realizó un refuerzo de 28 cm de hormigón.

• Rodaje paralelo Alfa:  construido de cabecera 36 a Delta entre 1945 y 1948. 
De Delta  a cabecera 18 en 1961. Hormigón 25 cm sobre subbase granular 
25cm.

• Rodaje  Bravo, Delta, Charlie construidos entre 1945 y 1948.
• Plataforma y accesos Delta y Echo construidos en 1990 con 35 cm de 

hormigón.

19481961

1978

1990 68 años

38 años

55 años
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Aeropuerto de Mendoza, Argentina
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El análisis de estos casos nos 
llevan a la siguiente reflexión

¿Es necesaria una calibración del modelo y 
el método de cálculo para aplicar en 

distintos aeropuertos?

¿Es necesario ajustar las variables de 
cálculo?
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ANÁLISIS

¿Qué es vida útil?

¿Por qué los pavimentos duran más de 20 años?
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¿Qué es vida útil?

Los métodos de diseño son estadísticos-empíricos respecto al criterio de 
falla. Las fallas estructuras y funcionales están asociadas directamente a 
un nivel de costo de mantenimiento.

“The failure model is an integral part 
of any pavement design procedure. 
The pavement responses are related 
to the allowable number of load 
repetitions using statistical and 
empirical transfer functions. Different 
failure models and their development 
over the years have been discussed.“

Fuente: FAA Report No. DOT/FAA/AR-04/46 Pag 4-13

Fuente: David Brill, ALACPA 2014
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Concepto de incremento de 
mantenimiento

El diseño de pavimentos no implica un estado límite 
último de colapso, sino la aparición de fallas progresivas 

en operación que producen una salida de servicio del 
pavimento bajo cargas de servicio. La estructura pierde 

la serviciabilidad para la cual fue diseñada.
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¿Por qué los pavimentos duran más de 20 años?

• La vida útil de un pavimento es 
inversamente proporcional a la 
cantidad de movimientos, debido 
al concepto de CDF

Fuente: FAA AC 150/5320-6F. Pag 3-13
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¿Por qué los pavimentos duran más de 20 años?

• La vida útil de un pavimento es 
inversamente proporcional a la 
cantidad de movimientos, debido 
al concepto de CDF

Fuente: FAA AC 150/5320-6F. Pag 3-13

Fuente: FAA AC 150/5320-6F. Pag 3-9

Fuente: FAA AC 150/5320-6F. Pag 3-11

“Los pavimentos deben ser diseñados para los 
pesos de despegue máximos previstos de las 

aeronaves de la flota que operan 
regularmente en la sección de pavimento que 

está siendo diseñada”
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ESTUDIO DE TRÁFICO
Análisis de rutas aéreas
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Proyecciones 
de tráfico

•Cantidad operaciones

•Incorporación/cambio de flota

•Carga/pax transportados

Estimación de 
crecimiento

•Tasa de crecimiento

•Tipo de viaje/destino

Análisis de 
rutas

•Estudio de las rutas aéreas de cada aerolínea

•Estudio de aeronaves aplicadas a las rutas aéreas según aerolíneas que operan

•Análisis de alcance óptimo de la aeronave (máxima distancia con carga paga máxima)

Mix de tráfico

•Aeronaves

•Pasadas anuales (despegues, rodajes y/o aterrizajes según corresponda)

•Pesos

•Crecimiento

Generación del Mix de Tráfico



Aerolínea
ATR42/72

CRJ200

E145
E175

E190/5
B737 B738 A318/9 A320 A321

Aerolíneas
Argentinas

- 26 16 24 - - -

Aeroméxico - 64 19 34 - - -

Avianca 26 12 - - 48 90 11

COPA 9 21 14 64 - - -

GOL - - 28 93 - - -

LATAM - - - - 47 142 47

Otros 50 77 4 - 17 18 -

Total 85 188 81 215 112 250 58
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Análisis de rutas

• Estudio de aeronaves aplicadas a las 
rutas aéreas según aerolíneas que 
operan.

Generación del Mix de Tráfico



Tema: Consideraciones diseño y rehabilitación de pavimentos Autor: F.Schvartzer-P.Álvarez Ruffa

XIII Seminario ALACPA de Pavimentos Aeroportuarios
XI Taller Federal Aviation Administration
VI Curso Rápido de Mantenimiento 
de Pavimentos de Aeródromos
29/11 al 02/12 2016 – Ciudad de Panamá - Panamá

Análisis de rutas

• Estudio de aeronaves aplicadas a las 
rutas aéreas según aerolíneas que 
operan.

• Estudio de las rutas aéreas de cada 
aerolínea.

Generación del Mix de Tráfico
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Análisis de rutas

• Estudio de aeronaves aplicadas a las 
rutas aéreas según aerolíneas que 
operan.

• Estudio de las rutas aéreas de cada 
aerolínea.

•Análisis de alcance óptimo de la 
aerolínea (máxima distancia con 
carga paga máxima).

Fuente: Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6.  Pag 96

3.2.12 PAYLOAD/RANGE FOR LONG-RANGE CRUISE - MODEL 737-800
Generación del Mix de Tráfico
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Ocupación y equipaje en 
cabotaje

• En vuelos de cabotaje suele haber pasajeros 
con poco o nulo equipaje despachado.

• La carga paga máxima (Max Structural
Payload) incluye el peso de los pasajeros y su 
equipaje.

•Variabilidad de carga paga:

• 184 pax @ 80 kilos = 14.720 kg (incluyendo 
equipaje de mano). Restan 6,5 ton de carga paga 
(30% aprox.)

• 184 pax @ 100 kilos = 18.400 kg (incluyendo 
equipaje despachado). Restan 3,0 ton de carga 
paga (15% aprox.)

Fuente: Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6.  Pag 23

2.1.11 GENERAL CHARACTERISTICS MODEL 737-800, -800 WITH WINGLETS
Generación del Mix de Tráfico

Max PAX@80kg
56.133 kg

Max PAX@100kg
59.813 kg

MTOW
79.016 kg

OEW
41.413 kg

Max PAYLOAD
62.732 kg
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¿CÓMO INFLUYE LA DISMINUCIÓN DE 
PESO EN EL DISEÑO DE LOS 
PAVIMENTOS?
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Reducción de espesor necesario por reducción de peso de despegue

Diseño de espesor de hormigón de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de 
crecimiento 3% y peso de despegue variable.

Diseño para peso MTOW 79 ton: Hormigón 372mm,  Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.
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La aeronáutica es una actividad comercial

El peso de combustible transportado en exceso no paga tarifa por el viaje
Fuente: Elaboración propia.  GPS Visualizer www.gpsvisualizer.com
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Reducción de espesor necesario por distancia de operación reales

Diseño de espesor de hormigón de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de 
crecimiento 3% y peso de despegue variable (según alcance previsto).

Diseño para 3.700 km con MTOW 79 ton: Hormigón 372mm,  Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.
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Fuente: Elaboración propia.  GPS Visualizer www.gpsvisualizer.com
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Distancias en doméstico y regional

Rango de distancias para destinos de doméstico 
y regional comparado con el alcance máximo de 
las aeronaves usuarios más usuales.
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Alcance
Máx Pax

Embraer 190AR 51,8 t 13,0 t 108 3.300 km 3.900 km
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Histograma de distancias del Aeroparque Jorge Newbery de 
la Ciudad de Buenos Aires (cabotaje y regional)
80% de los vuelos tienen una distancia de operación menor a los 1.500 km
95% de los destinos se encuentran a una distancia menor a los 2.500 km

Aeronave
Alcance

Máx PLD
Alcance
Máx Pax

Embraer 190AR 3.300 km 3.900 km

Airbus 320-200 4.000 km 4.500 km

Boeing 737-800 3.700 km 4.700 km
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¿CÓMO INFLUYE LA DISMINUCIÓN DE 
PESO EN LA VIDA DE LOS PAVIMENTOS?
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Aumento de vida útil por reducción de peso

Cálculo de vida útil de la estructura de hormigón para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de 
crecimiento 3% y peso de despegue variable.

Diseño para peso MTOW 79 ton: Hormigón 372mm,  Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.
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¿CÓMO INFLUYE LA ELEVACIÓN DEL 
AEROPUERTO EN EL DISEÑO DE 
ESPESORES DE PAVIMENTOS?
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Fuente: GPS Visualizer www.gpsvisualizer.com



Tema: Consideraciones diseño y rehabilitación de pavimentos Autor: F.Schvartzer-P.Álvarez Ruffa

XIII Seminario ALACPA de Pavimentos Aeroportuarios
XI Taller Federal Aviation Administration
VI Curso Rápido de Mantenimiento 
de Pavimentos de Aeródromos
29/11 al 02/12 2016 – Ciudad de Panamá - Panamá

Limitación de peso por 
longitud de pista y 
elevación

• Para una misma longitud de pista  a 
mayor elevación menor peso máximo 
de despegue.

Elev. RWY 3.500m RWY 3.000m

MTOW Reducción MTOW Reducción

0 m 79,0 ton - 79,0 ton -

800 m 79,0 ton 0 % 79,0 ton 0 %

1.050 m 79,0 ton 0 % 77,0 ton 2,5 %

1.200 m 77,8 ton 1,5 % 76,0 ton 3,8 %

1.800 m 73,8 ton 6,6 % 71,2 ton 9,9 %

2.400 m 69,2 ton 12,4 % 67,0 ton 16,5 %

3.050 m 65,0 ton 17,7 % 63,9 ton 19,1 %

Fuente: Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6.  Pag 151

3.3.48 F.A.R. TAKEOFF RUNWAY LENGTH REQUIREMENTS STANDARD DAY +27°F (STD + 15°C), DRY RUNWAY - MODEL 737-800/-800W/BBJ2
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Espesores de hormigón por limitación de peso debido a elevación

Diseño de espesor de hormigón de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de 
crecimiento 3% y peso de despegue variable (según limitación por elevación).

Diseño para peso MTOW 79 ton: Hormigón 372mm,  Subbase P304 150mm, Subrasante VS 9.

MTOW 79 ton / Max Payload / Range 3.700 km

8
0

0
 m

1
.0

5
0

 m

TOW 72,6 ton / Max Pax / Range 2.900 km

TOW 69 ton / Max Pax / Range 2.000 km

1
.7

0
0

 m

2
.1

0
0

 m
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¿CÓMO INFLUYE LA CONFIGURACIÓN 
DE LOS EJES EN EL DISEÑO DE 
ESPESORES DE PAVIMENTOS?
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Ancho efectivo del neumático

FAA AC 150/5320-6F. Figure 3-2 Effective Tire Width



Tema: Consideraciones diseño y rehabilitación de pavimentos Autor: F.Schvartzer-P.Álvarez Ruffa

XIII Seminario ALACPA de Pavimentos Aeroportuarios
XI Taller Federal Aviation Administration
VI Curso Rápido de Mantenimiento 
de Pavimentos de Aeródromos
29/11 al 02/12 2016 – Ciudad de Panamá - Panamá

Comparación de trenes de aterrizaje
Boeing 737-800 Airbus 320-200

Fuente: Airbus A320 Aircraft Characteristics Airport and Maintenance Planning - Rev: May 01/16. Section 7-2-0, Pag 2
Boeing 737 Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58325-6.  Pag 436
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Comparación de efecto relativo entre B737-800 y A320-200
Diseño de espesor de hormigón de la estructura para 10.000 operaciones de B737-800 con tasa de 
crecimiento 3% y peso de despegue máximo de Airbus A320-200.
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Comparación de trenes de aterrizaje
Boeing 777-200LR/-300ER Airbus 380-800

Fuente: Airbus A380 Aircraft Characteristics Airport and Maintenance Planning - Rev: Dec 01/14. Section 7-2-0, Pag 2
Boeing 777-200LR/-300ER/-Freigther Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58329-2.  Pag 130
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Comparación de trenes de aterrizaje
Boeing 777-200LR/-300ER Airbus 380-800

Fuente: Airbus A380 Aircraft Characteristics Airport and Maintenance Planning - Rev: Dec 01/14. Section 7-3-0, Pag 1
Boeing 777-200LR/-300ER/-Freigther Airplane Characteristics for Airport Planning - D6-58329-2.  Pag 131
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Comparación de efecto relativo entre B777-200LR y A380-800
Diseño de espesor de hormigón de la estructura para 3.000 operaciones de B777-200LR y 3.000 
operaciones de A380, con tasa de crecimiento 3% y pesos de despegue máximos (mismo peso en eje 
Six-wheel main landing gear).
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CONCLUSIONES
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Optimizar Diseños y Recursos

Configuración del aeropuerto

Utilización de pistas y 
cabeceras

Circulación en rodajes
Disposición de puestos 

de estacionamiento

Analizar operaciones

Tipo de viaje Distancias Aeronaves

Estudiar ubicación geográfica

Elevación Posición geográfica
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Optimizar Diseños y Recursos

Ajuste del método de cálculo

Calibración del 
modelo

Estudio de las 
variables
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Muchas gracias por su atención

Ing. Pablo A. Álvarez Ruffa (pabloar@peesa.com.ar)

Ing. Fabián A. Schvartzer (fabians@peesa.com.ar)
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