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1. Generalidades

&-a. Cuando la superficie de los pavimentos de una pista no es uniforme y existen vibraciones en los
aviones durante las operaciones de despegue y aterrizaje. Pueden ocasionarse sobreesfuerzos
tantc en la estructura del pavimento como de la aeronave, por lo que requerira un analisis de la

rugosidad de la pista cuando la AAC lo considere necesario.

eb. El analisis de rugosidad de la pista lo debe realizar el Explotador del Aerédromo y en aquellos

casos en que los resultados no cumplan con las tolerancias establecidas, debera realizar acciones
correctivas a la pista.

2. Criterios sobre irregularidad

s-a. Se define irregularidad en la superficie como desviaciones aisladas medias de la elevacion de la
superficie que no estan en una pendiente uniforme en alguna seccidn dada de una pista. Se
entiende como seccidon de pista un segmento de una pista en la que prevalece una pendiente
general ascendente, descendente o suave y continua. La longitud de la seccion es generalmente

de 30 a 60 m, o mas, dependiendo del perfil longitudinal y de la condicidn del pavimento.

b. La protuberancia maxima tolerable de tipo escalonado, como la que podria existir entre losas
adyacentes, es simplemente la altura de |la protuberancia que corresponde a una longitud cero de
la protuberancia en el extremo superior de la region tolerable de los criterios sobre irregularidad de
la Figura 1 C9. La altura de la protuberancia en este lugar es de 1,75 cm. 5.4 En la Figura 1 C9 se
comparan los criterios sobre irregularidad de la superficie con los elaborados por la Administraciéon
Federal de Aviacidén de los Estados Unidos. En el Manual de disefio de aerdédromos, Parte 3 —
Pavimentos (Doc 9157) se proporciona orientacidn adicional acerca de rampas temporales para el
trabajo de recrecimiento en pistas operacionales.
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C. Las tolerancias para las irregularidades de la superficie de la pista se resumen en la Tabla 1-C9-
Limites maximos y aceptables temporalmente de las Irregularidades

Tabla 1 — C9 Limites maximos y aceptables temporalmente, de las Irregularidades

Longitud de la irregularidad (m)
3 6 9 12 15 20 30 45 60

Irreguralidad de la superficie

Altura (cm) aceptable de la
irreguralidad de la superficie | 2.9 38 | 45| 50 5.4 3,9 6.5 85 | 10,0

Altura (cm) tolerable de la
irreguralidad de la superficie | 3.9 55 | 68|78 8,6 96 | 11,0 | 13,6 | 16,0

Altura (cm) excesiva de la
irreguralidad de la superficie | 5.8 /6 91100 108 | 11,9 [ 139 | 17,0 | 20,0

d. Si se sobrepasan los limites maximos deberan tomarse medidas correctivas tan pronto como sea
posible para mejorar la suavidad del rodaje. Si se sobrepasan los limites temporalmente aceptables,
tendran que tomarse inmediatamente medidas correctivas en las partes de la pista que tuvieran esas
irregularidades para mantener |la continuidad de las operaciones de aeronaves.

2, Debe tenerse cuidado al instalar luces empotradas de pista o rejillas de drenaje en la superficie
de la pista, a fin de mantener la lisura satisfactoria.

f. En los casos que la AAC lo considere necesario pedira al Explotador del aerddromo la
presentacion de un procedimiento para realizar las mediciones de la rugosidad de la pista. El mismo
contendra como minimo lo siguiente:
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1. Equipo de medicion de Rugosidad: El| operador/explotador de aerédromo debe
describir el equipo de medicidon y sus caracteristicas aceptables a la AAC. Debera
utilizarse un equipamiento que tenga la debida certificacion u homologacion por parte de
un Organismo de certificacion del Estado o Internacional que sea aceptado por el mismo.
Asimismo, el operador sera responsable de mantener la calibracion y certificacion del
equipamiento utilizado para las mediciones.

2. Procedimiento de medicion de Rugosidad: Debe describir el procedimiento para
realizar las mediciones de la rugosidad segun las instrucciones del fabricante del equipo.

3. Nivel de rugosidad: Estara determinado por los niveles que se indican en la Figura 1 —
C9,

NS
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Altura H de protuberancla, en cm
25 -
CRITERIOS S30BRE IRREGULARIDAD
L DE LA PISTA L
L
Curva limite excesivo

2ﬂ -

Regitn inaceptable

Curva limite tolerable
161
Region excesiva
10 Region tolerable Curva limite aceptable
Limite de cambio de pendiens
S 13 OACH [1.5% entre
Region aceptable pendientes consecutivas)
5l Torma de Construccion Limite acepsabis
e i3 OACI (2 mm / de la DACI
+ /" por cada 1,5 m) f {30 mm por cada 22,5 m)
" Craenos aela Fassonne 4
|a fisura de |as ConsTrucCion:s nuUEvas
{6 mm por cada 2,5 m)
D It 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1
4] 10 20 a0 40 50 il
Longitud L de protuberanclas, en metros

Fizgura A-3, Comparacion de los criterios sohre irregularidad
Nota.— Estos criterios se refieren a una irregularidad aislada, no a gfectes de armomicos
de enda larga mi de ondulacionss repetidas de la superficie.
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4. Medidas de seguridad a adoptar durante las mediciones: Deben describir los
procedimientos de seguridad a considerar cuando se realizan las mediciones de
rugosidad

5. Coordinaciones con las distintas areas involucradas: Debe describir las
coordinaciones previas para la realizacion de las mediciones con las areas involucradas
del aeropuerto.

6. Registro de las mediciones realizadas: Debe tener un registro de las mediciones
realizadas, debiendo comunicar en un lapsoc no mayor a 30 dias de ejecutadas los
resultados de las mismas a la AAC y al Organismo Regulador.

7. Mantenimientos a realizar: debe disponer de especificaciones técnicas y de un
programa de ejecucion para las acciones a tomar en caso que deban adoptarse medidas
correctivas segun los criterios siguientes:

o Si las irregularidades de la superficie exceden las alturas definidas por la curva
del limite aceptable pero son menores que las alturas definidas por la curva del limite
tolerable, a la longitud aceptable minima especificada sefialada aqui mediante la regién
tolerable, entonces deberan preverse medidas de mantenimiento. La pista puede seguir
en servicio. Esta regidon representa el inicio de posible incomodidad para pasajeros vy
pilotos;

o Si las irregularidades de la superficie exceden las alturas definidas por la curva
del limite tolerable, pero son menores que las alturas definidas por la curva del limite
excesivo, a la longitud aceptable minima especificada sefialada aqui mediante |la regidon

j \\
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excesiva, entonces es obligatorio adoptar medidas correctivas de mantenimiento para
restablecer la condicién a la regién aceptable. La pista puede seguir en servicio, pero
debe repararse en un plazo razonable. Esta region podria generar el riesgo de posible
dafio estructural de las aeronaves debido a un solo suceso o a rotura por fatiga con el
tiempo; vy

. Si las irregularidades de la superficie exceden las alturas definidas por la curva
del limite excesivo, a la longitud aceptable minima especificada, sefialada aqui mediante
la regidn inaceptable, entonces se justifica el cierre de la porcion de la pista donde se
han detectado las irregularidades. Deben efectuarse las reparaciones necesarias para
restablecer la condicidn hasta quedar en la regidén del limite aceptable y puede
informarse a los explotadores de aeronaves al respecto. Esta region representa el riesgo
extremo de rotura estructural y deben adoptarse medidas correctivas sin demora.

8. Registro de mantenimientos realizados: El operador debe disponer de los registros de
construccion y mantenimiento realizados en las distintas secciones de pavimento, como
parte integrante de los antecedentes y seguimiento del programa de gestion de
pavimentos que esté llevando a cabo.
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Conclusion RPEAGA/8-01

Tratamiento de la Enmienda 13B
al AN 14, Vol. | en conjunto LAR

Solicitar al Coordinador General

del SRVSOP que el comité
técnico prepare una Circular de
Asesoramiento No. CA-AGA-
153-010 “Clave de Estado de
Pista RWYCC” para ser discutida
durante las teleconferencias del
Panel de Expertos AGA.
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Redaccion de una CA con el contenido de la Enmienda 13 B al
Anexo 14 Volumen | Aerodromos de la OACl y los
procedimientos para determinar la clave de estado de la pista y
aclaraciones contenidas en el PANS-Aerédromos (Doc 9981),
como ayuda a los Estados para implementar |la Clave de estado

de la pista (RWYCC), que tiene por objeto permitir a la
tripulacion de vuelo calcular |a performance operacional del
avion, el Informe del estado de la pista (RCR), informe del
estado de la pista que establece los requisitos de performance
entre el explotador del aerodromo, el fabricante del avion y el
explotador del avidon y la Matriz de evaluacion del estado de |a
pista (RCAM);
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Clave de estado de la pista (RWYCC). Nimero que describe el estado de la superficie de la pista que se
utilizara en el mforme del estado de la pista.

Nota.— La clave de estado de la pista tiene por objeto permitir a la tripulacion de vuelo calcular la
performance operacional del avion. En los PANS-Aerddromos (Doc 9981) se describen los
procedimientos para determinar la clave de estado de la pista.

Estado de la superficie de la pista. Descripcion de las condiciones de la superficie de la pista que se
utilizan en el informe del estado de la pista y que establecen las bases para determinar la clave de
estado de la pista para fines de performance de los aviones.

N\
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Nota 1.—El estado de la superficie de la pista utilizado en el informe del estado de la pista establece
los requisitos de performance entre el explotador del aerddromo, el fabricante del avion y el explotador
del avion.

Nota 2.— También se notifican los productos quimicos descongelantes de aeronaves y ofros
contaminantes pero no se incliyen en la lista de los descriptores del estado de la superficie de la pista
porque sus efectos en las caracteristicas de rozamiento de la superficie de la pista y la clave de estado de
la pista no pueden ser evaluadas de manera normalizada.

Tema: NORMATIVIDAD LAR A Autor: CARLOS GARCIA PEPE
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Nota 3.— En los PANS-
Aerédromos (Doc 9981) figuran los

procedimientos para determinar el
ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LA
PISTA

* a) Pista seca..

e b) Pista mojada.

e c) Pista mojada resbaladiza
e d) Pista contaminada
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ANEXO 14 VOL | DE LA OACI
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CAPITULO 2. DATOS SOBRE LOS
AERODROMOS

2.9 Condiciones del area de
movimiento y de las instalaciones

%

relacionadas con la misma
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CLAVE DE ESTADO DE LA PISTA
RWYCC

Nota introductoria.— La filosofia que subvace al informe del estado de la pista es que el explotador
del aerodromo evaliia el estado de la superficie de una pista cuando hay presencia de agua, nieve, nieve
fundente, hielo o escarcha en una pista en funcionamiento. A partir de esta evaluacion, se notifica una
clave de estado de la pista (RWYCC) y una descripcion de la superficie de la pista, informacion que la
tripulacion de vuelo puede utilizar para calcular la performance del avion. Este informe, basado en el
tipo, el espesor y la cobertura de los contaminantes, es la mejor evaluacion que el explotador del
aerodromo puede hacer del estado de la superficie de las pistas; sin embargo, puede tomarse en
consideracion toda la demas informacion pertinente. Véase el Adjunto A, Seccion 6, para mas detalles.
En los PANS-Aerodromos (Doc 9981) figuran procedimientos sobre el uso del informe del estado de la
pista v para la asignacion de la RWYCC, de conformidad con la matriz de evaluacion del estado de la

pista (RCAM).
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En los PANS-Aerddromos (Doc 9981) figuran los procedimientos para
determinar la cobertura del contaminante en la pista

e) DESCRIPTORES DEL ESTADO DE LA SUPERFICIE DE LA PISTA.

Uno de los siguientes elementos en la superficie de la pista:

Nieve Escarcha Nieve Agua
compacta . fundente estancada

Tema: NORMATIVIDAD LAR AGA Autor: CARLOS GARCIA PEPE
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Informe del estado de la pista (RCR). Informe normalizado
exhaustivo relacionado con el estado@superficie de las
pistas y su efectoen la pe ormanc errizaje y despegue
de los aviones.

Matriz de evq

permite uar | de estado de la pista, utilizando
procedingient exos, a partir de un conjunto de
condicion superficie de la pista que se haya observado
y del infornve del piloto acerca de la eficacia de frenado.
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El personal que evalua y notifica el estado de
la superficie de una pista debera estar

capacitado y tendra la competencia necesaria
para cumplir sus obligaciones
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1.1.2 Objetivos-PANS-Aerédromos

1.1.2.1 La RWYCC se
notificara para cada
tercio de la pista
CINEER

N
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1.1.2.2 El proceso de
evaluacion incluira:

a) la evaluaciony b) presentacion de la
notificacion del estado informacion evaluada
del area de en el formato
movimiento correcto;y

c) notificacion sin
demora de cambios
significativos.
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1.1.2 Objetivos-PANS-Aerédromos

o Tocumen
5

LATI ANERICA CAREEEAN
AIRPORTS COUNCIL
INTERNATIONAL

1.1.2.3 La informacion
que se notificara
debera conformarse al
RCR que consiste en:

a) la seccion del
calculo de
performance del

avion; y

Tema: NORMATIVIDAD LAR A

b) la seccion relativa a
la conciencia de la
situacion.
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Clave de estado de la pista

Descripcion del estado de la pista (RWYCC)
SECA 6
ESCARCHA 5

MOJADA (la superficie de la pista esta
cubierta por cualquier tipo de humedad
visible o agua con un espesor de hasta

3 mm. inclusive.

NIEVE FUNDENTE (espesor de hasta
3 mm, inclusive)

NIEVE SECA (espesor de hasta 3 mm.
mclusive)

NIEVE MOJADA (espesor de hasta
3 mm, inclusive)

NIEVE COMPACTA 4

(Temperatura del aire exterior
de -15 Celsius y menos)

Tema: NORMATIVIDAD LAR AGA Autor: CARLOS GARCIA PEPE
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MOJADA (Pista “mojada y resbaladiza™) 3
NIEVE SECA (espesor de mas de 3 mm)

NIEVE MOJADA (espesor de mas de
3 mm)

NIEVE SECA SOBRE NIEVE
COMPACTA (cualquier espesor)

NIEVE MOJADA SOBRE NIEVE
COMPACTA (cualquier espesor)

NIEVE COMPACTA

(Temperatura del aire exterior superior
a -15° Celsius)

AGUA ESTANCADA (espesor de mas 2
de 3 mm)

NIEVE FUNDENTE (espesor de mas de

3 mm)

HIELO 1
HIELO MOJADO 0

AGUA SOBRE NIEVE COMPACTA

NIEVE SECA o NIEVE MOJADA
SOBRE HIELO

Tema: NORMATIVIDAD LAR AGA Autor: CARLOS GARCIA PEPE
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Tabla 4 — Correlacion de la clave de estado de la pista y los informes del piloto sobre
la eficacia de frenado en la pista

ALACPA

AIRPORTS COUNCIL
INTERNATIONAL

Informe del piloto Descripcion Clave de estado de la pista
sobre la eficacia (RWYCO)
de frenado en la

pista
N/A 6
BUENA La desaceleraciéon del frenado 5
es normal para la fuerza de
frenado aplicada a las ruedas
Y el control direccional es
normal
BUENA A La desaceleracién del frenado 4
MEDIANA O el control direccional esta
entre bueno v mediano.
MEDIANA La desaceleraciéon del frenado 3
se reduce de manera
observable para la fuerza de
frenado aplicada a las ruedas
O el control direccional se
reduce de manera observable.
MEDIANA A La desaceleracién del frenado 2
DEFICIENTE O el control direccional es
entre mediano y deficiente.
DEFICIENTE La desaceleracién del frenado 1
se reduce significativamente
para la fuerza de frenado
aplicada a las ruedas O el
control direccional se reduce
significativamente.
INFERIOR A La desaceleraciéon del frenado 0
DEFICIENTE es entre minima y no existente
para la fuerza de frenado
aplicada a las ruedas O el
control direccional es incierto.

Tema: NORMATIVIDAD LAR AGA

Autor: CARLOS GARCIA PEPE
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Matriz de evaluacion del estado de la pista (RCAM)
Criterios de evaluacion Criterios de evaluacion para bajar el numero de clave
Informe del
Clave de iloto sobre
- : : Desaceleracion del avion u P .
estado de Descripcion de la superficie de la pista ) . la eficacia de
. observacion del control direccional
la pista frenado en la
pista
6 *SECA — -
e ESCARCHA
 MOJADA (La superficie de la pista esta cubierta por cualquier tipo
de humedad visible o0 agua de hasta 3 mm de espesor) La desaceleracion del frenado es
normal para la fuerza de frenado
5 s BUENA
Hasta 3 mm de espesor: aplicada a las ruedas Y el control
e NIEVE FUNDENTE direccional es normal.
e NIEVE SECA
e NIEVE MOJADA
-15°C y Temperatura del aire exterior mas baja: La desaceleracion del frenado o el BUENA A
4 « NIEVE COMPACTA control direccional esta entre buena y MEDIANA
mediana. j

Tema: NORMATIVIDAD

Autor: CARLOS GARCIA PEPE
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