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CALIDAD:

Es el grado en que un conjunto de caracteristicas inherentes cumple con los
requisitos; definiendo grado como meta de disefio y es una categoria que se
asigna a entregables que tienen el mismo uso funcional pero con
caracteristicas diferentes.

Planificar Aseguramiento QA Control QC

Planeamiento Auditar Monitoreo y registro

Tema: Aseguramiento Y Control De Calidad En Autor: Ruben Gamarra Tuco
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Debe considerar principalmente:

Analisis del Proyecto

Estructura y organizacion

Control de documentacion.

Control de registros

Control de proveedores.

Control de recepcién y almacenamiento de suministros.
Matrices de Plan de Puntos de Inspeccion.

Control de Acciones Preventivas/Correctivas — producto no conforme.
. Auditoria

10. Comunicacion

LoONOUEWNPRE

Tema: Aseguramiento Y Cont Autor: Ruben Gamarra Tuco
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Plan de Gestion de Calidad

Federal Aviation Administration, en la seccién 100 Contractor Quality Control Program de la
150/5370-10G se dan lineamientos para la elaboraciéon del plan QA/QC en donde se
establecen como minimo los siguientes items:

Organizacion para el Control de Calidad.

Programacion de proyecto.

Listado y Programacion de envio de “submittals”.

Requerimientos de inspeccion.

Plan de pruebas de control de calidad.

Documentacién para las actividades del control de calidad.

Requerimientos para acciones correctivas.
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Tema: Aseguramiento Y Co Autor: Ruben Gamarra Tuco
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Matriz de Plan de Puntos de Inspeccion

Es una matriz que desarrolla un proceso segun especificacion técnica incluyendo
principalmente:

1. Etapa del proceso y/o etapa de inspeccion.

Criterio de aceptacion segun especificacion técnica y/o normativa.

Responsables por parte de la organizacion.

Alcances de la inspeccion.

Registro de la inspeccion: “Protocolos de liberacion”

Frecuencia.
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Matriz de Plan de Puntos de Inspeccidn
DOC. TIPO PPI
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD o] RO
REVISION: 001
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION
kv PAGINAS: 1de3
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P-401 FECHA DE EMISION: 15/09/2016
. - . - o, . Alcances de la Inspeccion . . .
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Aceptacion y Requerimientos p ilidades PIC Supervision Registro de la Inspeccion Frecuencia

1 |Recepcion e inspeccion

Verificacion de Equipos e Inspecciones
especificas previas

3 |[Diseno de Mezcla

4 |Preparacion y Transporte de Mezcla P-401

5 |[Colocacion de Mezcla P-401

6 |Post-Campo para Mezcla P-401

Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Inspeccion
SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccion P|C | = Inspeccion
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo
OT = Ingeniero de Oficina Tecnica R = Revision y Aprobacion

W = Notificacion( Notificacion de personal de inspeccion autorizado requerida )

JL= Jefe de Laboratorio

H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccién autorizado o exclusion firmada)

Tema: Aseguramiento Autor: Ruben Gamarra Tuco

Para Aeropuertos -
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ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD e R
REVISION: 001
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION
v PAGINAS: 1de3
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P-401 FECHA DE EMISION: 15/09/2016
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Aceptacion y Requerimientos Resp bilidades Alcances de la Inspecf:lf)n Registro de la Inspeccion Frecuencia
P|IC Supervision
1 |Recepcion e inspeccion
2 Verificacion de Equipos e Inspecciones
especificas previas
3 |[Diseno de Mezcla
4 |Preparacion y Transporte de Mezcla P-401
5 |Colocacion de Mezcla P-401
6 |Post-Campo para Mezcla P-401
Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Inspeccion
SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccion P|C | = Inspeccion
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo
OT = Ingeniero de Oficina Tecnica R = Revision y Aprobacion
JL= Jefe de Laboratorio W = Notificacion( Notificacion de personal de inspeccion autorizado requerida )
H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccién autorizado o exclusion firmada)

Tema: Aseguramiento Y

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD e R
, REVISION: 001
- PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION "
PAGINAS: 1de2
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P401 FECHA DE EMISION: 15/09/2016
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Aceptacion y Requerimientos Responsabilidades Alcaglges dela ,«';'f,s eersz:si?onn Registro de la Inspeccion Frecuencia
1 |Recepcion e inspeccion
Recepcion e inspeccion de insumos (cemento Segun item 401-2.3 para cemento asfaltico, 401-2.2 para filler, 401-2.5 Para aditivo
1.1 A : o . oT,QC IR IR
asfaltico, filler mineral, aditivos) adherencia
1.2 [Transporte y manipulacion de materiales. Correcto transporte del material hacia la planta de asfalto. PR I | PIC-QC-PR-038-01 Por lote de recepcion en obra.
13 |Amacenamiento de materiales El glstemg de almacenamlepto, calefaccion y alimentacion del asfalto debera permitir su PR IR |
recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo.
Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Insp
SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccién P|C | = Inspeccion
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo
OT = Ingeniero de Oficina Tecnica R = Revision y Aprobacion
JL= Jefe de Laboratorio W = Notificacion( Notificacién de personal de inspeccién autorizado requerida )

H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccion autorizado o exclusion firmada)

Tema: Aseguramiento Y Co Autor: Ruben Gamarra Tuco
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REPORTE DE ANALISIS DE CEMENTO ASFALTICO LOTE No. 851000102016
Carta Viscosidad - Temperatura ASTM D 341
REFINERIA LA PAMPILLA RECEPCION DE LA MUESTRA FECHA DE CERTIFICACION Rango de Temperatura Optima de Me=z=cla
Camstera 8 Verdanila km 28 SIN Ventarilla, Lima — Por 032016 01:08:08 041 D016 073624 TQ. 33 -C. A.85 7 100 PEN. - 05.04.2015 - 04:25 horas
PRODUCTO TANQUE DESTING DEL PROBUCTO T = —— e
Cementio Aststica B8 00 3528 Operacianes de Daspacho TOO0A e o gt s
PROCEDENCIA VOLUMEN CERTIFICADD , m* BUQUE TANQUE a7 It 4 o = s lied
Nmm 2000 — 2 3 g ov N B
 PROPIEDADES: | Gl METODOS L - RESULTADOS i FETE 1 el
i o OASTMOTROS |- B e )
PENETRAGION 3 B e 3 B W
Penetmeifn 2 25 ¢, 100 5. 53, 110 mm D5 ANEHTO T 49 b
1389C 1819
DUCTILIDAD
Ductiidad & 26 °C, § emimin, cm 0 143 F AASHTO T 81 - 105
- e 1000 e — s ] - -
VBLATILIDAD: B T 5 i 2 7
Gravedad Especilica a 156 "T15.6'C O70/AASHTO T 228 e T e SrEENT ol EEEEE ]
Punta de Inflamacitn, "G D92/ AASHTO T 48 2660 g §i L Y EENBNENS 3
Gravodan API D 70/AASHTO T 228 78 s e NRER i
S Sug -l Booldst
FLUIDEZ B ML
Punto g ADerwdamiens, D38 [P — 8 BEn =N HEN
Viacoshdad cramalics 1 100°G, a5t B D428 2482 Sy 150 ¢S5t
Viacesidad cnamatica a 135 G, 061 02170/ ABSHTO T 201 29 ARy
100 - -+ 1
ENSAYOS DE PELICULA FINA B T - F EEE & : s -
| Pértida por Catantaminto, %m D 1754/ ARSHTO T 76 016 R ANEE i
Pensiracion ralardda, 1009, Ss, 1410 mm, '.\Gd!_| ‘orignal D5/AASHTO T 49 86.0 o ! ¥ & n -
Dugtiidad ool resouo @ 25°C, 5 enimin, em D 13/ ARSHTO T 51 1354 [
SOLUBILIZAD B : s
Salubilelsd en ickruetiens, % m D042/ AABHTO T 44 5050
T - .
[owos 10
Inclice de Penetraciin UNE1utuu|r15 0.3 120 130 140 150 160 170 180
Ensayo o8 1 Manchs (Nafts-Xieng) AAEHTOT102 2% sileno, regative Temperatura, °C X
== - e
/ RS RO o
I— CaP W 932
- qﬁ‘
OBSERVACIONES:
Producio c AETH D2 0@a, AABHTC M 20-70{2004) y NTP 921,061 2002
DISTRIBUCIEN : FECHA DE EMISION LABORATORIO
|Oniginai . Operasones oa daspacha
Caopia 1t Movimianiode Produeics AN W20E s
Copia 2 Lateratono adlia Posadas Jhong
: Jafe de Labaratorio

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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GRADO DE PERFOMANCE
INFORME DE ENSAYQ N° 006-2015-LAB LIGANTES SUPERPAVE

SOLICITANTE PYC
PROYECTO AEROPUERTO CUSCO
PRODUCTO BETUTEC HIMA
[CODIGO DE MUESTRA 847
PROCEDENCIA BITUROX
FEGHA DE PRODUCCION 221052015
ENSAYOS METODO | \)\ipaEs Especificaciones | pegiy yano
ASTM Minimo Méximo

LIGANTE ORIGINAL
PUNTO DE INFLAMACION D-92 °C 230 288
VISCOSIDAD BROOKFIELD, SPINDLE 21, 12 RPM, 135°C D-4402 cP 3000 2158.0
VISCOSIDAD BROOKFIELD, SPINDLE 21, 12 RPM, 145°C D-4402 cP 1187.0
VISCOSIDAD BROOKFIELD, SPINDLE 21, 12 RPM, 175°C D-4402 cP 337.0
TEMPERATURA DE CORTE DINAMICO D-7175 °C 94
GORTE DINAMICO G*/send, 10 radfs D-7175 kPa 1 1.01
DESPUES DE ENVEJECIMIENTO RTFOT D-2872
PERDIDA DE MASA D-2872 % 1 0.296
TEMPERATURA DE CORTE DINAMICO D-7175 °C 94
CORTE DINAMICO G*/send, 10 rad/s D-717% kPa 22 - 3.70
DESPUES DE ENVEJECIMIENTO PAY D-6521
TEMPERATURA DE CURADO PAV D-6521 °C 100
TEMPERATURA DE CORTE DINAMICO D-7175 °C 19
TEMPERATURA DE RIGIDEZ AL DESPLAZAMIENTO D-6648 °C -18
RIGIDEZ AL DESPLAZAMIENTO, VALOR S, a 60 seg D-6648 MPa 300 130

VALOR m D-6648 0,300 0.319

I GRADO DE PERFCOMANCE, PG

Observaciones GRADO DE PERFOMANCE SEGUN ASTM D-8373-13 TABLA 1

Osiginal: Cliente
Copla 1: Area Técnica
Copia 2:LLS

Tema: Aseguramien Autor: Ruben Gamarra Tuco
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DOC. TIPO PPI
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD D e o
REVISION: 001
iy PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION -
PAGINAS: 1de2
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P401 FECHA DE EMISION: 1510912016
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Aceptacion y Requerimientos Responsabilidades Alcaglges dela g:;sp eisfslz)nn Registro de la Inspeccion Frecuencia
2 Verificacion de Equipos e Inspecciones
especificas previas _ _ _ i i
2.1 |Equipos de Laboratorio en Obra Vtenﬁcauon de operatividad y Calibracion: Balanzas, Equipos de compresion, Hornos, n IR |
ele. PYC-SIG-PR008.04 Quincenal
2.2 |Equipos de Topografia Verificacion de Operatividad y Calibracion: Estacion Total, niveles, GPS, etc. PR LR |
2.3 |Plantay Tren de asfalto Segun lo especificado en el ltem 401-4.2, 401-4.3, 401-4.4, 401-5.1, 401-4.6 PR LR | P|C-QC-PR-001-03-PAA-001
Por jornada de produccion
2.4 |lluminacion artifical Segun lo especificado en el ltem 401-4.16 PR IR | P|C-QC-PR-001-03-PAA-001
Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Insp
SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccion P|C | = Inspeccion
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo
OT = Ingeniero de Oficina Tecnica R = Revision y Aprobacion
JL= Jefe de Laboratorio W = Notificacion( Notificacién de personal de inspeccion autorizado requerida )
H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccion autorizado o exclusion firmada)

Tema: Aseguramiento Y Co
Para Aeropuertos - Expe

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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DOC. TIPO PPI
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD e R
REVISION: 001
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION
oA vcreras PAGINAS: 1de3
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P-401 FECHA DE EMISION: 15/09/2016
. o . - o L Al de la Inspeccion . . .
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Aceptacion y Requerimientos p ilidades PIC SRR Registro de la Inspeccion Frecuencia
3 |Formula de mezcla
3.1 |Control de agregados Segun lo especificado en 401-2.1 Agregados y 401-2.2 Filler JL, QC TR R Por disefio de mezcla
P|C-QC-PR-001-03-CONF-025
3.2 |Material bituminoso Segun lo especificado en el item 401.2.3 Material bituminoso JL, QC TR R Por disefio de mezcla
3.3 [Mezcla Asfaltca: Contenido de Asfalto, Ensayo Segun o especificado en el item 401-2.4, 401-3.1 y 401-3.2 JL,QC ITR RH Por disefio de mezcla
Marshall y Adherencia
Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Inspeccion
SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccién P|C | = Inspeccion diaria
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo
OT = Ingeniero de Oficina Tecnica R = Revision y Aprobacion
JL= Jefe de Laboratorio W = Notificacion( Notificacién de personal de inspeccion autorizado requerida )
H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccion autorizado o exclusion firmada)

Tema: Aseguramiento Y Co
Para Aeropuertos - Exper

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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PROT.TIPO | CONFORMIDAD MEZCLA
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DAz
) REVISION 01
PROTOCOLO: CONFORMIDAD DE DISENO DE MEZCLA MARSHALL PARA FAA P 401 PAGINAS 01DEQ3
Concepto: |Seguimiento para la revision y conformidad de los agregados y dosificacion para Mezcla Asfafica en Caliente MAC con metodologia Marshall segun especificaciones FAA P 401
i Segun frecuencia de 0
| ITEM (llenado por Supervisor
OBRA:
Qc)
e FECHA:
PLANO DE
SUB AREA REFERENCIA
1] CONTROLES DE AGREGADO FINO
: Naturaleza: Arena de trituracion o mezcla con arena natural (hasta
Procedencia
15% max)
Ensayo Valor de ensayo Requerimiento Norma Cumple Certificado de laboratorio (adjuntos al presente]
U U <3000 msnm >3000 msnm SINO Entidad Fecha Nro.
Equivalente de arena 45 Min. MIEETR=LED
2419
Angularidad del agregado fino (opcional agregado por MTCE222-ASTMC
30 40
PIC) 1252
g B e ASTM C 1777 -
Azul de metileno (opcional agregado por PIC) 8 max. AASHTO TP 57
Indice de plasticidad (malla N°40) (Opcional agregado NP MTCE111-ASTMD
por PIC)
Pérdida de solidez al sulfato de magnesio 15% max. INEEAR-LSIE
Indice de durabilidad (Opcional agregado por PIC) 35 min ML
B (P n MTCE 111-ASTMD
o
Limite liquido 25%max. 4318
Indice de plasticidad (malla N°200) 6% max. etz 141; 1;3ASTM g
Canfidad de arena natural como %total de agregados 15%max. -
Sales solubles totales (Opcional agregado por PIC) 0.5% max. Mk 211 :a'aASTM 2
Absorcion * (Opcional agregado por PIC) 0.5% max. MICE 2228 AsTMe
Adherencia (Opcional agregado por PIC) 4 min. ™ - MTC E 220 - NLT 355
7 5 . WMICEZTZ-
Arcilla en terrones y particulas desmenuzables (friables) en 1%Méx. NTP.0.015 - ASTM C
agregados
Contenido materia orgénica (opcional agregado por e Cee o aris MTCE213-ASTMC
PIC) 40
[Reportar:
1) Evaluacion petrografica:
1a ica: Color, estructura, tamafio d 3 ia, textura, dureza, porosidad.
1b: Microscopica: Matriz, mi minerales (primarios y secundarios), material cementante.
2) % cuarzo (0 - 100)
i3 A 5 3) % carbonatos (0 - 100)
Clasificacion petrografica (opcional agregado por PIC) ‘; % : ;:;:;L il “)o (0400,
5) % de acidez (0 - 100)
6) % de Sulfatos Ferrosos (0-100%)
7) % dolomita (0-100%)
8 Clasificacio G P,
9) Valor de Coeficiente de Pulimiento Acelerado (CPA) segiin NLT 174

* se aceptaran mayores solo si se aseguran las propiedades de durabilidad de la mezcla asfalfica.
** Grado inicial de desprendimiento

Tema: Aseguramiento Y Cc Autor: Ruben Gamarra Tuco

Para Aeropuertos - Exp
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Il | CONTROLES DE AGREGADO GRUESO
. Naturaleza: Trituracion de roca o de grava o por combinacion de ambas,
Procedencia o
escoria titurada
. Cumple Certificado de laboratorio (adjuntos al pr te)
Ensayo Valor de ensayo Requerimiento Norma SINO Entidad Fecha Nro.
Pérdida de solidez al sulfato de magnesio 18% max. MTCE 20898- ASTMC
Abrasion Los Angeles 40% max NICE 2(1);1 G
Adherencia (opcional agregado por PIC) >95 Aﬂﬁ%ﬂ éz
Arcilla en terrones y particulas desmenuzables (friables) en M=
yp 1% Max. NTP.0.015 - ASTM C
agregados )
Indice de durabilidad (opcional agregado por PIC) 35% min. wrc Ef;:“ ASTM
Particulas chatas y alargadas 8% max. (5:1); 20% (3:1) LI 242719'1ASTM D
Caras fracturadas * 85/75 MTCE 251802_1ASTM D
Sales solubles totales (opcional agregado por PIC) 0.5% max. LU 211 :B;ASTM b
Absorcion* (opcional agregado por PIC) 1.0 % max. MTCE 2‘:27 ASTMC
Reportar:
1) Evaluacion petrografica:
1a Megascopica: Color, estructura, tamaiio de estructura, mineralogia, textura, dureza, porosidad.
1b: Mi Matriz, mi i (primarios y ios), material
2) % cuarzo (0 - 100)
Clasificacion petrografica (opcional agregado por PIC) i; :2 ::r::::::;?s'i:igg (0-100).
5) % de acidez (0 - 100)
6) % de Sulfatos Ferrosos (0-100%)
7) % dolomita (0-100%)
8) Clasificacion petrografica por composicion/origen
9) Valor de C: de Pulimi A (CPA) seguin NLT 174

*85/75 indica que el 85% de agregado grueso tiene una cara fracturada y el 75% tiene dos caras.
** Excepcionalmente se aceptaran porcentajes mayores solo si se aseguran las propiedades de durabilidad de la mezcla asfaltica.

Tema: Aseguramiento
Para Aeropuertos -

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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m_J REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS DE MEZCLA

Tamiz PORCENTAJE QUE PASA EN PESO (ASTM C 136 - 117) v - Tamafio de agregado menor a
mm in FAA1 (TM 1" - TMN 3/4") FAA2(TM3/4"-TMN1/2" | FAA3(TM3/8"- TMN Nro. 4) alor de ensayo Huso granulometrico | Cumple SINo | 44 ) ospesor de capa (SINO)
25.0 mm 1" 100
19.0 mm 34" 76-98 100 - Entidad que emite certificado
12.5 mm 12" 66-86 79-99 100
9mm 38" 57-17 68-88 79-99 Fecha certificado
4.75 mm Nro. 4 40-60 48-68 58-78
2.36 mm Nro. 80 26-46 33-53 39-59 Nro. Certificado
1.18 mm Nro. 16 17-37 20-40 26-46
0.6 mm Nro. 30 11-27 14-30 19-35 Observaciones
0.3m Nro. 50 7-19 9-21 12-24
0.15 mm Nro. 100 6-16 6-16 717
0.075 mm N°200 3-6 3-6 3-6

Nota: Adjuntar certificados de granulometria de mezcla

Tema: Aseguramiento Y
Para Aeropuertos - E.

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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q / , INTERNATIONAL
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I
\Y | FILLER MINERAL
Procedencia
. Nomma Certificados de laboratorio
Y Entidad Fecha Nro.
Cumplimiento ASTM D 242
Nota: Adjuntar certificados
v CONTROLES DE ADITIVOS/ADICIONES A LA MEZCLA ASFALTICA
1 Marca % de adicion c:;;z::drfrg )
) e % de adicién C:;},'jjf,";,;’ ¢
3 Marca % de adicion c:;;:::d;r: )
4 Marca % de adicion c:;ilg::d;r: ’
5 Marca % de adicion C:;;Li::d;r: )
6 Marca % de adicion c:;;:::d;r: )
7 Marca % de adicion c:;;:::d;r: ¢

Nota: Adjuntar certificados

Tema: Aseguramiento Y Contro

Para Aeropuertos - Experien

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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Vi | CONTROLES DE CEMENTO ASFALTICO
. Clasificacion por
febneante (penetracion/viscosidad)
Certificado de
calidad Nro.
0
modificado Tipo polimero Marca
[eilnn)
- Cumple Certificado de laboratorio
Ensayo Valor de ensayo Requerimiento Norma SINOINA Entidad Fecha Nro.
Cumple requerimientos ASTM D6373 - ASTM D 6373

Cumple ajuste de PG maximo por transito -

Cumple PG minimo fuera del rango -10 y -16 -

Reduccion de grado por correccion de PG por RAP -

PG final para disefio de mezcla

Nota: Adjuntar certificados

Tema: Aseguramiento Y Control D Autor: Ruben Gamarra Tuco

Para Aeropuertos - Experiencic
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PANAMA
. ,
de Pavimentos de Aerédromos ) ARPORTS COUNCIL
£ INTERNATIONAL
g / s
29/11 al 02/12 2016 — Ciudad de Panamd - Panamd @ ALACPA
Vil | FORMULA DE TRABAJO
Tipo de transito Cumple Certificado de laboratorio
FiEE hoga >21.22Tnylo >100 [<=2722 Tnylo <=100] _ RESULTAPO SINOINA Entidad Fecha Nro.
MTC E 504 - ASTM D
Uity 6926, D 6927 i i ) i ) )
(a) Numero de golpes por lado - 75 50
(b) Estabilidad Ib (N) minimo - 2150 (9560) 1350 (6000)
(c) Flujo 0.01" (0.25 mm)* - 10-16 10-18
WITC E 505, E506 -
(d) Porcentaje de vacios con aire ASTM D 3203, D 35
1188
() Vacios en el agregado mineral - i
(g) Peso unitario de mezcla 6ptima (agregado por PIC) - Informativo -
(h) Vacios lleno de asfalto VFA (agregado por PIC) - Informativo -
i) Porcentaje 6ptmo de Cemento Asfaltico en peso de _ FAA1:4.5%@ 7.00%; FAA2:5.0% @ 7.50%;
mezcla, agregados normales (agregado por PIC) FAA3:5.50% @ 8.00%
2.- INMERSION - COMPRESION IS 511:7'5"37” D . | . | . . . .
(a) Resit ala ion Mpa min. gado por PIC) - FAA1:2.1; FAA2:2.1;FAA3: 1.4
(b) Resistencia retenida % min. (agregado por PIC) - 75
3.- RELACION POLVO ASFALTO ** (agregado por PIC) - 06.-1.3
4.- RELACION ESTABILIDAD/FLUJO (kg/cm) *** ) 1700 - 4000
(Agregado por PIC)
5~ EFECTO DE LA HUMEDAD EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS DE | ) o 1 5 75 Min. (Sr 70 - 80%), indicar si incluye
CONCRETO ASFALTICO ciclos de congelamiento y deshielo
6.- ADHERENCIA EN MEZCLA (agregado por PIC) HICE 532;2:3” W >95
7.- INDICE DE COMPACTIBILIDAD min. *** (Agregado por| MTC E 506 - ASTM D
5
PIC) 1188
8.- GRANULOMETRIA PARA MEZCLA (MAC1, MAC2, )
MAC3, otro)
ASTMD 4123 y .
9.- MODULO RESILIENTE (Agregado por PIC) AASHTOR 30 Informativo -
10 % DE ARENA NATURAL EN PESO TOTAL DE MEZCLA - 15% Max.
11 % DE RAP EN PESO TOTAL DE MEZCLA - Max. 30% en peso total de mezcla
Nota: Adjuntar certificados

* No aplica el imiento para asfalto i ) con polimero.

** Relacion entre el porcentaje en peso del agregado més fino que el tamiz 0.075 mm y el contenido de asfalto efectivo, en porcentaje en peso total de la mezcla.

*** Para zonas de clima frio es deseable que la relacion estabilidad/flujo sea de la menor magnitud posible.

**** El indice de compactbilidad se define como IC=1/(GEB50 - GEB), siendo GEB50 y GEBs, las gravedades especiiicas bulk de las briquetas a 50 y 5 golpes respectivamente.
*+| 08 vacios minimos en el agregado mineral (VMA) seran seleccionados de acuerdo al TAMANO MAXIMO de las mezclas seguin la siguiente tabla

Tema: Aseguramiento Y
Para Aeropuertos - Exp

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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VI Curso Rapido de Mantenimiento ,1:995{, ‘,‘x"eg
L N PANAMA
de Pavimentos de Aerédromos > AIRPORTS COUNCIL
. . , INTERNATIONAL
29/11 al 02/12 2016 — Ciudad de Panamd - Panamd “. ALACPA
DOC. TIPO PPI
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD . R
. REVISION: 001
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION
et PAGINAS: 1de2
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P-401 FECHA DE EMISION: 15/09/2016
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Aceptacion y Requerimientos Responsabilidades AIcanges dela g:ls eersti%‘n Registro de la Inspeccion Frecuencia
4 |Preparacion y Transporte de Mezcla P-401
4.1 |Control de agregados y bitumen Segun lo especificado en la tabla 1 QC,PR R | P|C-QC-PR-001-03-PAA-004 Ver tabla 1
4.2 |Preparacion de mezcla en planta Segun lo especificado en 401-4.7, 401-4.8, 401-4.9, 401-5.2.b (2), segiin PWL QC,PR LR | P|C-QC-PR-001-03-PAA-004 Por cada jornada Ver tabla 2

Segun lo indicado en el punto 401-4.2.a

4.3 [Transporte de mezcla S o PR | | P|C-QC-PR-001-03-PAA-001 Por cada jornada
Se evitaran derrames en la zona de transito
Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Inspeccion
SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccién P|C | = Inspeccion
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo

OT = Ingeniero de Oficina Tecnica

R = Revision y Aprobacion

JL= Jefe de Laboratorio

W = Notificacion( Notificacién de personal de inspeccion autorizado requerida )

Tema: Aseguramiento Y Co

H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccidn autorizado o exclusion firmada)

Para Aeropuertos - Expe

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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TABLA 1
MATERIAL PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS FRECUENCIA MATERIAL - LUGAR DE MUESTREO
Granulometria 1 Cada 200 m3 Finos y gruesos - cantera
Plasticidad 1 Cada 200 m3 Finos — cantera
Particulas fracturadas 1 Cada 500 m3 Gruesos - cantera
Equivalente de arena 1 Cada 1000 m3 Finos — cantera
Particulas chatas y alargadas 1 Cada 500 m3 Gruesos - cantera
Abrasion Los Angeles 1 Cada 1000 m3 Gruesos - cantera
Agregados * Angularidad del agregado fino 1 Cada 1000 m3 Finos — cantera
Pérdida de solidez en sulfato de magnesio 1 Cada 1000 m3 Finos y gruesos — cantera
Azul de metileno 1 Cada 1000 m3 Finos - cantera
Adherencia (stripping) 1 Cada 1000 m3 Gruesos - cantera
indice de durabilidad 1 Cada 1000 m3 Finos y gruesos — cantera
Sales solubles totales 1 Cada 1000 m3 Finos y gruesos — cantera
Absorcion 1 Cada 1000 m3 Finos y gruesos — cantera
Cemento asféltico Prueba de laboratorio del insumo ** Vn Planta
Aditivos Verificacion de certificado de calidad Cada lote de ingreso Al llegar a obra
Mezcla asfilica Resistencia conservada en la prueba de traccion indirecta 1 cada 1000 m3 Mezcla - planta y colocada
Prueba de Hamburgo Wheel frack 1 cada 1000 m3 Mezcla - planta y colocada

Para los agregados podré ser antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica.
Si hay variaciones en los agregados debe actualizar el disefio de mezcla

n representa el nimero de tancadas de 30000 | (7900 galones).

* 06 muestras de cada fraccion.

** 01 prueba de ensayos especificados en el proyech.

Tema: Aseguramiento
Para Aeropuertos -

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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| FAA EN POST LABORATORIO (PLANTA) |
Lote Sub lotes [ Que ensayos se hacen | [ Que se calcula |
NUMERO DE ENSAYOS
Extra.ccn.)n Granulometri Contenido | Gravedad
Marshall |cuantitativa . Temperat
ASTM D falt ade Contenido de T " Temperat d de esp. Bulk
astalto agregados | humedad en empera uraen u|:a € humedad | ASTM D
6926y ASTM D . uraen salida de A B C D E F
ASTM D 6307 extraidos agregados d tanque . enmezcla | 27260
o927 ASTM‘I)) ASTM D 5444 | ASTM €566 | **“" | bitumen '“elzc :e" ASTMD | ASTMD
y ASTM C 136 planta | 4461 1188
2172
Sub Lote A 3 1 1 1 1 1 1 1 3 Promedio de
Promed
Promed Promedi Promed iode Promedi Gravedad
01diao | Sub Lote B | | 3 I 1 1 1 3 | iode ) ) Especifica
) ode% iode conteni ode
producci valores de ranulo dos de tempera Bulk de todos
6n por [ sublotec | | 3 I 1 1 1 1 1 3 I Marshal 8 - P los
. asfalto metrias humeda turas K
jornada | d especimenes
(producci [subloten | [ 3 ] 1 1 1 3] Marshall
én menor Dia/s
a1s1at| oo Tt 12 | 2 2 1 a a 4 1 12|
da 01
0755
m3).
Valido
por cada
planta de
asfalto

Tema: Aseguramiento Y Control D

Para Aeropuertos - Experiencia

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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VERIFICACION % VMA vs ESPECIFICACION
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Tema: Aseguramiento Y Control De Calidad Autor: Ruben Gamarra Tuco
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Weight-Volume Relationships in Compacted HMA

Volume ‘ l Weight
Vv, Air Weight of Air=0
VMA L
VFA .
| vV, Weight of Binder
1 (A)
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Volume v Weight
" - of Mix
v C
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Tema: Aseguramiento Y Control De Calidad En Me
Para Aeropuertos - Experiencias

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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Draw a line between the softening point {line A)
and penetration (line B) values.
The intercept on line C is the Pl of the bitumen

Penetration
at 25°C: dmm
lo =
B oo gpen = AT + K
— 700
600
Softening point "~ 500
PR - 400 _20(1 +254)
0] - 300 " 1+504
140 — C 200
7 Penetration 3
130 — index 5 -
| c 00 _log(pen at T1) —log(pen at T2)
+10 = gg A= -T2
120 4 19 7 -
i +8 — 60
110 | - — 50
i 40
+6 = _ 7
100 — I, = %0 A log(pen a;lTl)SPlog‘-.(}BOO)
— 20
" 1952 — 500 log(pen) — 20SP
= 9 =
= 8 50log(pen) — SP — 120
B
Z i Rango de trabajo del C.A (Fuente: Shell Bitumen Handbook 6th Edition)
- 3
- Rango C A virgen
n 2 | | | | | | |
— I I I I I I I
: 3 2 1 a 1 2 3 4 5 3] 7
L

Tema: Aseguramiento Y Control De Cal Autor: Ruben Gamarra Tuco
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Tema: Aseguramiento Y Control De Calidad E Autor: Ruben Gamarra Tuco
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DOC. TIPO PPI
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD . R
. REVISION: 001
PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION
PR <088 PAGINAS: 1de2
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P-401 FECHA DE EMISION: 1510912016
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Aceptacion y Requerimientos Responsabilidades Alca;Iges dela é':ls e?'sfsi?c:‘n Registro de la Inspeccion Frecuencia
5 |Colocacion de Mezcla
5.1 |Limitaciones climaticas Segun lo indicado en el punto 401-4.1 Qc w w Antes de ser colocada la mezcla
La superficie a colocar la MAC debera estar liberada para colocacién de MAC.
5.2 |Preparacion de la superficie existente Segun lo indicado en el punto 401-4.10, 401-4.11, 401-6.1, 401-6.2, 401-6.3. PR, OT, QC TIR | Antes de ser colocada la mezcla
i ’ Segaplicaré el riego de Iiga seguin corresponda segun item P 603 o ltem P 361. PIC-QC-PR-001-03-PAA-001
P|C-QC-PR-001-03-PAA-002
53 |Esparcido de Mezcla Segln punltsa 401A4-1l1’, 40.1 '4.'13' PR QC PIR | Durante el proceso de esparcido de la
La colocacion cumplira lo indicado en el layout plant. mezcla
5.4 |Compactacion de la Mezcla Segun punto 401-4.12 PR, QC PR | P|C-QC-PR-001-03-PAA-002 Durante el procesom;izedc:mpactamon dela
Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Inspeccion

SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccién P|C | = Inspeccion
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo

OT = Ingeniero de Oficina Tecnica

R = Revision y Aprobacion

JL= Jefe de Laboratorio

W = Notificacion( Notificacién de personal de inspeccion autorizado requerida )

Tema: Aseguramiento Y Co

Para Aeropuertos - Exp

H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccidn autorizado o exclusion firmada)

Autor: Ruben Gamarra Tuco
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0PUERTO

PROT. TIPO PAVIMENTO ASFALTICO
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD R Rois | P OGO A
PROTOCOLO: CONTROL DE TEMPERATURAS PARA COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE (P 401 403 - MAC - SMA) ';?(I;Imgg 01 g; 01

Ci t |Con1ro| de temperaturas de vaciado, compactado de mezclas asfélticas en caliente tipo FAA P 401 - 403, MAC, SMA

[Por jornada de produccion

s

OBRA: ITEM (llenado por Supervisor QC)
TRAMO/AR .
= FECHA:
PLANO DE
SUB AREA REFERENCIA
1] CONTROLES
Temp.C° Progresiva
Nro Volquete [Peso Mezcla Salida Horallegada| Temp.C° Hora de Hora de Temp C° [Temp C° 1er| TempC°2 | Temp C° 3 Zona Ancho Lonaitud Area Lado
Volquete| N°Placa (tn) planta obra Descarga | descarga retorno | Ambiente rodillo rodillo rodillo de a (m) 9 (m2)
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DOC. TIPO PPI
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD D R
REVISION: 001
S PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION
PAGINAS: 1de2
NOMBRE DEL PROYECTO: UBICACION:
DESCRIPCION: PAVIMENTOS BITUMINOSOS - P-401 FECHA DE EMISION: 15/00/2016
ITEM Etapa de Ensayo / Inspeccion Criterios de Acept Yy Req Responsabilidades Alca;lées dela é'f,s eﬁ?si?onn Registro de la Inspeccion Frecuencia
6 [Post-Campo para Mezcla P-401
g1 |Verificacion de Compactacién y Porcentaje de vacios |o o o\ ot 4015 2.6 (1) segin PWL PR,QC LR IR Por lote, ver tabla 3
en mezcla
6.2 |Verificacion estabilidad - flujo Segun punto 401-5.2.b (2) segiin PWL JL, QC LR LR Por lote, ver tabla 1
6.3 Z:';Sg;csm" de Compactacién y Porcentaje de vacios |, ounto 401-5.2.b (3) segtin PWL PR,QC LR IR Por lote, ver tabla 3
6.4 |Verificacion de espesor del tramo compactado Segun punto 401-5.2.b (4); 401-5.3 (deficiencia max 6 mm.) PR,QC LR LR Por lote, ver tabla 3
6.5 |Verificacion de suavidad transversal del lote Segun punto 401-5.2 (5) a, 401-5.2 (5) i PR,QC LR LR Por lote, 01 punto cada 15 m.
65 :;T;'r:g“lzi” de suavidad transversal en juntas del | o 0o 401-5.2 (5) a, 401-5.2 (5) i PR,QC LR IR Por lote, Continua en cada junta cada 1.5 L
6.5 Ver|f|c;cmn de suavidad transversal en juntas de Segun punto 401-5.2 (5) a ii PR,QC I,R IR Por lote, 01 punto cada 15 m en junta.
lotes diferentes.
PIC-QC-PR-001-03-PAA-003 Por Iqlte, 01 purltodca:iz 60 ron3 endanggo de
6.6 |Verificacion de suavidad longitudinal del lote Segun punto 401-5.2 (5) b PR,QC LR IR carrl pavimentado = m, 95 caca o m.
puntos en ancho de carril pavimentado > 6
m.
6.6 |Verificacion de suavidad longitudinal en juntas Segun punto 401-5.2 (5) b i PR,QC LR LR Por lote, Continua en cada junta cada 1.5 L
6.7 |Verificacion de perfilometria total (pista) Segun punto 401-5.2 (5) iii PR,QC LR IR Pista terminada
6.8 |Verificacion de rasante Segtn punto 401-5.2 (6) PR,QC LR IR Porlote, cada 15 m longitudinal y 15 m
transversal.
P . . Segun lo especificado en el item 402.5.1.6.6 Medicion de deflexiones sobre la carpeta Medicion en todas las fajas longitudinales
6.9 |Verificacion de deflexiones de la carpeta asfaltica asfaltica terminada del documento OC-AEX-PET02 PR,QC LR LR construidas
6.1 |Verificacion de macrotextura Segun Ensayo mancha de arena ASTM E965 min. 0.45 PR,QC ,R IR 02 pruebas por lote
6.11 |Acabado general de superficie Cumple limpieza general de superficie, libre de derrames, deterioros, FOD PR,QC LR | Al terminar la colocacion de MAC
Leyenda de Responsabilidad Leyenda de Inspeccion
SC = Supervisor P = Ejecucion
PR = Ingeniero de Produccién P|C | = Inspeccion
QC= Supervisor de Calidad P|C T = Ensayo

OT = Ingeniero de Oficina Tecnica

R = Revision y Aprobacion

JL= Jefe de Laboratorio

W = Notificacion( Notificacién de personal de inspeccion autorizado requerida )

Tema: Aseguramiento Y
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H = Retencion (Obligatorio, no se procede sin la presencia de personal de inspeccién autorizado o exclusion firmada)
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FAA EN POST CAMPO

| Lote | Sub lotes Que ensayos se hacen | Que se calcula
NUMERO DE ENSAYOS
Gravedad
Control de
Temperatura . esp. Bulk
temperatura | Extraccion
de mezcla R ASTM D | Espesor de
sde de nucleos Al B1
llegada a .. . .| 27260 capa
compactacié |de min. ¢ 5
obra n ASTM D
1188
| Sub Lote A 1 Variable 1 1 1
Lote de la [ subloteB 1 | variable | 1 [ 1 Registro de
lanta Dia 1 temperatur % compactacion de cada nucleo con respecto a F.
? | Sub Lote C 1 | Variable | 1 | 1 1 as
| Sub Lote D 1 | Variable | 1 | 1 1
Sub lote F 1 1 1
Longitud
total de
junta Sub lote G 1 1 1 % compactacién de cada nucleo con respecto aF.
longitudina
| construida Dia 1 Si la junta longitudinal esta formada por lotes
con el lote diferentes, se tomard el menor valor de B de cada
dela Sub lote H 1 1 1 lote.
planta.
Sub lote | 1 1 1
Total 8 8 8
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Densidad media
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% vacios en plantay produccién por jornada
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6.0% o L] . L] .. o. e, o e o o® LS . . o L .... . e .
L] ° ° e ® L
850% e P — . St e e e s o
%] . . e @ .
e . - L . e ® ® o ® * e ® .
£4l0% w ! ) ¢ () ¢ *
°
3.0% @ “ - m\. > > A
° \"‘
2.0% e
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—e—9% vacios Maximo al 0.963 planta ® % vacios Di ——% Vacids Marshall planta —e—% vacios max. disefio —e—9% vacios min. disefio

Tema: Aseguramiento Y Control De Calidad E Autor: Ruben Gamarra Tuco

Para Aeropuertos - Experiencias




Xlll Seminario ALACPA de Pavimentos Aeroportuarios o OACI-
Xl Taller Federal Aviation Administration by

VI Curso Rapido de Mantenimiento
PANAMA
de Pavimentos de Aerédromos ARPORTS COUNCIL
q / , INTERNATIONAL
29/11 al 02/12 2016 — Ciudad de Panamd - Panamd ALACPA
I
AASHTO TP 31
S Temperatura Frecuenci Méldulo L Temperat Frecuenci Médulo L Temperat Frecuenci M(?dulo L Temperat Frecuenci Mé.dulo
Ubicacion resilente Ubicacién resilente Ubicacion resilente Ubicacion resilente
(°C) a (Hz) ura (°C) a (Hz) ura (°C) a (Hz) ura (°C) a (Hz)
(Mpa (Mpa (Mpa (Mpa
51 25 12,369 51 25 10,537 5.1 25 11,210 51 25 11,059
51 10 11,311 51 10 9,794 51 10 9,874 51 10 10,149
51 5 10,648 5 5 9,034 5 5 9,132 5 5 9,461
M-1199-16 -1: 5.1 2.5 10,069 Mtﬁggii 551 2.5 8,449 M-1201-16 0: 5.1 2.5 8,511 M-1202-16 :13: 5.1 2.5 8,847
L/1ZQ km. 24.9 25 5,016 04750.6: LII.ZQ 24.9 25 4,184 PLATAFORMA 24.9 25 4,337 L/DER km. 24.9 25 4,209
0+000,2: LIZQ 24.9 10 4,120 km 142507 24.9 10 3,417 UDZ,10: CALLE | 54 g 10 3,510 0+800,14: LIDER 54 g 10 3,444
km. 0+250 3: PLATAFORMA DE RODAJE L/IZQ km. 1+500 15:
L/ZQ km. 0+500 25 5 3,662 DR 8: 25 5 2,924 11 LIZQ km. 25 5 3,026 LDERKkm 2+000 25 S 3,005
4: L/DER km. 25 2.5 3,253 CALLE 25 2.5 2,560 14750 12: L/IZQ 25 2.5 2,648 16: L/DER km. 25 2.5 2,666
0+500 40.1 25 2,269 RODAJELIDER ~ 40.1 25 1,692 km. 2+250 40.1 25 1,827 2+400 40.1 25 1,722
40.1 10 1,786 40.1 10 1,336 40.1 10 1,502 40.1 10 1,321
40.1 5 1,499 40.1 5 1,127 40.1 5 1,297 40.1 5 1,103
40.1 2.5 1,320 40.1 2.5 973 40.1 2.5 1,129 40.1 2.5 964

0,000

kgi=

1,000

100

mddula dinamico |[E7| a 70°F,

10

-10 -4 u] il 10

Lag tiempo reducido, sec
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PROTOCOLOS UTILIZADOS EN PPI PAVIMENTOS BITUMINOSOS P 401

1.- Verificacion en campo para colocaciéon MAC. P|C-QC-PR-001-03-PAA-001
2.- Control de temperaturas para colocacion MAC. P|C-QC-PR-001-03-PAA-002
3.- Control Post colocacion en campo para MAC. P|C-QC-PR-001-03-PAA-003
4.- Control en planta para MAC P|C-QC-PR-001-03-PAA-004

L
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oOUuhs WwWwN e

Gestion de Registros

Sistema Integrado de Gestion.

Gestidn de registros.

Un protocolo adjunta certificados, no al revés.

Cada protocolo pertenece a una unidad geografica (SIG — BIM).

Crear bases de datos de protocolos.

iUn protocolo no es un check list!; cada dato de un protocolo es un meta dato que puede
ofrecer trazabilidad.

TETEETEacas

BIIIIITIATTT~eeo
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Liberaciones en tiempo real.
Informacion en la “nube”
Mayor Productividad.
Enlaces con otras areas del
proyecto.

Eficiencia frente a cambios
(Ingenieria, Plan de Calidad).
Tecnologia de informacion.

22222222-3770en

--------
..........
.....

O]
..............................
.......................................
-----------------------------------------
.......................................

. i
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e Ofrece datos de construccion como
“ADN” para iniciar la base de datos del

Registros de calidad: PMP.

* No debe existir “divorcio” entre los datos
de construccién y operacion.
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