


Lecciones aprendidas

Conclusiones sobre la presentacion de Venezuela
durante el Segundo Taller PBN

 Conclusiones
Modelo de recopilacion y procesamiento de datos
(agregar pares'de ciudades) & "

Desde el Segundo taller PBN, se obtuvo de manos del
ATM Maiquetia, informacion actualizada sobre los pares
de ciudades para tener una vision mas real de las
corrientes de transito desde y hacia Maiguetia pudiendo
comprobar la hipotesis inicial de los mayores flujos
desde oriente y occidente franco
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el 2 .

que hay una (01) aeronave de aviacion general y

dos (02) de aviacion comercial matricula YV (Venezuela) que ya

estan aprobadas PBN

Instituto Nacional de Aerenautica Civil (Venezuela)

1A v YV2698 40 4004

€2, C3
B2, B3 D2, D3

Institute Nacional de Aerenautica Civil (Venezuela)

AVIDR SV YVA495T B737-2Y5 1414

B2, B4

Instituto Nacional de Aerenautica Civil (Venezuela)

AVIOR SV YV488T

B2, B4
Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil {(Colémbia)
SK X 5K HK4841 BK1LT ¢
C2,C3
D2, D3

03/17/14 03/17/14

23847 10/25/12 lo/as/12




Conclusiores

Bajo porcentual de aeronaves/operadores aprobados PBN
4

AERONAVES CERTIFICADAS Y EN PROCESO DE CERTIFICACION PBN

i/

YV2098

AVIACION GENERAL

Otorgamiento

AVIASERVICE

FINALIZADO

CONVIASA

1062

Otorgamiento

CONVIASA
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Otorgamiento
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BOEING 737

AVIOR
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AVIOR
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BOEING 737

AVIOR
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BOEING 7374
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AVIOR

Otorgamiento

AVIOR
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CRJ-700
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Conclusiones

Evaluar la disminucion de los puntos de entrada/salida del
nuevo TMA

» Atendiendo a la recomendacion hecha por
los oficiales ATM de la Oficina Regional y
demas recomendaciones hechas por la
plenaria, se rediseno las trayectorias de
manera de optimizar el proyecto en el
sentido de simplificar los puntos de
entrada y salida en la TMA.
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Revisar |a clasificacion del espacio aereo. - R

-
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Confirmado con el Jefe-de la Oficina de Control de

Aproximacion. T

« En la practica, ellos venian desd€ hacia tiempo
desarrollando las e_ra{;'fgfr,}e’s;,bajO’ﬁs condiciones

y caracteristicas‘de un espacio aéreo clase “B”

Ty

-

* Lo que hicieron fue ega | Iite la publicacion
del Espacio Clase "B" lo ¢ € venia haciendo
con buenos resultados. - \\i






Del Concepto de Espamo Aereo
Trabajo en Plzarra

* La justlflcacmn Hubo acuerdo en que el nuevo
diseno mejora la trayectona actual que es arcg 4wl
qgue en la practica se s~ust|tuye por vec es radar

. ""‘I\etodo esto se desprend‘ii na minuta donde
fueronwecoplladas EXfliquietudes y los aportes de
las partes mvolucradas " gue fueron de provecho
para mejprarggh diseno.

"



Del Concepto de Espacio Aéreo
Trabajo en Pizarra

* Analisis objetivo: Se sometio a la opinion de los CTA's y
Pilotos de dos Lineas Aéreas, personal de ATFM y un
representante de ARO/AIS el diseino de STAR’s y SID’s
RNAV dentro del Proyecto de Espacio Aéreo PBN de Ia
TMA Maiquetia.

* El razonamiento: Se establecid y asi fue entendido, que
la propuesta pretende optimizar el espacio aéreo para
un mejor aprovechamiento. Que se pretende ademas
reducir la carga de trabajo de los controladores y
aprovechar la capacidad embarcada en las aeronaves vy
aprobada por la autoridad aeronautica



 La argumentacion:
que recibe vue
aeronaves estan cer
de Matricula y que repr
significativo de operaciones_. —

proceso de certificacion de sus aeronaves en @
el concepto PBN.



Trabajo en Pizarra:

Reuniones de trabajo entre los integrantes del equipo basico
de diseno para exponer:

La viabilidad de este proyecto con énfasis en los siguientes
aspectos:

Uso de las ventanas de niveles en el ascenso y el descenso.

Esperas unificadas, es decir, al momento de aplicar esperas,
gue estas sean las mismas para el transito RNAV y el transito
convencional.

Simplificar las trayectorias.

Minimo de puntos de.entrada y salida pero que atiendan a los
flujos de transito



* Trabajo en Pizarra:

 Se acordo que, las STAR’s sean abiertas para brindar
mayores posibilidades al Controlador en |Ia
canalizacion del transito. (requerimiento de los
controladores)

e Se acordd que se dicte una charla recurrente sobre
los conceptos de PBN y que se suministre la
capacitacion sobre el proyecto en particular para
hacerla extensiva a todo el personal de Aproximacion
y Centro de Control y que estos tengan |la
informacion oportunamente.
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* Monitoreo continuo de las aeronaves que tienen la

capacidad PBN, a traves de la Gerencia de Seguridad
Aeronadutica



Validacion del Diseno

 Documentacion: Pans-Ops 8168, Doc. 9906, Doc. 9613, Doc. 9931,

Doc. 9992, Doc. 9993 -
N

Calidad de los Datos: Uso de datos de coordenadas de umbrales de pista a
partir de los levantamientos geodesmos validados por el ,;,nﬁ t rafico
Simon Bollvar. =_ —p!

"valldado'por la Direccion General de Geografla y C toy
Armada) /

* Trayectorias y Variacion Magnética: Todas Jas tr /ayectorlas se definieron con
rumbos a la centésima de gﬁwr_msjno/se sumo Ia variacion magnética.

oz, i
» Carga de Datos en eI Slmulador de la Consola del Avién Evaluador: se corre
una simulacién para tener las trayectorias cargadas previamente a la
validacion en vuelo. ! &
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http://scholar.google.co.ve/scholar_url?url=http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/EO081i048p00583/abstract&hl=es&sa=X&scisig=AAGBfm0rEwiLK20JmGT7FAqJUx1nvQ1Eig&nossl=1&oi=scholarr&ei=ofPTVJavIZGRsQSbxIKYAw&ved=0CBoQgAMoADAA

Procedimientos de Vuelo

e Espacio Aéereo y Diseno del procedimiento

e Se estima verificar mediante esta técnica y con
lg‘utlllzaaon del avion evaluad@t del'INAC, las
;‘rdyeactor/as establecidas frente’al trans:to
avctuaf én horas de poca déns:dad ara
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Diseno del Procedimiento

En la ultima reunion para validar el diseno se
acordo:

Los controladores requieren simulaciones
radar para visualizar el escenario y reforzar el
orocedimiento operacional

mplementar STAR abierta

Reforzar el uso de la correcta fraseologia
minimizando vicios para evitar errores






CARTA DE AREA PROCEDIMIENTO DE EMTRADA Y SALIDA
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ICAO Fuel Savings Estimation Tool - (Version 1.0)

%% |CAO Fuel Savings Estimation Tool

‘ Old Procedure Definition ]

New Procedure Definition

View Fuel Savings Report

View Chart (Distance/Altitude)
Email Fuel Savings Reports

A

© ICAO 2011
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LLEGASDA NORMALIZADA POR INTRUMENTOS (RNAV)

4 STANDARD INSTRUMENT ARRIVAL

ELEV 234 FT

GPS REQUERIDO

REQUIRED
<,
%
3
ANDAL 3
i7 >
3o

CABELLO

PBL « o117.7 |
—ooo
s oo

DME  CH124X
102903.1N 680440.1W

‘ ~ PUERTO

28T’ \

\__0% = = BT 2(

ESCALA MILLAS NAUTICAS

L 2 L

494/4//

o
" i o
~/ s )

DME-DME NO AUTORIZADO

Las marcaciones son magnéticas
NOT AUTHORIZED

Bearing are magnetic
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PRECAUCION. Terreno alto al
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aproximacion frustrada.
CAUTION: High terrain south of
approach and missed approach
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS

Scenario |sale

New Procedure

40 50

Distance (nm)

0Old Procedure
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MAIQUETIA

Simon Bolivar INTL
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS
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Las marcaciones son magnéticas

GPS REQUERIDO Bearing are magnetic.
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Elevations in feet.
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS

Scenario

New Procedure

L —]

5000

o 10 20 30 40 50 60

Distance (nm}

Old Procedure

SO000

45000

40000

35000

30000
25000

20000 ____—-—"

15000

Altitude (ft)

10000

5000

a 10 20 30 40 50 &0 70

Distance (nm)




Estimated Fuel Savings Report
© ICAD 2011

Scenario  Old Fuel Consumption (Kg)  New Fuel Consumption (Kg) Savings (Kg)

CBC
CBCSID
PBL
PBLSID

187500
776000
187500
1747000

168400 -19500
748500 -27500
178500 -5600
1736300 -10200




AHORRO ANUAL

AHORRC MENSUAL
COMBUSTIBELE COg COy
% (Kgs) (Kgs) {Ton)
P o PBL SID 0.6% 10200 32232 386.784
&
;
*4
8{';; CBC SID 1.5% 27500 86500 10428
A_';!ry‘; E
i 5600
ﬁ" PBL 4 6% 27176 326.112
1, 19500
. :,‘ ¢ CBC 10.4% 61620 739 440
8 ¥
L2 Totales 19.1% 65800 207928 2.495.136
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Evento

S N

Riesgo Genérico

Componene especifico dI
Riesgo

" s o

Accion Preventiva y/o Correctiva

& Operaciones de
vuelo, SID’s y

RS STAR’s PBN

oy Sl

Poca experiencia en el
nuevo disefio del
espacio aéreo PBN

Trayectorias complicadas o
confusas

Se disend atendiendo en lo posible el concepto de
four corners

Practica diaria de pilotos y controladores

Atendiendo a los flujos de transito

Precision de trayectorias

Coordenadas a partir de levantamiento de umbrales '
de pista en WGS-84

Rumbos y variacién magnética considerada a la
centésima de grado

Cantidad de puntos de
cruce

El minimo necesario

En las cercanias del aeropuerto

Ventanas CCO y CDO

Omisiones en el Disefio

Lista de chequeo, Verificacion con el Doc. 8168

Pérdida de capacidad
RNAV/RNP

Vigilancia radar, guia vectorial radar, Aprox.
VOR/DME, capacitacion al ATC, modo de reversion

7 L
£AN

N O




Trayectorias solapadas

Disefio respetando las minimas
de separacién segun el Doc. 9992

Proyeccion de las areas de evaluacion de las
trayectorias.

Aeronaves no certificadas
PBN

Lista actualizada a los ATS con las aeronaves
certificadas

Instruccion a los ATS sobre aeronaves no
certificadas

Error en la salida en el plan
de vuelo

ARO/AIS, Autorizacion del ATC, Vigilancia radar.

Desconocimiento por parte
del ATC

Charlas, curso recurrente, simulaciones ATC

Cansancio del Controlador

Tiempo programado en la posicién, relevo cada dos
horas, supervisor y coordinador de la posicion de
control

Fraseologia

Actualizacion recurrente del uso de la fraseologia,
evaluaciones periddicas.

Desconocimiento por parte
de los explotadores

Curso de induccion al PBN en el proceso de
certificacion, base de datos de navegacion

Topografia o proximidad
con el terreno

Las trayectorias estan planteadas sobre area
despejada de obstaculos (sobre el mar)




Indice de Riesgo de Seguridad operacional:

El indice de riesgo actual estaria calculade como sin la aplicacion total de
las medidas de mitigacion propuestas en la matriz de riesgos.

Una vez aplicadas las medidas mitigadoras, y utilizando la matriz de evaluacion
de los riesgos de seguridad operacional y la matriz de tolerabilidad de los
riesgos de seguridad operacional se evalud el indice de riesgo de seguridad

operacional como 3D en su conjunto (aceptable segin la mitigacion. de
riesgos). Con un nivel de tolerabilidad, en base a dicho indice dentro de la
region tolerable (Amarillo) y considerado como riesgo maoderado.

Considerando gue se mantiene instruccién recurrente continua, evaluaciones
periodicas al personal de controladores y monitoreo constante del sistema de
ayudas a la navegacion lo que implica un plan de mantenimiento periédico.

Otra de las medidas mitigadoras Ssera el - monitoreo constante de la capacidad
declarada de espacio aéreo para evitar que sea sobrepasada. Ademas la
capacidad de vigilancia radar y redundancia de equipos de comunicacion.
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simulacion ATC en vivo con una muestra de trafico etc

ACT (Las actividades deben ser leidas de abajo hacia arriba) No de dias Fechas Clave
Z
6 16  |Implantacion de los cambios en el espacio aéreo (fecha AIRAC) 56 28/04/2016
<
> Planificacion de implantacion
< - Publicacion de nuevos procedimientos (cartas de rutas, de procedimientos y tablas de
_ 14415 codificacion)
al - Desarrollo de las Cartas de Acuerdo Operacionales (LoA) 58 ULOEAT L
> - Introduccion de cambios al sistema ATC
Informar a los usuarios sbre los avances, revisar las cartas, revision de los 45 16/01/2016
procedimientos de contingencia, procedimientos operacionales y trabajo AIS
Finalizacion del disefio de procedimientos y proceso de validacion (considerar que se
debe publicar dos ciclos AIRAC antes de la implantacion)
Z 12+13 |- Elaboracién del material de instruccion 60 17/11/2015
O - Entrenamiento ATC**
6 - Elaboracion de Publicaciones
3
: 1 Valldacp,n del ponpgpto de espacio aéreo a traves de la Simulacion en tiempo real 15 02/11/2015
(preparacion y ejercicio)
S
* Validacion del concepto de espacio aéreo a través de la Simulacion en tiempo
11  |acelerado (si se dispone de la herramienta), validacion del modelo de ruido, pruebas de 20 13/10/2015

T




Implantacion

Revision en conjunto de posibles requisitos adicionales de
actualizacidn al sistema ATC \

Actualizacion del programa de entrenamiento con los
resultados del 4to taller PBN

Publicacién de los nuevos procedimientos

Verificar la actualizaciépodﬁ' los acuerdos operacionales(LoA)
Culminar la capacﬂ:ﬂcmn de los usuarios

s

Verificar la actuahzauon de los planes de. contmgenua y
operauonales ‘ |
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