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FASE VALIDACIÓN 



 

• División de los entornos operacionales 

 

En el Tercer Taller PBN se han identificado 

las diferencias en algunos aspectos que 

deben ser considerados en entornos de bajo 

volumen de tránsito aéreo y de mediano/alto 

volumen de tránsito aéreo.  

 

 

 

Validación Básica 

 

 

Validación Básica 

 

Resumen del Tercer Taller PBN 



 

• Bajo volumen de tránsito aéreo 
 

En un entorno de bajo volumen de tránsito 

aéreo, se posibilita el uso de perfiles de 

vuelos horizontales más directos, como, por 

ejemplo, directamente del segmento inicial de 

la STAR hacia al IAF.  
 

 

Validación Básica 

 

Resumen del Tercer Taller PBN 



TMA ACTUAL 



 

SID & STAR   

Escenario RWY 02 

  



 

SID & STAR 

Escenario RWY 20 

 



 

• Trabajo de pizarra el Concepto de Espacio Aéreo 

• Análisis SMS, identificación de peligros y mitigación.                                                         

• Cálculos del beneficio operacional, ahorro de 

combustible y CO2  (IFSET) 

• Reevaluación del proceso de Validación Básica 

considerando escenario de TMA de baja densidad de 

tráfico (trayectorias directas al IAF) 

 

Fase Validación - Actividad 11 

Validación del concepto del  

espacio aéreo 

 



Movimientos  de Aeronaves SGAS 

LLEGADAS 

Enero 2.015 



Movimientos  de Aeronaves SGAS 

SALIDAS 

Enero 2.015 
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Análisis IFSET 



SID’S 



SID´s FLUJO “NW” RWY 02 



SID´s FLUJO “E” RWY 02 



SID´s FLUJO “S” RWY 02 



SID´s FLUJO “NW” RWY 20 



SID´s FLUJO “E” RWY 20 



SID´s FLUJO “S” RWY 20 



STAR’S 



STAR FLUJO “NW” RWY 02 



STAR FLUJO “E” RWY 02 



STAR FLUJO “S” RWY 02 



STAR FLUJO “NW” RWY 20 



STAR FLUJO “E” RWY 20 



STAR FLUJO “S” RWY 20 



CUADRO COMPARATIVO CONSUMO COMBUSTIBLE 

Scenario Old Climb Fuel in Kg New Climb Fuel in Kg Savings (Kg) Savings (%) 

SID SGAS 02 UA321 78.000 74.200 -3.800 -4,90 

SID SGAS 02 UA556 208.600 208.700 100 0,00 

SID SGAS 02 UM402 5.100 5.200 100 2,00 

SID SGAS 02 UM548 E 122.800 118.500 -4.300 -3,50 

SID SGAS 02 UM548 W 12.400 11.600 -800 -6,50 

SID SGAS 20 UA321 61.000 60.800 -200 -0,30 

SID SGAS 20 UA556 146.200 146.400 200 0,10 

SID SGAS 20 UM402 1.600 1.600 0 0,00 

SID SGAS 20 UM548 E 60.200 59.800 -400 -0,70 

SID SGAS 20 UM548 W 16.400 16.400 0 0,00 

STAR SGAS 02 UA321 38.400 36.000 -2.400 -6,30 

STAR SGAS 02 UA556 58.800 60.100 1.300 2,20 

STAR SGAS 02 UM402 1.600 1.700 100 6,30 

STAR SGAS 02 UM548 E 15.300 13.700 -1.600 -10,50 

STAR SGAS 02 UM548 W 2.500 2.300 -200 -8,00 

STAR SGAS 20 UA321 21.200 19.600 -1.600 -7,50 

STAR SGAS 20 UA556 64.100 59.000 -5.100 -8,00 

STAR SGAS 20 UM402 800 700 -100 -12,50 

STAR SGAS 20 UM548 E 11.400 10.100 -1.300 -11,40 

STAR SGAS 20 UM548 W 1.300 1.300 0 0,00 

TOTAL MENSUAL 927.700 907.700 -20.000 kg 

TOTAL ANUAL -240.000 kg 

CO2 -758.400 kg 



GRAFICO COMPARATIVO CONSUMO COMBUSTIBLE 
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Análisis SMS 

IDENTIFICACIÓN DE LOS PELIGROS Y MITIGACIÓN 

DE LOS RIESGOS PARA LA IMPLANTACION DEL 

CONCEPTO PBN EN EL AREA TERMINAL 

ASUNCION 



N° 

Tipo de 

Operación o 

Actividad 

Peligro 

Genérico 

Descripción 

del o de los 

riesgos  

Medidas actuales 

para 

reducir el o los 

riesgos 

Acciones ulteriores para 

reducir el riesgo e índice 
Responsabilidad 

01 

 

 

Servicio  

ATS: 

  

Implantación 

parcial 

del 

concep

to  

PBN 

en el 

Área 

Termin

al 

ASUN

CION, 

desde 

23 de 

junio 

del año 

2016 

 

 

Operaciones 

de 

vuelo 

  

Pérdida de 

Separac

ión por 

Operaci

ón mixta 

de 

aeronav

es con 

capacid

ad PBN 

y sin 

capacid

ad PBN 

en el 

Área 

Termina

l 

ASUNCI

ON 

 

 

Pérdida de 

capacidad 

RNAV a 

bordo 

 

Base de  

datos no 

actualizados   

de las 

aeronaves 

 

Falla  de los  

sensores de 

vigilancia 

ATS 

 

Pérdida de 

conciencia 

situacional 

ATC 

 

Resistencia 

al cambio 

 

Plantel de 

Controladores del 

APP habilitados para 

servicio de vigilancia 

ATS 

Instrucción PBN  a 

CTA  del Centro de 

Control de Área 

Unificado, Torre de 

Control y Operadores 

ARO 

Socialización  del  

concepto PBN a 

usuarios y 

proveedores de 

servicio 

Charla informativa del 

concepto PBN  a 

usuarios externos de 

la DINAC (aviación 

comercial, aviación 

general y aviación 

militar) 

 

Índice de Riesgo : 4C 

El control/mitigación de 

riesgos requiere una 

decisión de la Dirección 

 

Publicación Aeronáutica para informar a los 

usurarios  la implantación  parcial del 

concepto   PBN en la Terminal- ASUNCION 

Realización de  Seminarios  del concepto 

PBN a usuarios externos de la DINAC 

(aviación comercial, aviación general y 

aviación militar) 

Adiestramiento   PBN -Simulador Radar de 

Bajo Costo-SRBC del INAC, para el plantel 

de CTA´s del ACC-U 

Adiestramiento    PBN-simulador del Instituto 

de Control del Espacio Aéreo- ICEA-Brasil, 

para Supervisores  Evaluadores del ACC-U 

Ensayos  ATS  reales en operaciones PBN  

en el ACC-U y TWR 

Separación basadas en los sistemas de 

vigilancia ATS entre  aeronaves con 

capacidad PBN y no PBN 

Guía vectorial para aeronaves con pérdida 

de capacidad RNAV 

Monitoreo  continuo y una valoración del 

nivel de seguridad post-implantación PBN  

Índice de Riesgo : 4D 

Aceptable después de revisar la operación 

 

Presidencia de la 

Dirección Nacional de 

Aeronáutica Civil 

Dirección de 

Aeronáutica 

Grupo de Implantación 

PBN en el Área 

Terminal  ASUNCIÓN 

Centro de Control de 

Área Unificado 

Torre de Control 

Oficina de Notificación 

de los Servicios de 

Tránsito Aéreo 

 

 

 

 

Análisis SMS 
 

 

 

 

 



N° 

Tipo de 

Operación o 

Actividad 

Peligro 

Genérico 

Descripción 

del o de los 

riesgos  

Medidas actuales 

para 

reducir el o los 

riesgos 

Acciones ulteriores 

para 

reducir el riesgo e 

índice 

Responsabilidad 

02 

 

Servicio  ATS: 

  

Implantación 

parcial del 

concepto  PBN 

en el Área 

Terminal 

ASUNCION, 

desde 23 de junio 

del año 2016 

 

Operación de 

aeronaves  

militares en la 

Base Aérea 

Ñu Guazú con  

coordinación 

insuficiente 

 

Errores de 

Coordinación  

 

Separaciones 

inadecuadas en 

el ATZ  

 

Acuerdo de 

Cooperación y 

Asistencia Técnica 

entre DINAC/FAP 

 

Coordinación  

ATS/FAP 

 

Separación basadas 

en los sistemas de 

vigilancia ATS 

 

 

 

 

 

 

Índice Riesgo: 4D 

Aceptable después de 

revisar la operación 

 

Conformación del 

Comité de Coordinación 

civil/militar 

 

Reglamentación del Uso 

flexible del espacio 

aéreo 

 

Reuniones y Talleres  

ATS/FAP 

 

Recurrente para CTA y 

Personal Militar 

 

 

 

 

Índice Riesgo: 4E 

Aceptable después de 

revisar la operación 

 

Presidencia de la Dirección 

Nacional de Aeronáutica Civil 

 

Comandante de la Fuerza Aérea 

 

Dirección de Aeronáutica 

 

Grupo de Implantación PBN en la 

Terminal ASUNCIÓN 

Gerencia de Transito Aéreo 

 

Centro de Control de Área 

Unificado 

 

Torre de Control 

 

 

 

 

 

Análisis SMS 
 

 

 

 

 



N° 

Tipo de 

Operación o 

Actividad 

Peligro Genérico 

Descripción 

del o de los 

riesgos  

Medidas actuales 

para 

reducir el o los 

riesgos 

Acciones ulteriores 

para 

reducir el riesgo e 

índice 

Responsabilidad 

03 

 

Servicio  ATS: 

  

Implantación 

parcial del 

concepto  PBN 

en el Área 

Terminal 

ASUNCION, 

desde 23 de junio 

del año 2016 

 

Daños ocasionados 

por tormentas 

solares a los 

sistemas NAV/COM  

 

Degradación del 

Sistema GNSS 

 

Falla de GPS-

COM Principal  

(Red VSAT) 

 

Errores 

operacionales 

 

Plan de Contingencia 

ATS 

 

COM-Alternativa (Red 

terrestre) 

 

Separación basadas 

en los sistemas de 

vigilancia ATS 

 

ACAS/TCAS 

 

 

 

 

 

 

Índice Riesgo: 4D 

Aceptable después de 

revisar la operación 

 

 

Publicación de NOTAM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Índice Riesgo: 4E 

Aceptable después de 

revisar la operación 

 

 

Presidencia de la 

Dirección Nacional de 

Aeronáutica Civil 

 

Dirección de Aeronáutica 

 
Grupo  de Implantación 

PBN en el Área Terminal 

ASUNCION 

 
Gerencia de 

Telecomunicaciones y 

Electrónica 

 

 

 

 

Análisis SMS 
 

 

 

 

 



Probabilidad del evento 

Definición 

Cualitativa 
Significado Valor 

Frecuente  
1 a 10-3 por 

cantidad de 
Probable que ocurra muchas veces (ha ocurrido frecuentemente) 5 

Ocasional  

10-3 a 10-5, por 

cantidad de 

Operación 

Probable que ocurra algunas veces (ha ocurrido infrecuentemente) 4 

Remoto 

10-5 a 10-7 por 

cantidad de 

operación 

Poco probable, pero es posible que ocurra  (ocurre raramente) 3 

Improbable 

10-7 a 10-9 por 

cantidad de 

operación 

Muy improbable que ocurra (no se conoce que haya ocurrido) 2 

Extremadamente 

Improbable 

10-9 por 

cantidad de 

operación 

Casi inconcebible que el evento ocurra 1 

 

 

 

 

Análisis SMS 
 

 

 

 

 



Severidad de los eventos 

Definiciones de la aviación Significado Valor 

Catastrófico 
Destrucción de equipamiento 

Muertes múltiples 
A 

Peligroso 

Una reducción importante de los márgenes de seguridad, daño físico o una carga de 

trabajo tal que los operadores no pueden desempeñar sus tareas en forma precisa y 

completa. 

Lesiones serias o muertes de una cantidad de gente. 

Daños mayores al equipamiento. 

B 

Mayor 

Una reducción significativa de los márgenes de seguridad, una reducción en la 

habilidad del operador en responder a condiciones operativas adversas como 

resultado del incremento de la carga de trabajo, o como resultado de condiciones 

que impiden su eficiencia. 

Incidente serio. 

Lesiones a las personas. 

C 

Menor 

Interferencia. 

Limitaciones operativas. 

Utilización de procedimientos de emergencia. 

Incidentes menores. 

D 

Insignificante Consecuencias leves E 

 

 

 

 

Análisis SMS 
 

 

 

 

 



Probabilidad del 

riesgo 

Severidad del riesgo 

Catastrófico 

A 

Peligros

o 

B 

Mayor 

C 

Menor 

D 

Insignificante 

E 

5 – Frecuente 5 A 5 B 5 C 5 D 5 E 

4 – Ocasional 4 A 4 B 4 C 4 D 4 E 

3 – Remoto  3 A 3 B 3 C 3 D 3 E 

2 – Improbable  2 A 2 B 2 C 2 D 2 E 

1 – Extremadamente 

improbable 1 A 1 B 1 C 1 D 1 E 

 

 

 

 

Análisis SMS 
 

 

 

 

 



Índice de evaluación del riesgo Criterio sugerido 

5A, 5B, 5C, 4A, 4B, 3A 
Inaceptable bajo las circunstancias 

existentes 

5D,5E, 4C, 3B, 3C, 2A, 2B 

El control/mitigación del riesgo requiere 

una 

decisión de la dirección 

4D, 4E, 3D, 2C, 1A, 1B 
Aceptable después de revisar la 

operación 

3E, 2D, 2E, 1C, 1D, 1E Aceptable 

 

 

 

 

Análisis SMS 
 

 

 

 

 



 

Fase Validación - Actividad 12 

Finalización de los Procedimientos de Navegación Aérea 

 



Fase Validación - Actividad 13 

Validación en Tierra  

 

• Modelado de Espacio Aéreo (Google Earth) 

 



FASE IMPLANTACIÓN 



 

• Actualización del sistema ATC    

• Modificación del procesador de Datos de vuelo (FDP) 

• Cambios en el procesador de datos radar (RDP) 

 

Fase Implantación - Actividad 14 

Integración del Sistema ATC 

ABRIL 2016 



 

• Elaboración de programa de entrenamiento  

• Procedimientos de contingencia y respaldo 

• Procedimientos entre dependencias ATC 

• Formación e instrucción básica ATC / Usuarios 

• Concientización a los usuarios 

 

Fase Implantación - Actividad 15 

Concientización y elaboración de material de 

instrucción 

 

EN PROCESO 



Elaboración del 

programa de 

entrenamiento 

PBN  



Elaboración del 

programa de 

entrenamiento 

PBN  



Elaboración del 

programa de 

entrenamiento 

PBN  



 

Concientización a los usuarios 

 
 

• Se han realizado charlas informativas a 

Controladores de Tránsito Aéreo, Pilotos y 

Compañías Aeronáuticas, socializando de 

esa manera Conceptos PBN, como así 

también el Proyecto de Implantación PBN 

en el Área Terminal de Asunción. 



 

• Entrega de datos al AIS y procesamiento del material 

para publicación 

• Recepción de la publicación por los usuarios y entrada 

en vigencia 

• Implantación 

 

Fase Implantación - Actividad 16 

Implementación 



 
 

• Se vigilará el sistema 

• Se recopilará datos operacionales para asegurar el 

mantenimiento de la seguridad operacional 

• Se determinará si se han logrado los objetivos 

estratégicos.  

 

Fase Implantación - Actividad 17 

Análisis post- implantación 

 



Muchas Gracias !!! 


