


INTRODUCCIÓN 

 Se elaboran para la optimización de las 
operaciones aéreas y el espacio aéreo del TMA de 
Guayaquil 

 Contemplando el reordenamiento de los flujos de 
tránsito hacia y desde el Aeropuerto José Joaquín 
de Olmedo,   

 Reduciendo distancias, tiempo y emisiones de 
dióxido de carbono (CO2) a la atmósfera  



DESCRIPCIÓN DEL PROCEDIMIENTO 



PROCESO DE ELABORACIÓN 
DEL PROCEDIMIENTO  

 

• Franqueamiento de obstáculos  
     -Cartografía digital del Instituto Geográfico Militar,  
     -AIP del Ecuador, y  
     -Último levantamiento geo-referenciado de obstáculos  (Febrero-2015) 

• Herramientas para diseño   
    -Auto-CAD  

     -Google Earth,  
     -Calculadora Geográfica.  

• Criterio PANS-OPS.  



PROCESO DE ELABORACIÓN DEL 
PROCEDIMIENTO  

 

• ÁREAS DE PROTECCIÓN 

IF/IAF/aproximación 

frustrada 

(<30 NM del ARP) 

 

 
 

FAF 

MAPt/aproximación 

frustrada inicial en línea 

recta (LP/LPV solamente) 

 

 
Aproximación frustrada 

(<15 NM del ARP) 

XTT ATT ½ A/W XTT ATT ½ A/W XTT ATT ½ A/W XTT ATT ½ A/W 

1,00 0,80 2,50 0,30 0,24 1,45 0,30 0,24 0,95 1,00 0,80 2,00 

 
Tabla III-1-2-14.   XTT, ATT y semianchura del área para RNP APCH (aviones) en las fases 

                  de vuelo de aproximación inicial/intermedia/final y de aproximación frustrada (NM) 
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EVALUACIÓN OBSTÁCULOS             NO DETERMINANTES 

 

ALTITUD DE INICIO 

IAFs    NEVDA y REGAP                3500ft 

IAF      SIDEV                                  4000ft  

LONGITUD DEL TRAMO 

                   SIDEV   6 NM      MSD TOTAL = 2.83 X 2 = 5.66 NM 

                   REGAP   5NM         MSD TOTAL = 2.46 X 2 = 4.92 NM 

PENDIENTE DE DESCENSO 

NEVDA   %= (3500-2500)/(5X6076.1) = 3.3% = 1.9° = 200 ft/NM 

              REGAP  %= (3500-2500)/(4.92X6076.1) = 3.34% = 1.91° = 203 ft/NM 

                  SIDEV    % = (4000-2500)/(5.66X6076.1) = 4.43% = 2.5° = 265 ft/NM 

 

 

 

 

 

TRAMO DE APROXIMACIÓN INICIAL 
 



TRAMO DE APROXIMACIÓN INTERMEDIA 
 

EVALUACIÓN DE OBSTÁCULOS             NO DETERMINANTES 

        ALTITUD EN EL IF                                        2500 ft.                 

        LONGITUD DEL TRAMO                           4NM 

PENDIENTE DE DESCENSO 

ALTITUD IF    = 2500 ft 
ALTITUD FAF= 2000 ft 
DISTANCIA    = 4 NM 
 
%= (2500-2000)/4x6076.1 = 2.0% = 1.18° = 125 FT/NM 

 



TRAMO DE APROXIMACIÓN FINAL 
 

EVALUACIÓN DE OBSTÁCULOS          NO DETERMINANTES 

 

ALTITUD EN EL FAF                                  5.2%        2000 FT                                 

 

LONGITUD DEL TRAMO                        6 NM          

 

PENDIENTE DE DESCENSO 

g=  2000-(88+13) / (6x6076.1)   

g=  5.2%==> 3° 

TRAMO VISUAL (VSS)                               NO PENETRAN 



 
 

TRAMO DE APROXIMACIÓN FRUSTRADA 

 
FRANQUEAMIENTO DE OBSTÁCULOS 
 
Obst 1   132mts        Edificio Finansur +Antena  

Obst 2   189mts        Antena Ecuavisa 

Obst 3   183mts        Antena Gama TV 

 
CALCULO DEL SOC       1.24NM = 2296mts 

 
CÁLCULO DE LA  MDA/H 

Obst 3   183mts     = 600ft   

MDA para  LNAV = 550ft. 

        MÍNIMOS DE AERÓDROMO  

       BALS   2300 mts      NALS  2500 mts 

 



APV/NAVEGACIÓN VERTICAL BAROMÉTRICA 

  (BARO-VNAV)  

 

ANGULO DE TRAYECTORIA VERTICAL (VPA) 
 
El Aeropuerto de la ciudad de Guayaquil está situado al nivel medio del mar, 

VPA de 3°          VPA efectivo 3,05° dentro de los valores óptimos.  

 
TRAMO APV  Contiene el tramo final del descenso, así como el  

tramo inicial e intermedio de la Aproximación Frustrada. 

 
OAS APV 

FAS          XFAS = (Hi-RDH)/tan VPA+ATT = (75-27)/tan 3°+444 = 1360mts 

 

El ángulo FAS= tanα= (HFAF – Δh – Hi) x tan VPA      

                                                 HFAF – Hi 

 VPA efectivo = 3.1° 



 EVALUACIÓN DE OBSTÁCULOS  

 Obstáculos en aproximación 

 Obstáculos en  aproximación frustrada 

Obst 3   183 mts        Antena Gama TV  (Superficie lateral). 

 

Cálculo de la DA/H 

 

 ha= h’ma x cotZ + (X-XZ) 

            (cotZ + cot θ) 

 

 DA =  450 ft 

 

MINIMOS 

BALS 1900  mts      NALS 2500 mts 
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GRACIAS 


