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Lecciones aprendidas

Conclusiones sobre la presentacion de Venezuela durante el

Segundo Taller PBN

e Conclusiones

Modelo de recopilacion y procesamlento de datos (agregar pares de
ctdades)

Desde el Segundo taller PBN, se obtuvo de manos del ATM Malquetla
informacion actualizada sobre los pares de ciudades para tener una vision
mas real de las corrientes de transito desde y hacia Maiquetia pudiendo
comprobar la hipotesis inicial de los mayores flujos desde oriente y
occidente franco
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ual de aeronaves/operadores aprobados PBN .

2015, ap eflejado que hay una (01) acronave de

aviacion general y dos (02) de aviacion comercial matriciila

YV (Venezuela)que ya estan aprobadas PBN
2 38 %

Institute Macional de Aereonautica Civil (Venezuela)
IGA sV YV2698 BEAD 4004 RK-306 @ATA4 031714

€203
B2, B3 D2, D3

Institute Macional de Aeronautica Civil (Venezuela)
AVIDR sV YV495T B737-2Y5 1414 23847 10/25/12  10/25/12

B2, B4

Instituto Nacional de Aeronautica Civil (Venezuela)

AVIOR SV YVA488T B8737-2Y5 1418 73848

B2, B4 !DA PBN UNTIL: |

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil (Colémbia)
5K X K HK4841 BKLLT @ 9512 09/20/12 1042212
€203
D2, D3




Conclusiq_hes*“‘l"“; |
Bajo porcentual de aeronaves/operadores aprobados PBN
4

AERONAVES CERTIFICADAS Y EN PROCESO DE CERTIFICACION PBN

o

YV2098

AVIACION GENERAL
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BOEING 737

AVIOR

Otorgamiento

AVIOR

FINALIZADO

AEROSERVICIOS P-100

Otorgamiento

AEROTECNICA

HELICOP

PDVSA

Otorgamiento

PDVSA/SAN TOM

EN LA FASEI

CRI-700

CONVIASA

Otorgamiento

CONVIASA

EN LA FASEI

CONVIASA

Otorgamiento

CONVIASA

PDVSA

Otorgamiento

PDVSA/MIQ

EN LA FASE

Otorgamiento

PDVSA/MIQ




Conclusiones
Evaluar la disminucién de los puntos de entrada/salida del nuevo TMA

 Atendiendo a la recomendacion hecha por los
oficiales ATM de la Oficina Regional y demas
recomendaciones hechas por la plenaria, se
rediseno las trayectorias de manera de
optimizar el proyecto en el sentido de
simplificar oS puntos de entrada y salida en |a
TMA, atendiendo al concepto de Four Corners.



Conclusiones

Evaluar viabilidad/necesidad de operaciones segregadas de ap .
despegue RWY 09.
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Conclusiones
Evaluar viabilidad/necesidad de operaciones segregadas de
aproximacion RWY 10 y despegue RWY 09.

 En consulta directa a los supervisores de guardia
del control de aproximacion Maiquetia y
confirmado luego con el Jefe de |la Oficina de
Control de Aproximacion, se pudo conocer que
en la practica, ellos venian desde hagia tiempo
desarrollando las operaciones bajo las
condiciones y caracteristicas de un espacio aéreo
clase “B” aun teniendo publicado clase “C”. Asi
qgue lo que hicieron fue legalizar mediante la
publicacion del Espacio Clase “B” lo que ya se
venia haciendo con buenos resultados.






Del Concepto de Espamo Aereo

Trabajo eﬁ Plzarra

@

La justlflcacmn. El dlseno deI espauo aéreo de Ia TI\/IA
Maiquetia es 6bsoleto e impractico por cuanto, se Ob|l ‘
al transito a describir una trayéctoria en.arco
las aeronaves para |uego acercarlas lo g

recoplladas las mqwetud y los aportes de las partes
involucradas yg:Lue fueron de provecho para mejorar el
dlseno 1



Del Concepto de Espacio Aéreo
Trabajo en Pizarra

e Analisis objetivo: Se sometio a la opinion de los CTA’s y
Pilotos de dos Lineas Aéreas, personal de ATFM y un
representante de ARO/AIS el disefio de STAR’s y SID’s

RNAV dentro del Proyecto de Espacio Aéreo PBN de |a
TMA Maiquetia.

* El razonamiento: Se establecio y asi fue entendido, que
la propuesta pretende optimizar el espacio aéreo para
un mejor aprovechamiento. Que se pretende ademas
reducir la carga de trabajo de los controladores y
aprovechar la capacidad embarcada en las aeronaves vy
aprobada por la autoridad aeronautica



Del Concept

* Laargume destino que
recibe vu cuyas aeronaves
estan cert de Matricula
y que rep"' : significativo de
operauones —

e La aviacion eeme-FeFa'i'd”ome dfe==en [0S U
meses ha mostrado L interés por el +, .
proceso de certificacion aeronaves el

concepto PBN ya que esto Dermite =iy =T Ie Em
competltlva y ademas ampllar su drlzonté de ‘
accion




Del Concepto de Espacio Aéreo

Trabajo en Pizarra:

Reuniones de trabajo entre los integrantes del equipo'basico de diseno
para exponer:

la viabilidad de este proyecto con énfasis en los siguientes aspectos:
Uso de las ventanas de niveles en el ascenso y el descenso.

Esperasunificadas, es decir, al momento de aplicar esperas, que estas
sean las mismas para el transito RNAV y el transito convencional.

Simplificar las trayectorias.

Minimo de puntos de entrada y salida pero que atiendan a los flujos de
transito



 Trabajo en Pizarra:

e Se acordo que, las STAR’s sean abiertas para brindar
mayores posibilidades al Controlador en la
canalizacion del transito.

e Se acordo que se dicte una charla recurrente sobre
los conceptos de PBN y que se suministre |a
capacitacion sobre el proyecto en particular para
hacerla extensiva a todo el personal de Aproximacion
y Centro de Control y que estos tengan la
informacion oportunamente.
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' '- Monlt Dreo cag%t;ante de la disponibilidad de la
vigilangia rasd%

. Reduﬂ%nc:a de equipos para garantizar la
g@@ﬁtmwda de las comunicaciones.
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 Monitoreo continuo de las aeronaves que tienen la
capacidad PBN, a través de la Gerencia de Seguridad
Aeronautica




Validacion en Tierra

e Documentacion: Pans-Ops 8168, Doc. 9906, Doc. 9613, Doc. 9931,

Doc. 9992 Dac.-9993 -
=

Calidad de los Datos: Uso de datos de coordenadas de um.br!al de pista a
| f|co

'por la D|reCC|on General de Geografia y Cartografla de I

// -

rayectorias y Variacion Magnética: Todas Ig,s"tray/ctof‘as se definieron con

rumbos a la centésima de gr. asi m|§ﬂose’sumo la variacion magnética.

N

. ; |
e Carga de Datos en el Simulador de la Consola del Avién Evaluador: se corre
una simulacion para tener las trayectorias cargadas previamente a la
validacion en vuelo. o

g /:” - : o,
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http://scholar.google.co.ve/scholar_url?url=http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/EO081i048p00583/abstract&hl=es&sa=X&scisig=AAGBfm0rEwiLK20JmGT7FAqJUx1nvQ1Eig&nossl=1&oi=scholarr&ei=ofPTVJavIZGRsQSbxIKYAw&ved=0CBoQgAMoADAA

Procedimientos de Vuelo

 Espacio Aéereo y Diseno del procedimiento

* Se estima verificar mediante esta tecnica y con la
utﬂizacién del avion evaluador d NAC, las
trangtor/as establecidas frente ai rans:to actual
peﬁo'@n horas de poca densidad nara verifiear la
actuac:m del control 'de transito aeneo.frer;ia
'l'* * ,,un eséénarig mixto y ﬂimISIﬂO tiempd ise h
fde costtercion de la oéronﬂe

| P
“la trayectoria prewamenf’é cargada- -, . & i“-
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ICAO Fuel Savings Estimation Tool - (Version 1.0)

¥ |CAO Fuel Savings Estimation Tool
.“;-7"‘_.‘ : | Operations Definition |

| Old Procedure Definition |

. g > Mew Procedure Definition

View Fuel Savings Report

View Chart [Distance/Altitude)

Email Fuel 5avings Reports
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MAIQUETIA

Simon Bolivar INTL
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS

Scenario

MNew Procedure
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Distance (nm)
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS

Scenario [l

MNew Procedure

Distance (nm)
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Las marcaciones son magnéticas.
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GRAPHICAL VIEW OF SCENARIOS

Scenario

MNew Procedure

| —"]

5000

a 10 20 30 40 50 &0

Diztance (nm}

Old Procedure

Altitude (ft)

50000

45000
40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

10 20 30 40 50 &0 70

Distance (nm)

R R TAE. W T




Estimated Fuel Savings Report
© ICAD 2011

Scenario  Old Fuel Consumption (Kg) ~ New Fuel Consumption (Kg) Savings (Kg)

CBC 187500 168400 -19500

CBCSID 776000 748500 -27500

PBL 187500 173500 -8600
PBLSID 1747000 1736800 -10200

i -

L iF
A ; :
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AHORRO ANUAL

AHORRO MENSUAL
COMBUSTIBLE COz €Oz
% (Kgs) (Kgs) (Ton)
o PBL SID 0.6% 10200 32232 386.784
v
i ,]
;
u CBC SID 3.5% 27500 86900 10428
i 8600
: ki, PBL 4 6% 27176 326.112
i
i H CBC 10.4% 19500 61620 739.440
T
4. Totales 19.1% 65500 207928 2.495.136
|
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Evento

Riesgo Generico

.

Componente especifico del

Riesgo

< ag T .

Accibén Preventiva y/o Correctiva

8§ Operaciones de
s vuelo, SID’s y
4 STAR’s PBN

Poca experiencia en el
nuevo disefo del
espacio aéreo PBN

Trayectorias complicadas o
confusas

Se disefio atendiendo en lo posible el concepto de
four corners

Practica diaria de pilotos y controladores

Atendiendo a los flujos de transito

Precisién de trayectorias

Coordenadas a partir de levantamiento de umbrales
de pista en WGS-84

Rumbos y variacién magnética considerada a la
centésima de grado

Cantidad de puntos de
cruce

El minimo necesario

En las cercanias del aeropuerto

Ventanas CCO y CDO

Omisiones en el Disefio

Lista de chequeo, Verificacién con el Doc. 8168

FoalTm ™ A o
g T e e

Pérdida de capacidad
RNAV/RNP

Vigilancia radar, guia vectorial radar, Aprox.
VOR/DME, capacitacién al ATC, modo de reversion




Trayectorias solapadas

Disefio respetando las minimas
de separacion segun el Doc. 9992

Proyeccion de las areas de evaluacion de las
trayectorias.

Aeronaves no certificadas
PBN

Lista actualizada a los ATS con las aeronaves
certificadas

Instruccion a los ATS sobre aeronaves no
certificadas

Error en la salida en el plan
de vuelo

ARO/AIS, Autorizacion del ATC, Vigilancia radar.

Desconocimiento por parte
del ATC

Charlas, curso recurrente, simulaciones ATC

Cansancio del Controlador

Tiempo programado en la posicion, relevo cada dos
horas, supervisor y coordinador de la posicién de
control

Fraseologia

Actualizacion recurrente del uso de la fraseologia,
evaluaciones periodicas.

Desconocimiento por parte
de los explotadores

Curso de induccién al PBN en el proceso de
certificacion, base de datos de navegacion

Topografia o proximidad
con el terreno

Las trayectorias estan planteadas sobre area
despejada de obstaculos (sobre el mar)
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Id Modo de [Mombre de tarea Duracidn ‘Comlenzo Fin junio | Julio | agosto
B tarea plmlele[mlelrIm[F
1 IMPLEMENTACION DE LA PBN EN LA TMA DE 329dias  lun 16/06/14 jue 17/09/15
MAIQUETIA

2 Acuerdo sobre los requisitos operacionales 35 dias lun 16/06/14 vie 01/08/14 -3
3 Andlisis del escenario de referencia 20 dias lun 04/08/14 vie 29/08/14 —
4 Seleccion de los criterios y politicas de 10 dias lun 01/09/14 vie 12/09/14

seguridad operacional y los criterios de

performance requerida.
5 Acordar los Supuestos CNS/ATM sobre los  Sdias lun 15/09/14 vie 19/09/14

10

11

1z

o ololol ol ol o o o0 glghol

que se va a trabajar
15 dias

15 dias
10 dias
10 dias
15 dias

20 dias
5 dias

lun 22/09/14
lun 13/10/14
lun 03/11/14
lun 17/11/14
lun 01/12/14

lun 22/12/14
lun 19/01/15

vie 10/10/14
vie 31/10/14
vie 14/11/14
vie 28/11/14
vie 19/12/14

vie 16/01/15
vie 23/01/15

13 |E= * Validacion del concepto de espacio aéreo a 20 dias lun 26/01/15 wvie 20/02/15
través de la Simulacion en tiempo acelerado
Tarea NN resumen inactive 2
Divisidn Ve Tanea manual Easssssa
Hito * Séla duracién
Resumen PE———  Informe de resumen manua]l ——
Proyecta: Proyectal
M —
Fecha: vie 20/02/15 Resumen del proyecto Resumen manual
Tareas externas S Shlo el comienzo
Hito externo % Séla fin |
Tarea inactiva 1 Fechalimite
Hito inactivo & Progreso e —
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Modo de |Mombre de tarea Duracidn Comienzo Fin junio | j
] tarea

*Validacion del concepto de espacio aérec a 22 dias lun 23/02/15 mar 24/03/15
traves de la Simulacion en tiempo real

= Finalizacion del disefio de procedimientos y 20 dias mié 25/03/15 mar 21/04/15
proceso de validacion Y Elaboracion del
material de instruccion - Enfrenamiento ATC Y
Elaboracion de Publicaciones
Dias de trabajo adicionales para absorver 11 dias mié 22,/04/15 mié 06/05/15
potenciales demoras no previstas y trabajo
AlS
Planificacion de implantacion - Publicacion de 40 dias jue 07/05/15 mié 01/07/15
nuevos procedimientos - Desarrollo de las
Cartas de Acuerdo Operacionales -
Intreduccion de cambios al sistema ATC
Implantacion de los cambios en el espacio 56 dias jue 02/07/15 jue 17/09/15
aéreo (fecha AIRAC)

Tarea NN Resumen inactivo & 2
Divisidn Ve Tarea manual [
Hito Sélo duracién

Resumen Informe de resumen manual S —
E:‘thc:ie ZEEZC;;E Resumen del proyecto Resumen manual Pr—
Tareas externas 5dlo el comienzo C

Hito externo Sdla fin a1

Tarea inactiva 1 Fechalimite

Hito inactivo . Progreso
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