PLAN DE IMPLANTACION DEL PBN
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FASE: VALIDACION

Actividad 11: Validacion del concepto de espacio aéreo

Los principales objetivos de la validacion del concepto de espacio
aereo residen en:

a) Evaluar si pueden lograrse los objetivos del proyecto
aplicando el disefio del espacio aéreo y el concepto de
espacio aéreo en general y si el analisis de rentabilidad es
positivo;

b) Examinar la validez de la ATM del disefio del espacio aéreo;

c) Determinar los posibles puntos débiles del concepto y elaborar
medidas de atenuacion; y

d) Demostrar que el diseio es seguro, esto es, para respaldar la
evaluacion de la seguridad oeracmnal




FASE: VALIDACION

El proyecto para la implantacion del concepto PBN en la TMA
Asuncion es un trabajo en desarrollo entre la DINAC y los
usuarios PBN.

El escenario de referencia es la estructura de red de rutas, IAC
/SID Convencionales y RNAV, no cuenta con STAR convencional ni
RNAV.

Las aeronaves con capacidad PBN son guiadas desde su
ingreso al TMA con Vectores o son autorizadas a volar directo al
IAF del procedimiento de aproximacion.

La optimizacion del escenario de referencia depende
exclusivamente de un buen Gerenciamiento del Transito Aéreo.




FASE: VALIDACION

Se han implantado parcial y gradualmente los
procedimientos PBN.

Los procedimientos se evaluaron a través de vuelos de
verificacion.

La clasificacion del espacio aéreo (B), sera cambiado a “C” y
se encuentra en etapa de disefo las rutas visuales.




Punto de referencia

Entrada de . Método de
de la evaluacidn Resultado ) .
muestra Validacion
empleado
Diseno del Criterios de Principalmente el Opinion de los
espacio aeéreo | performance y de razonamiento, la expertos sobre
propuesto seguridad operacional | argumentacion y CNS/ATM.
(rutas/esperas, | no numericos basados | la justificacion Modelado del
estructuras) en: los SARP, los textual/con espacio aéreo.
procedimientos y los | diagramas.

textos de orientacion
de la OACI y las
reglamentaciones
nacionales/locales.




Punto de

referencia de Método de
Entrada de muestra . Resultado : .
la evaluacion Validacion
empleado
Disefio del espacio aéreo (rutas/ Criterios de Datos Modelado
esperas, estructuras y sectores), | Performance y de | numericos del
: seguridad (principalme :
publicado y propuesto, por lo : espacio
operacional nte) J
general, en forma de datos NUMEricos aereo
informaticos, en el que se absolutos, FTS/IRTS
presentan la organizacion del fundamentados EnsayosATC reales

espacio aéreo y las muestras de
transito.

Estudios - registros de datos
radar, registros de planes de
vuelo, registros de vuelos,
cuestionarios.

Estadisticas y prondstico -
estadisticas de operaciones
aeroportuarias, recopilacion de
datos meteorolégicos, demanda
y distribucién del transito.

en los criterios de
performance y de
seguridad
operacional
basados en los
SARP, los
procedimientos y
los textos de
orientacion de la
OACl Yy las
reglamentaciones
nacionales/locale
S.

Simulacion de vuelo
Herramientas
analiticas de

datos

Analisis estadistico
Modelado del
riesgo de

colisiéon

Modelado acustico.
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ANALISIS IFSET

ICAO Fuel Savings Estimation Tool - (Version 1.0)
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AlIP
PARAGUAY

SID’s FLUJO “NW” RWY 02

CARTA DE SALIDA NORMALIZADA -
VUELO POR INSTRUMENTOS (SID)
STANDARD INSTRUMENT DEPARTURE
CHART (SID)

AD 2.1-35
23 JUN 16 AIP AD 2.1-25
PARAGUAY 26 JUL 12
LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)
RWY 02 — R D eLo  |ALTTUDDETRANSICIGN| | APP 115.7-120.0] LUQUE /S?l'BVé%SﬁTT'ROSSl
SIDRNAV WPT AS014 1B BORINETRUIENTGS 3000 FT ACC 1284 -124.1 A
STANDARD INSTRUMENT RSN AT E’h\{g }122‘; RWY 02 /20

DEPARTURE CHART (SID)

DESCRIPCION DE LA CARTA DE SALIDA POR INSTRUMENTOS
DESCRIPTION OF STANDAR INSTRUMENT DEPARTURE CHART

RWY 02: POSTERIOR AL DESPEGUE VIRAJE IZQUIERDA TAN PRONTO COMOC SEA POSIBLE INTERCEPTAR RADIAL

GND ACC APP TWR
TA 3000° 1219 128.4 119.7 1181
REGIMEN DE ASCENSO RWY 02 - RATE OF CLIMB RWY 02
GNDSPEED-KTS [ 0% [ 110 [ 130 [ 150 [ 170 ] 190
VIV (FPM) [ 30 | 30 | 440 | s00 | 570 | 63

3000

$25° 14' 27,92"
WO057° 31' 00,58’

MSA 25 NM ARP

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC

LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...T)
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET

RMK

1 - GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED o
©

2-RNAV1ORNP1
RNAV 1O0RRNP 1

3 - DESCRIPCION TEXTUAL DE LA SALIDA EN EL REVERSO
DEPARTURE TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

RWY 02:

RWY 20:

RWY 20:

351° "VAS" ENASCENSC HASTAALT MAX 2000 FT PARA "ORUMA" (20 DME). POSTERIOR PROSEGUIR
RUMBO A UKELA, EKESA O PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES DEL ATC.

AFTER TAKE OFF TURN LEFT AS SOON AS POSIBLE INTERCEP RADIAL 351° “VAS" CLIMBING TO MAXALT 2000 FT TO
“ORUMA" (20 DME) THEN HEADING TO UKELA, EKESA OR PROCEED ACCORDING TO ATC INSTRUCTIONS.

POSTERIOR AL DESPUEGUE MANTENER RUMBO DE PISTAEN ASCENSO HASTA 2000 FT POSTERIOR
VIRAJE IZQUIERDA INTERCEPTAR RADIAL 351*"VAS" MANTENER ALT MAX 2000 FT PARA "ORUMA"
(20 DME).POSTERIOR PROSEGUIR RUMBOA UKELA, EKESA O PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES DEL ATC.

AFTER TAKE OFF MAINTAIN RUNWAY HEADING TO 2000 FT THEN TURN LEFT INTERCEP RADIAL 351° “VAS" MAINTAIN MAX ALT
2000 FT TO “ORUMA" (20 DME) THEN HEADING TO UKELA, EKESA OR PROCEED TO ATC INSTRUCTIONS

REGIMEN DE ASCENSO PISTA 20 DEBIDO A OBSTACULO
RATE OF CLIMB RWY 20 DUE TO OBSTACLE

GND SPEED - KTS 75 100 150 200 250 300

463 619 927 1235 1647 1855
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SID SGAS-02 UA320
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SID’s FLUJO “NW” RWY 20

AlP
PARAGUAY

AD 2.1-35
23 JUN 16

CARTA DE SALIDA NORMALIZADA -
VUELO POR INSTRUMENTOS (SID)

RWY 20
STANDARD INSTRUMENT DEPARTURE SID RNAV WPT AS012 1A

LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)

CHART (SID)
. GND ACC APP TWR
TA 3000 1219 128.4 1197 118.1
REGIMEN DE ASCENSO RWY 02 - RATE OF CLIMB RWY 02
GND SPEED -KTS | 090 [ 110 [ 130 [ 150 [ 170 | 190
VIV (FPM) [ 300 [ 370 [ 440 | 500 [ 570 [ 635

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC

WPT AS020
LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
<©> VERDADERAS (...T) 3000
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)
& ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES 25 14'27,92"
g ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET WO057° 31' 00,58
s~
tb3
% 55\ 5 MSA 25 NM ARP

1- GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED

2-RNAV1ORNP1
RNAV 1 ORRNP 1

3 - DESCRIPCION TEXTUAL DE LA SALIDA EN EL REVERSO
DEPARTURE TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

DINAC AIS PARAGUAY AMDT AIRAC XXX

AIP

POR INSTRUMENTOS

NORMALIZADA - VUELO ALTITUD;: TRANSICION ACC 128.4 - 124.1

STANDARD INSTRUMENT 3000 FT GND 121.9
DEPARTURE CHART (SID)

AD 2.1-35
PARAGUAY 26 JUL 12
== IcARTA bE 8ALIA FF om0 LUQUE/SILVIO PETTIROSSI

SID RNAV KALOM 1A - UKELA 1A
LOBAX 1A - PADOT 1A
ISEVO 1A

0 FT
TRANSITIONALTITUDE | TWR 118.1

RWY 20

REGIMEN DE ASCENSO PISTA 20 (5.1%) HASTA 2000 FT.
RATE OF CLIMB RWY 20 (5.1%) UP TO 2000 FT.

GND SPEED - KTS

[ o5 [ 100 [ 150 [ 200 | 280 | 300

VIV (FPM)

| 40 | 50 | 780 | 1040 | 1300 | 1550

1102 MeEL VA

LOBAX

LAS COORDENADAS SON GEOGRAFICAS E & e
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC 8o £
TN 5
L
(T,
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (..T). Am

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES.
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET.
1 /
E T T % qE -

OSUNU

AlS PARAGUAY AMDT AIRAC 01
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SID’s FLUJO “S/E” RWY 02

AIP AD 2.1-35
PARAGUAY 23 JUN 16
CARTA DE SALIDA NORMALIZADA - LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)
VUELO POR INSTRUMENTOS (SID) RWY 02

STANDARD INSTRUMENT DEPARTURE

SID RNAV WPT AS001 1B

CHART (SID)
GND ACC APP TWR
TA 3000° 1218 128.4 119.7 118.1
REGIMEN DE ASCENSO RWY 02 - RATE OF CLIMB RWY 02
GNDSPEED-KTS | 0%0 [ 110 130 | 150 | 170 [ 180
VIV (FPM) [ 300 | 370 440 | 500 | s70 | 635

(tazm
TRNS KONTC: 1B

il

Z,&n“ 18
g

TRNg

-
:

3000

§25°14'27.92"

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC

LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...T)
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET

RMK

1 - GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED

2-RNAV 1ORNP 1
RNAV 1 ORRNP 1

3 - DESCRIPCION TEXTUAL DE LA SALIDA EN EL REVERSO
DEPARTURE TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

DINAC

AIS PARAGUAY

AMDT AIRAC XXX

AIP AD 21-38
: PARAGUAY 26 JUL 12
CARTA DE SALIDA
NORMALIZADA - VUELO LUQUE / SILVIO PETTIROSSI
POR INSTRUMENTOS SID RNAV LOBAX 1B - PADOT 18
STANDARD INSTRUMENT ISEVO 1B -ROLOK 1B
DEPARTURE CHART (SID) RWY 02
REGIMEN DE ASCENSO PISTA 02 (3.9%) HASTA 2000 FT.
RATE OF CLIMB RWY 02 (3.8%) UP TO 2000 FT.
GD SPEED - KT8 o5 | 100 [ 450 | 200 | 20 300
VIVFPM) a0 | 40 | et0 | 820 | 1020 1230
000
A
»ADOT 2
& -
ISEVO
A
URVA 04y
A 8
A
ROL{
,
@BURVA
888
&2
){ e NOT TO SCALE

AIS PARAGUAY

AMDT AIRAC 01

175"VAS" EN ASCENSO HASTA ALT MAX 1000 FT
RUMEO A ASATI, GUAR

FWYD0 AFTERTAKE OPF TURN LEFT AS SOON AS POSSIILE INTERCERT RAIAL 173¢ “VAS CLPABING TOMAXALY 3000F 7O
TAPE: (20 OME) THEN HEADING 10 ASAT). GUARL CF PROCEED 70 ATE INSTRUCTIONS

AD 2.1-24
26 JUL 12

LUQUE /SILVIO PETTIROSSI
SID ITAPE
RWY 02/ 20

'CION DE LA CARTA DE SALIDA POR INSTRUMENTOS

PEGUE VIRAJE DERECHA L
NSO HASTAALT MAX 3000 FT PARA TTAPE® (znmz; S TERION FROSEGUN

'O PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES DEL

T A8 SOCN AS POSSIBLE ITERCERT FADIAL 175 “VAS CLIVBING TO ALT WAX 3000 FTTO.
S RAN EOR oh IO TS wEL RN o ME SRS

UE VIRAJE ZOUIERDA TAN PRONTO COMO SEAPOSIBLE INTERCEPTAR RADIAL

PARA TTAPE” (20 DIJE) POSTERIOR PROSEGUR

O PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES DEL

REGIMEN DE ASCENSO PISTA 02/ 20 DEBIDO A os
RATE

‘OF CLIMB RWY 02 /20 DUE STACLE

GND SPEED - KTS

VIV (FPM)

75 100 150 200
463 619 927 1235

T
ATIUOES, ELEWCIONES Y
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SID SGAS-02 UA556

300000
250000
200000
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SID’s FLUJO “S/E” RWY 20

AIP AD 2.1-35 AIP AD 2.1-37
PARAGUAY 23 JUN 16 : PARAGUAY 26 JUL 12
CARTA DE SALIDA NORMALIZADA - LUQUE / SILVIO PETTIROSS, INTL (SGAS) OAA AN WELG  ATTDeTwEcae | of Ma7- 1300 LUQUE / SILVIO PETTIROSSI
VUELO POR INSTRUMENTOS (SID) RWY 20 OR METHLIEN TS 3000 FT A aas 1 siDRNAV ROLOK 1A -
STANDARD INSTRUMENT DEPARTURE SID RNAV OSUNU 1A STANDARD INSTRUMENT TRANSITION ALTITUDE GND 121.9 ARPAS 1A - ASATI 1A
CHART (SID) 3000 FT
DEPARTURE CHART (SID) RWY 20
TA 3000 1@2':': 1‘\2‘;‘; 1‘:;'; m REGIMEN DE ASCENSO PISTA 20 (5.1%) HASTA 2000 FT.
; . : : RATE OF CLIMB RWY 20 (5.1%) UP TO 2000 FT.
REGIMEN DE ASCENSO RWY 20 - RATE OF CLIMB RWY 20 T o T T T I =
GNDSPEED-KTS [ 030 [ 110 [ 130 [ 150 [ 10 ] 190 VIV (FPM) | 400 | 50 | 780 | 1040 | 1300 | 1550
VIV (FPM) [ 30 | 30 | 440 | s00 | s | 63
TMA
ASUNCION
(€
FL 195
FT

3000

$25° 14'27.92"

wrrlum TRNS AS007 1A WO057° 31' 00,587

MSA 25 NM ARP
________________________________ -
H
H
H
. WPT AS002 |
102,257, !
11600, '
7 '
. @ : 15 0.7 ROLOK1A
! 40K A 9N ROLDK|
................................ 4 CARAI
o N
< LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
> COORDINATES ARE GEOGRAPHIC
<
LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y %
VERDADERAS {...T) : NOT TO SCALE
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T) 8 -
sAMGU 2 33
A ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES 2R
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET =3
LAS COORDENADAS SON GEOGRAFICAS ) 5:2 = Sl
% RMK COORDINATES ARE GEQGRAPHIC § & Sa -
% @ 1- GNSS CERTIFICADO REQUERIDO VR AD ATy, O MAGNETICAB Y =l
S CERTIFIED GNSS REQUIRED BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (..T). > 7‘”
ALTITUDES, ELEVAGCIONES Y ALTURAS EN PIES.
2 2-RNAV 1 ORNP 1 :
v RNAV 1 ORRNP 1 ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET. \ —/
10 0 A
3- DESCRIPCION TEXTUAL DE LA SALIDA EN EL REVERSO . / ASATI OSUNU
A DEPARTURE TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE Eace Gmtcal m?
SIMOR

DINAC AIS PARAGUAY AMDT AIRAC XXX DINAC AIS PARAGUAY AMDT AIRAC 01




SID SGAS-20 UA321
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CUADRO COMPARATIVO CONSUMO COMBUSTIBLE

SID’s

| oid Climb | New Climb | <"MP | Old New | Descend | o4 evel | New Level | . -2
Scenario Fuel in Ks | Fuel in K Savings in | Descend | Descend | Savings in Fuel in Kg | Fuel in K Savings in
g €l Kg |Fuelinkg|Fuelinkg| Keg & &l ke
SID SGAS-02
S 17400 17200 200 0 0 0 1600 1600 0
B 181000 179000,  -2000 0 0 O 21600 14000  -7600
PID SIEHO 246900, 266200 19300 0 0 0 0 2700 2700
UA556
SID SGAS-02
vk i 1591000 1517000  -7400 0 0 0 4200 of  -4200
R e 14900, 14700 200 0 0 o 2600 1700 900
UA320
i 136300 134900  -1400 0 0 0 25100 17100  -8000
PIDIER2 1754000 174600 800 0 0 0 0 2000 2000
80700, 82100 1400

8700

HORRO DE COMBUSTIBLE
MENSUAL:

-7000

HORRO DE COMBUSTIBLE

NUAL:







AlIP

STAR FLUJO “NW” RWY 02

AD 2.1-35
PARAGUAY 23 JUN 16
CARTA DE LLEGADA
L AT T o wiei LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)
STANDARD INSTRUMENT RWY 02
ARRIVAL CHART (STAR) STAR RNAV "WPT AS015 1B - AS016 1B - AS017 1B"
" GND AcC APP TWR
TA 3000 1219 128.4 197 118.1

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC

LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET

RMK

1- GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED

2-RNAV1ORNP1
RNAV 1 ORRNP 1

3 - DESCRIPCION TEXTUAL DE LA LLEGADA EN EL REVERSO
ARRIVAL TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

™
ICN)
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%

I

DINAC AIS PARAGUAY

AMDT AIRAC XXX
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500

STAR SGAS-02 UA320
I | ] I
Old Descend New Descend Descend Old Level Fuel New Level Level Savings
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STAR SGAS-02 UA321
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STAR FLUJO “NW” RWY 20

AlIP AD 2.1-35
PARAGUAY 23 JUN 16
CARTA DE LLEGADA
L AT T o wiei LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)
STANDARD INSTRUMENT RWYY 20
ARRIVAL CHART (STAR) STAR RNAV "WPT AS015 1A - AS016 1A - AS017 1A"
" GND AcC APP TWR
TA 3000 1219 128.4 197 118.1

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC

LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...T)
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET

RMK

1 - GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED

2-RNAV10RNP 1
RNAV 1 ORRNP 1

3 - DESCRIPCION TEXTUAL DE LA LLEGADA EN EL REVERSO
ARRIVAL TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

DINAC

AIS PARAGUAY AMDT AIRAC XXX

800
700
600
500
400
300
200

100

STAR SGAS-20 UA320

Old Descend New Descend  Descend  Old Level Fuel New Level Level Savings
Fuelinkg  FuelinKg  Savings in Kg inKg Fuelin Kg inKg

STAR SGAS-20 UA321

12000
10000
8000
6000
4000

2000

Old Descend New Descend Descend  Old Level Fuel New Level Level Savings
FuelinKg  FuelinKg SavingsinKg  inKg FuelinKg inKg




STAR FLUJO “E” RWY 02

AlIP AD 2.1-35
PARAGUAY 23 JUN 16
CARTA DE LLEGADA NORMALIZADA - LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)
VUELO POR INSTRUMENTOS (STAR) RWY 02
STANDARD INSTRUMENT ARRIVAL
CHART (STAR) STAR RNAV "WPT AS006 1B - AS007 1B"
TA 3000° e 124 f107 1181 STAR SGAS-02 UM548
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0 I

Old Descend New Descend Descend Old Level Fuel New Level Level Savings
FuelinKg ~ FuelinkKg SavingsinKg  inKg FuelinKg inKg

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC

LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...T)
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET

RMK

1 - GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED

2-RNAV1ORNP 1
RNAV 1 ORRNP 1

3 - DESCRIPCION TEXTUAL DE LA LLEGADA EN EL REVERSO
ARRIVAL TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

DINAC AIS PARAGUAY AMDT AIRAC XXX




STAR FLUJO “E” RWY 20

AlP AD 2.1-35
PARAGUAY 23 JUN 16
CARTA DE LLEGADA NORMALIZADA - LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)
VUELO POR INSTRUMENTOS (STAR) RWY 20
STANDARD INSTRUMENT ARRIVAL
CHART (STAR) STAR RNAV "WPT AS006 1A - AS007 1A™
] GND ACC APP TWR
TA 3000 1219 1284 119.7 1181

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS
COORDINATES ARE GEOGRAPHIC

LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...T)
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET

RMK

1 - GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
CERTIFIED GNSS REQUIRED

2-RNAV1ORNP 1
RNAV 1 ORRNP 1

3 - DESCRIPCION TEXTUAL DE LA LLEGADA EN EL REVERSO
ARRIVAL TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

DINAC

AIS PARAGUAY AMDT AIRAC XXX

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Old Descend New Descend  Descend  Old Level Fuel

FuelinKg

STAR SGAS-20 UM548

FuelinKg  Savings in Kg

inKg

New Level
Fuelin Kg

Level Savings
inKg



STAR FLUJO “S” RWY 02

AIP AD 2.1-35
PARAGUAY 23 JUN 16
NORMALIZADA - VUEL POR LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)
STANDARD INSTRUMENT oo
ARRIVAL CHART (STAR) STAR RNAV "SAMGU 1B - KONTO 1B"
TA 3000° 219 1204 o1 i STAR SGAS-02 UA556
25000
20000
15000
10000
5000
0

Old Descend New Descend Descend Old Level Fuel New Level Level Savings
Fuelinkg ~ FuelinKg SavingsinKg  inKg FuelinKg inKg

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS

= = COORDINATES ARE GEOGRAPHIC
WPT AS011 =
- LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...T)
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)
%%‘ ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
£ % ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET
g g E \ KONTO. RMK
%%
%
| A 23 1- GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
SAMGU % CERTIFIED GNSS REQUIRED
A - 2-RNAV 1 ORNP 1
¥ 3 A RNAV 1 ORRNP 1
=€ %5 3- DESCRIPCION TEXTUAL DE LA LLEGADA EN EL REVERSO
U g ARRIVAL TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

DINAC AIS PARAGUAY AMDT AIRAC XXX




STAR FLUJO “S” RWY 20

AIP AD 2.1-35
PARAGUAY 23 JUN 16

mﬂgﬂi -VUELO POR LUQUE / SILVIO PETTIROSSI, INTL (SGAS)

INSTRUMENTOS (STAR) RWY 20

STANDARD INSTRUMENT - W

ARRIVAL CHART (STAR) STAR RNAV "SAMGU 1A - KONTO 1A

i GND ACC APP TWR
TA 3000 1219 128.4 197 1181 STAR SGAS-20 UA556

8000

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Old Descend New Descend  Descend  Old Level Fuel New Level Level Savings
FuelinKg  FuelinKg SavingsinKg  inKg Fuelin Kg inKg

(=)

LAS COORDENADAS SON GEOGR AFICAS

Q — COORDINATES ARE GEOGRAPHIC
WPT AS011 ==
= LAS MARCACIONES SON MAGNETICAS Y
VERDADERAS (...T)
BEARINGS ARE MAGNETICS AND TRUE (...T)
%%‘ ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
% ALTITUDE, ELEVATIONS AND HEIGHT IN FEET
8%z \ KONTO
gon —~5, RMK
| A ‘%35 1- GNSS CERTIFICADO REQUERIDO
SAMGU ‘,) CERTIFIED GNSS REQUIRED
f A % 2-RNAV1ORNP 1
& g ‘ RNAV 1 ORRNP 1
8
2 &5 3- DESCRIPCION TEXTUAL DE LA LLEGADA EN EL REVERSO
U g ARRIVAL TEXTUAL DESCRIPTION ON REVERSE SIDE

DINAC AIS PARAGUAY AMDT AIRAC XXX




CUADRO CONSUMO COMBUSTIBLE STAR’S

| o1 climb |New climb | ™ Old New | Descend | 1) el | New Level | . Ve
Scenario Fuel in Ks | Fuelin K Savings in | Descend | Descend | Savings in Fuel in Ke | Fuel in K Savings in
g €1 Kg |FuelinKg|Fuelinkg| Kg g &l ke
STAR SGAS-02
ebn 0 0 0 0 3400 3400 0 300 300
STAR SGAS-02
i 0 0 0 o 13600 13600 0 3900 3900
STAR SGAS-02
e 0 0 0 o 19100 19100 0 0 0
STAR SGAS-02
s 0 0 0 o 11600 11600 0 1600 1600
STAR SGAS-20
s 0 0 0 0 700 700 0 0 0
STAR SGAS-20
e 0 0 0 o 10000 10000 0 0 0
R 0 0 0 0 7300 7300 0 6700 6700

3700

CONSUMO DE COMBUSTIBLE
MENSUAL:

COMBUSTIBLE ANUAL:




ANALISIS SMS

IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS
RIESGOS PARA LA IMPLANTACIO!
EN EL AREA TERMINAL ASUNC



ND

01

Tipo de
Operacion o
Actividad

Servicio
ATS:

Implantacion
parcial  del
concepto
PBN en el
Area
Terminal
ASUNCION,
desde 23 de
junio del afo
2016

Peligro
Genérico

Operaciones

de vuelo
Pérdida de
Separacion
por Operacion
mixta de
aeronaves
con
capacidad
PBN vy sin
capacidad
PBN en el
Area Terminal
ASUNCION

Descripcion
del o de los
riesgos

Pérdida de
capacidad
RNAV a
bordo

Base de
datos no
actualizados
de las
aeronaves

Falla de los
sensores de
vigilancia
ATS

Pérdida de
conciencia
situacional
ATC

Resistencia
al cambio

ANALISIS SMS
IMPLANTACION PBN - TMA ASUNCION

Medidas actuales para
reducir el o los riesgos

Plantel de
Controladores del
APP habilitados para
servicio de vigilancia
ATS

Instruccion PBN a
CTA del Centro de
Control de Area
Unificado, Torre de
Control y Operadores
ARO

Socializacion del
concepto PBN a
usuarios y
proveedores de
servicio

Charla informativa del
concepto PBN a
usuarios externos de
la DINAC (aviacion

comercial,  aviacion
general y aviaciéon
militar)

indice de Riesgo : 4C
El control/mitigacion de
riesgos requiere una

decision de la Direccion

Acciones ulteriores para

reducir el riesgo e indice

Publicacion Aeronautica para informar a los
usurarios la implantacién parcial del
concepto PBN en la Terminal- ASUNCION

Realizacion de Seminarios del concepto
PBN a usuarios externos de la DINAC
(aviacibn comercial, aviacién general vy
aviacién militar)

Adiestramiento PBN -Simulador Radar de
Bajo Costo-SRBC del INAC, para el plantel
de CTA’s del ACC-U

Adiestramiento  PBN-simulador del Instituto
de Control del Espacio Aéreo- ICEA-Brasil,
para Supervisores Evaluadores del ACC-U

Ensayos ATS reales en operaciones PBN
enel ACC-Uy TWR

Separacion basadas en los sistemas de
vigilancia ATS entre aeronaves con
capacidad PBN y no PBN

Guia vectorial para aeronaves con pérdida de
capacidad RNAV

Monitoreo continuo y una valoracién del nivel
de seguridad post-implantacién PBN

indice de Riesgo : 4D
Aceptable después de revisar la operacién

Responsabilidad

Presidencia de la
Direccion Nacional de
Aeronautica Civil

Direccion de
Aeronautica

Grupo de Implantacién
PBN en el Area
Terminal ASUNCION

Centro de Control de
Area Unificado

Torre de Control
Oficina de Notificacion

de los Servicios de
Transito Aéreo




Tipo de Operacion
o Actividad

Peligro Genérico

ANALISIS SMS

IMPLANTACION PBN - TMA ASUNCION

Descripcion del
o de los riesgos

Medidas actuales para
reducir el o los riesgos

Acciones ulteriores para
reducir el riesgo e indice

Responsabilidad

02

Servicio ATS:

Implantacion
parcial del
concepto PBN
en el Area
Terminal
ASUNCION,
desde 23 de junio
del afio 2016

Operacién de
aeronaves
militares en la
Base Aérea Nu
Guazul con
coordinacion
insuficiente

Errores de
Coordinacion

Separaciones
inadecuadas en
el ATZ

Acuerdo de
Cooperacién y
Asistencia Técnica
entre DINAC/FAP

Coordinacion
ATS/FAP

Separacion basadas en
los sistemas de
vigilancia ATS

Indice Riesgo: 4D
Aceptable después de
revisar la operacion

Conformacion del
Comité de Coordinacién
civil/militar

Reglamentacién del Uso
flexible del espacio
aéreo

Reuniones y Talleres
ATS/FAP

Recurrente para CTAy
Personal Militar

indice Riesgo: 4E
Aceptable después de revisar
la operacion

Presidencia de la Direccién
Nacional de Aeronautica Civil

Comandante de la Fuerza Aérea
Direccion de Aeronautica

Grupo de Implantacion PBN en la
Terminal ASUNCION

Gerencia de Transito Aéreo

Centro de Control de Area
Unificado

Torre de Control




03

Tipo de Operacion
o Actividad

Servicio ATS:

Implantacion
parcial del
concepto PBN en
el Area Terminal
ASUNCION,
desde 23 de junio
del afio 2016

Peligro Genérico

Dafios ocasionados
por tormentas
solares a los
sistemas NAV/COM

ANALISIS SMS
IMPLANTACION PBN - TMA

Descripcién del o
de los riesgos

Degradacion del
Sistema GNSS

Falla de GPS-
COM Principal
(Red VSAT)

Errores
operacionales

Medidas actuales para
reducir el o los riesgos

Plan de Contingencia
ATS

COM-Alternativa (Red
terrestre)

Separacion basadas en
los sistemas de
vigilancia ATS

ACAS/TCAS

Indice Riesgo: 4D
Aceptable después de
revisar la operacion

NCION

Acciones ulteriores para
reducir el riesgo e indice

Publicacion de NOTAM

indice Riesgo: 4E
Aceptable después de revisar
la operacion

Responsabilidad

Presidencia de la Direccion
Nacional de Aeronautica
Civil

Direccion de Aeronautica
Grupo de Implantacion

PBN en el Area Terminal
ASUNCION

Gerencia de
Telecomunicaciones y
Electrénica




REPUBLICA DEL PARAGUAY

DIRECCION NACIONAL DE AERONAUTICA CIVIL

REGLAMENTO DEL SISTEMA DE GESTION
DE LA SEGURIDAD OPERACIONAL (SMS)

Primera edicion
{(Aprobado por Resolucion N"180/20:09)




ANALISIS SMS
PROBABILIDAD DEL RIESGO

Probabilidad del evento
Definicion ..
o Significado Valor
Cualitativa
1a 103 por .
Frecuente . Probable que ocurra muchas veces (ha ocurrido frecuentemente) 5
cantidad de
102 a 10°®, por
Ocasional cantidad de Probable que ocurra algunas veces (ha ocurrido infrecuentemente) 4
Operacién
10° a 1077 por
Remoto cantidad de Poco probable, pero es posible que ocurra (ocurre raramente) 3
operacion
107 a 102 por
Improbable cantidad de Muy improbable que ocurra (no se conoce que haya ocurrido) 2
operacion
i d 1079 por
xtremadamente cantidad de Casi inconcebible que el evento ocurra 1
Improbable o,
operacion




ANALISIS SMS
SEVERIDAD DE LOS RIESGOS

Definiciones de la aviacion

Significado

Valor

Catastrofico

Destruccion de equipamiento
Muertes multiples

Peligroso

Una reduccién importante de los margenes de seguridad, dafio fisico o una carga de
trabajo tal que los operadores no pueden desempefiar sus tareas en forma precisa y
completa.

Lesiones serias 0 muertes de una cantidad de gente.

Dafos mayores al equipamiento.

Mayor

Una reduccién significativa de los margenes de seguridad, una reduccion en la
habilidad del operador en responder a condiciones operativas adversas como
resultado del incremento de la carga de trabajo, o como resultado de condiciones que
impiden su eficiencia.

Incidente serio.

Lesiones a las personas.

Menor

Interferencia.

Limitaciones operativas.

Utilizacion de procedimientos de emergencia.
Incidentes menores.

Insignificante

Consecuencias leves




ANALISIS SMS
MATRIZ DE EVALUACION DEL RIESGO

Probabilidad del riesgo

Severidad del riesgo

5 - Frecuente

4 - Qcasional

3 - Remoto

2 - Improbable

1 - Extremadamente
improbable

Catastrofico | Peligroso
A B




ANALISIS SMS
TORELABILIDAD DEL RIESGO

Indice de evaluacion del riesgo Criterio sugerido

Inaceptable bajo las circunstancias
existentes

El control/mitigacion del riesgo requiere una
decision de la direccion

4D, 4E, 3D, 2C, 1A, 1B Aceptable después de revisar la operacion

Aceptable




PLAN DE ACCION PARA LA IMPLEMENTACION DEL CONCEPTO DE ESPACIO AEREO
PBN EN LA TMA ASUNCION

ACT (Las actividades deben ser leidas de abajo hacia arriba) No de dias Fechas Clave
% 16 Implantacion de los cambios en el espacio aéreo (fecha AIRAC) 0] 23/11/2016
Q
<
= Planificacion de implantacion
5 - Publicacion de nuevos procedimientos (cartas de rutas, de procedimientos y tablas de
o codificacion)
+

z LT - Desarrollo de las Cartas de Acuerdo Operacionales (LoA) & 2oy Ale

- Introduccion de cambios al sistema ATC

Dias de trabajo adicionales para absorber potenciales demoras no previstas y trabajo AlS 0 23/11/2016

Finalizacion del diseno de procedimientos y proceso de validacion (considerar que se debe
publicar dos ciclos AIRAC antes de la implantacion)
12+13 - Elaboracion del material de instruccion 60 24/09/2016
- Entrenamiento ATC* *
- Elaboracion de Publicaciones

* Validacion del concepto de espacio aéreo a través de la Simulacion en tiempo real

11 . o
(preparacion y ejercicio)

60 26/07/2016

VALIDACION

* Validacion del concepto de espacio aéreo a través de la Simulacion en tiempo acelerado
11 (si se dispone de la herramienta), validacion del modelo de ruido, pruebas de simulacion 60 27/05/2016
ATC en vivo con una muestra de trafico etc



PLAN DE ACCION PARA LA IMPLEMENTACION DEL CONCEPTO DE ESPACIO AEREO
PBN EN LA TMA ASUNCION

10 Confirmacion de las especificacion para la navegacion OACI necesarias. 15 12/05/2016
7-9 Finalizar el diseno del espacio aéreo. 5 07/05/2016
9 Diseno de los volimenes y sectores ATC. 20 17/04/2016
©)
*E 8 Diseno inicial de procedimientos (segunda iteracion) 30 18/03/2016
D
()] 7 Diseno del Espacio Aéreo, Rutas y Circuitos de Espera (segunda iteracion) 14 04/03/2016
8 Diseno inicial de procedimientos (primera iteracion) 45 19/01/2016
7 Diseno del Espacio Aéreo, Rutas y Circuitos de Espera (primera iteracion) 14 05/01/2016

Acordar los supuestos CNS/ATM sobre los que se va a trabajar: elementos habilitantes y
6 restricciones CNS/ATM que seran consideradas (incluye capacidad de la flota, muestras de trafico, 12 24/12/2015
areas con y sin vigilancia ATS, principal Rwy en uso etc)

Z . - . . g . . . .
5 5 Selecc!on de los criterios y politicas de seguridad operacional y los criterios de performance 10 14/12/2015
= requerida.
2
O Analisis del escenario de referencia (incluye recoleccion de datos de las operaciones ATM, revision
—d 4 . . . . . 15 29/11/2015
L critica de las operaciones actuales, actuales flujos, SID “s, STAR “s y rutas)
=z
5 Acuerdo sobre los requisitos operacionales que desencadenan la necesidad de implantacion de la
o PBN en el espacio aéreo (proyeccion de aumento en las operaciones, introduccién de
1-3 procedimientos de abatimiento de ruido, construccion nueva pista etc) 30 30/10/2015

Creacion del equipo de diseio del espacio aéreo (normalmente liderado por un ATM enfocado a la
gestion de proyectos y con conocimiento operacional del espacio aéreo a intervenir)
Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos.



