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Objetivos operacionales

Tolerar el incremento sostenido de operaciones dentro del TMA, de entre el 8
y 10% anual durante los proximos 10 afios.

Incrementar los niveles de seguridad operacional.

Reducir la carga de trabajo de personal operativo (controladores aéreos,
pilotos, etc.).

Incrementar la capacidad del sistema actual (aeropuerto, pistas, calles de
rodaje, espacio aereo).

Buscar eficiencias en uso de combustible, con enfoque en los operadores y

en el medio ambiente.




Alcance del proyecto

« El alcance de este proyecto es optimizar el Area Terminal de MPTO:
» Procedimientos de llegada (especial énfasis)
» Procedimientos de salida (TBD)

» Aplicacion del concepto PBN a los principales flujos de transito.

« Modificacion del plan de accion.




Escenario actual

A osupa (
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Analisis de escenario de referencia
Despegues semanales

BOG SJO MIA CUN HAV LIM MDE SDQ MEX PUJ GUA CCS CLO GRU GYE SAL SCL UIO MCO JFK




Analisis de escenario de referencia
Flujos porcentuales por cuadrante
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Analisis de escenario de referencia
Capacidad de flotas

Flota Copa Airlines (aproximadamente 86%):
« 83B737:RNP 0.1
« 26 E90 RNP 0.3
Flota de aerolineas estadounidenses (UA, AA, DL, etc.) y europeas (TP, AF,
KL, IB), capacitadas y certificadas PBN.
Aproximadamente 3% de la flota operando en MPTO, no esta capacitada

para PBN.




Analisis de escenario de referencia
Cobertura DME




Analisis de escenario de referencia
Cobertura DME




Analisis de escenario de referencia
Cobertura DME




Analisis de escenario de referencia

Trayectorias actuales (Ene2015) - Salidas

PTYCTG

W

4
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DataiSIO NOAAT U'ST Navy, NGA GEBCO

Image Landsat Cl()() IC eal’th
)

Fechas de imagenes: 4/9/2013 9°06'27.41" N 79°07'50.76" O elevacion 12 m  alt. 0jo 166.77 km )
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Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Salidas

PTYEZE

Data SIO0, NOAA, U'S. Navy, NGA, GEBCO
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Image Landsat NN N AN GOOSIC earth
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Fechas de imagenes: 4/9/2013  8°22'33.98" N*, 1,0 elevacion','s59 m  alt. 0jo 431.04 km




Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Salidas

PTYJFK

Data SIO, NOAAT U'S Navy, NGA| GE

Image Landsat C()()qlc earth
C

Fechas de imagenes: 4/9/2013 | 9°17'41.08" N 79°43'57.47" O elevacion 18 m alt. 0jo 505.13 km ()




Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Salidas
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Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Salidas

Data SIOINOAA U'SINavy. NGATGEBCO

Image Landsat ‘) >
; Google earth

9°09'11.00" N 80°22'10.95" O elevacion 8 m  alt. 0ojo 318.77 km {
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Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Salidas

PTYSJU

Data SIO NOAAUIS Navy. NGA, GEBCO

Image Landsat C()()(%IC earth
(@

Fechas de imagenes: 4/9/2013 9°22'03.69" N 78°52'13.67" O elevacion 246 m  alt. 0ojo 257.78 km




Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Llegadas

LisoKo

Data SI0 NOAA T U'S Navy: NGA GEBCO

Image Landsat G()()QIC earth
&

Fechas de imagenes: 4/9/2013 8°41'35.45" N 78°52'56.86" O elevacion -19 m  alt. ojo 251.26 km




Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Llegadas

Data SI0, NOAA U'S| Navy
Image Landsat

Fechas de imagenes: 4/9/2013 8923'22.07" | . /8°5;




Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Llegadas

LIMPTY

,‘ i Google earth

Fechas de imagenes: 4/9/2013 8°00'03.62" N 79°37'37.84" O elevacion® -87 m  alt. ojo 452.66 km




Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Llegadas

Data SIOINOAATUIS Navy 'NGA, GEBCO

Image'Landsat >
Google earth

8°44'43.59" N 80°57'25.89" O elevacion 173 m  alt. ojo 602.68 km
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Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Llegadas

MIAPTY

Data SI0; NOAATUIS Wavy: NGAT GEBCO
e

Image Landsat >
: Google earth

Fechas de imagenes: 4/9/2013  9°16'34.29" N 79°44'00.56" O elevacion 19 m  alt. 0jo 343.04 km ()




Analisis de escenario de referencia
Trayectorias actuales (Ene2015) - Llegadas

SDQPTY

LosuPA

8 LovTul,

Data SI0 NOAA U'S Navy. NGA GEBCO

Image Landsat > ~
? GOOSI( earth

Fechas de imagenes: 4/9/2013 9°00'34.25" N 79°26'07.13" O elevacion 41 m  alt. ojo 357.28 km




Analisis de escenario de referencia
Capacidad de flotas

Lecciones:

» Los procedimientos de llegada y salida no estan siendo utilizados debido a:
o Mala aplicacion de los procedimientos.
o Cultura del piloto (solicitudes de rutas directas de manera inoportuna). Apuro o
conservacion de combustible?
o Procedimientos que no son representacion del entorno operacional.
o Procedimientos que no se adaptan a la realidad de la operacion.

o Incremento de operaciones y exceso de carga de trabajo de controladores.







Escenario actual
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Propuesta 1




Propuesta 1
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Propuesta 2
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Propuesta 2
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Propuesta 2
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Propuesta 2
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Propuesta 2

A osupa C
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Propuesta 3
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Propuesta 3
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Propuesta 3

A osupa C
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Propuesta Final A

A osupa C
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Propuesta Final A

FL2&2- 240

Day: 02 Time:12:46: 20

FEEDC
FEEDT 4.1%19
FLI30- 259
NP6
, Q FLE37+ b 78
i e
Emrzo |
FLI55- b0 62

g ni0n!

ENTRT

EP1G
FL115- 280

ENTSD

'Q\Mpm A
FLE40- 276



Propuesta Final A
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Propuesta Final B

A osupa C
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Propuesta Final B
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Propuesta Final B
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CARTA DE LLEGADA
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Resultados

* En esta etapa inicial, se utilizara la herramienta TAAM para la simulacion en
tiempo acelerado.
« Se compararan las siguientes variables; status quo versus disenos
propuestos:
» Acciones totales de secuenciamiento
» Conflictos aéreos totales

« Consumo de combustible por salida y por llegada
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En las propuestas se esta considerando operaciones de descenso continuo.

SIMULATION RESULTS

BASELINE FINAL A* FINAL B*
ACCIONES DE SECUENCIAMIENTO 352 261 286
CONFLICTOS AEREOS 120 112 85
CONSUMO DE COMBUSTIBLE - SALIDAS (gal) 327,518.62 327,542.08 327,564.89
POR SALIDA (gal) 1,621.38 1,621.50 1,621.61
CONSUMO DE COMBUSTIBLE - LLEGADS (gal)  476,497.68 456,656.94 460,651.67
POR LLEGADA (gal) 2,382.49 2,283.28 2,303.26

*Constant descent profiles
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Resultados

Acciones de secuenciamiento.




Resultados

 Conflictos aéreos
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Resultados

« Disminucion de hasta 26% en acciones de secuenciamiento.
» Disminucion de hasta 29% en potenciales conflictos aéreos.
» Ahorro de hasta 99 galones por llegada, en promedio.

« Hasta 67,000 ton de CO2 menos anuales en la atmoésfera.




IDENTIFICACION DEL PELIGRO Y GESTION DE
RIESGO DE SEGURIDAD OPERACIONAL

REDISENO DE LA TMA PANAMA

DIRECCION DE NAVEGACION AEREA

DEPARTAMENTO DE_GEETIf}H DE
TRANSITO AEREQ

FECHA: 5§ DE MARZO DE 2015
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IDENTIFICACION DEL PELIGRO Y GESTION DE
RIESGO DE SEGURIDAD OPERACIONAL

REDISENO DE LA TMA PANAMA

DIRECCION DE NAVEGACION AEREA

DEPARTAMENTO DE_GEETII‘:)H DE
TRANSITO AEREC

FECHA: 5§ DE MARZO DE 2015
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Resultados

IDENTIFICACION DEL PELIGRO Y GESTION DE
RIESGO DE SEGURIDAD OPERACIONAL
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DEPARTAMENTO EIE_GEETIf)H DE
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FECHA: 5 DE MARZO DE 2015

Gonsscuancia
Paligre Ganenico eapacifico dal alnak controlar el iesgo & raducir el iesgo & indica Parsona rasponsabls
Barag

indice de riesgo: 4C

Tolerabilidad del
riesgo: Riesgo medio

Es necesano implantar
medidas mitigadoras o
revisarelnesgo.
Regquiere aprobacion a
nivelde [3 Unidad SW5

indice de riesgo :[J5

Tolerabilidad del

riesgo:

La mitigacion del nesgo o
Iz revision es opciona







