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OBJETIVO

Presentar para la planificacién
espacio aereo brasileno y sus etapas
de implementacion.
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GUION

 Antecedentes
e Reestructuracion de las TMA

e Progreso del PBN Sur
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Problemas surgidos SIRIUS

Cambio de las autoridades

Cambio del gerente del Proyecto PBN

Cambio del equipo de Planificadores de espacio aéreo
y disefhadores de procedimientos

Reaccion a los cambios por los controladores

El adoctrinamiento ineficiente (BR y SP)

El aumento de la distancia recorrida en la TMA SP

El aumento de la complejidad en la TMA BH

Grandes eventos




.
PARA TENER EXITO, PRIMERO TENEMOS QUE
DEJAR DE COMETER ERRORES







TMA Brasilia TMA Belo Horizonte

TMA SAO PAULO
ERCE 7N
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PLANIFICACION DEL ESPACIO AEREO BRASILENO

TMA ALTERACAO
BRASILIA STAR/SID
BELO HORIZONTE CIRCULAGAO
SAO PAULO STAR
PBN SUL CIRCULACAO




DECLARACION DE BOGOTA

Compromiso con el logro de los siguientes objetivos
para el ano 2016:

» 40% de los aerédromos internacionales / TMA:
e con operaciones de descenso continuo (CDO)

e con operaciones de ascenso continuo (CCO)
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TALLER SIRIYS
e CONCEPTOS PBN
e CDO/CCO
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"CAMBIOS EN LA TMA B

it
e

#

CINDACTA il

L]

CINDACTA 111
DBN SUR

o

FIR Curitiba
CINDACTA Il

§ R e

- ..r.:”.._r..,..,.... .r.r.._rl.. ...r n, |
T o i ..-n.._r .r”-.

m =

[T &






TMA Brasilia
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REESTRUCTURACION
DELADATMABH
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Disefio del espacio aéreo
Objetivo Estratégico - Capacidad

« 7 . MHA\ X iﬁ" hf_
* Reduccion del flujo de ﬁ" + PENTE j\;“ 5
S NIHSA

despegues de SBBH debido el % i q//msn }/
mix de performance de las (s
aeronaves.

e Ausencia de IAC para Rwy31
de SBBH (violacion de VSS)
eliminacion de todas las STAR
para Rwy31.

A DEPD‘I:F/ /ﬁ Fs

'33‘#' KOKSU

’? uum .,u-fb

e E| exceso de STAR en el sector
del Norte de la TMA (falta de
espacio para la secuencia).
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Diseno del espacio aéreo
Objetivo estratégico - Seguridad

e Complejidad (dificultad para
la comprension de los
procedimientos por ATCO).

e Cruces en niveles (aumento
del margen de seguridad).

e Los problemas de circulacion
en la interseccion FIR BS - FIR
CW - TMA BH.
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Adaptacion del concepto "Four Corner™

Debido a la proximidad de los aer6dromos SBCF y SBBH, el sector
entre estos aerédromos no tiene IAF, excepto el sector NW de SBCF.
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Uso del concepto de "Four Corner”
Definicion de sectores de entrada y de salida del TMA
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Reestructuracion TMA-BH

Una mejor definicion de los sectores de salida y entrada en la TMA
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Reestructuracion TMA-BH

Una mejor definicion de los sectores de salida y entrada en la TMA




Reestructuracion TMA-BH

Diferentes SID para aeronaves de alta y baja performance




STAR de SBCF

e Creacion de STAR para ambas pistas utilizando el concepto de "Four Corner" para
preservar los perfiles iniciales, lo que reduce la complejidad de transito aéreo en la TMA-BH.

DISTANCIA ATUAL | DISTANCIA NOVA

AD PROCED RWY NOME TRECHO DIFERENCA (NM) MOVIMENTO RWY DIFERENCA MOVIMENTC
T T - T - (NM) - (M) - - -
SBCF STAR 16 OPKES 1 OPKES - THR16 89,3 88,15 -1,15 12311 -14158
SBCF STAR 16 UMKIT1 | UMKIT - RWY16 120,5 112,19 -831 7487 -62213
SBCF STAR 34 OPKES 1 OPKES - THR34 117,76 107,83 -9,93 927 -9202
SBCE | STAR 34 [ UMKIT 1 UMEKIT - THR34 94,13 86,92 - 7,21 b4 -4063

Department of Airspace Control www.decea.gov.br D’



SID de SBCF Rwy 16

Optimizacion de la SID para el sector “W”, establecié una curva inicial a la derecha.

SID para SBVT se incorpora en la SID para el sector “S” con el fin de reducir el nUmero
de cruces con STAR.

DISTANCIA ATUAL | DISTANCIA NOVA
AD = PROCED = RWY NOME TRECHO (NM) - (NM) DIFERENCA (NM) | MOVIMENTORWY |  DIFERENCA MOVIMENTO
SBCF SID 16 MOTMAL | THR16 - MOTMA 68,93 63,47 -546 12424 -67834
SBCF SID 16 SELDO THR16 - SELDO 67,89 59,27 - 8,62 2780 -23962
SBCF SID 16 DOKBA 1 CNF - DOKBA 120,4 117,02 -3,38 4694 -15865
SBCF 51D 16 KOKSU 1 | THR16 - KOKSU 48,28 45,1 J——E I 4590 -14595
SBCF SID 16 PUDVA1l | THR16 - MAVBO 117,38 115,26 212 S 5371 -11386



SID de SBCF Rwy 34

e SID para el sector “E”: se prioriza el punto de salida mas comun.
e SID para el sector “S”: curva inicial a la izquierda, evitando el sector "Four Corner".

Ponto de sal’dal.II
Curva inicial a esquerda Mais utilizado }-
|

Actual Propuesto
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STAR de SBBH Rwy 13

e STAR del sector Ey NE mas cerca del aerédromo.
e Eliminacion del punto de entrada “N”.

Actual Propuesto
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SID de SBBH Rwy 13

e Eliminacion del Sobrevuelo de SBCF y alrededores (riesgo de incidentes).

Actual Propuesto
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SID de SBBH Rwy 31

e Eliminacion del Sobrevuelo de SBCF y alrededores (riesgo de incidentes).

Atcual Propuesto
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Analisis de la viabilidad de la IAC RWY 31

e Teniendo en cuenta el desplazamiento del umbral para evitar
obstaculo, se obtiene una reduccion de al menos 2% de la longitud
de pista disponible para el aterrizaje (aproximadamente 45 m).

e Segun la informacion del gestor de la Navegacion Aérea SBBH
la RWY31 se ha reducido en 90m.
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AEROPORTO DE FRANKFURT - STAR abierta — waypoints codificados en el FMS
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CARTA DE CHEGADA PADRAO SAO PAULO / Guarulhos-Gov. André Franco Montoro, INTL (SBGR) S Ao PAULO/ Congonhas (sgsp)

CARTA DE CHEGADA PADRAO
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ESCENARIO 1: STAR ABIERTA SIRIS
Congonhas (pista 17) y Guarulhos (pista 09) s

PROPOSTA-01




PROPUESTA - 01

Ventajas

Trayectorias mas directas,

especialmente para GR;

trayectorias codificadas y pre-
definidas;
un menor impacto en las

trayectorias deKP (SID y STAR);
menor tiempo de comunicacién ATC
y un mejor procedimiento de fallo
de comunicacion;

reduccion de vector radar en la final;
posibilidad de STAR en el sector W;
menos carga de trabajo para pilotos
y controladores;

mayor capacidad de llegadas; y
facilidad de adaptacion.

Departamento
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Desventajas

Trayectorias en cruces de diferentes
aeropuertos, con la separacion en
nivel;

trafico de SP con mayor impacto,
debido a altitudes mas bajas en los
procedimientos;

menor disponibilidad de ventanas de
niveles ;

incremento de la coordinacién con
otros sectores;

incremento de los puntos de
conflicto; y

grandes cambios en IAC, SID y STAR

de KP, SP y GR.

www.decea.gov.br m



ESCENARIO 1: STAR ABIERTA Yy CERRADA SIRIUS

Congonhas (pistal7) y Guarulhos (pista 09).

STARSP
Modificada

PROPOSTA-02

STAR KP
Modificada
FL1AD

SED KPP
Modificada

GHM




PROPUESTA - 02 > IS

Ventajas Desventajas

e trayctorias no se cruzan entre * menor posibilidad de trayectorias
aeropuertos - la creaciéon de zona de “no directas para GRy SP;
transgresion”; °* menor impacto en los

e trayectorias codificadas y pre-definidas; procedimientos de KP; y

* menor tiempo de comunicacion ATC y un * menores cambios en IAC, SID y
mejor procedimiento de fallo de STAR de KP, SP y GR.

comunicacion;

 reduccién de vector radar en la final;

e posibilidad de STAR en el sector W;

* menos carga de trabajo para pilotos vy
controladores;

 mayor capacidad de llegadas;

e facilidad de adaptacion;y

* |areducciéon de puntos de conflicto.

Departamento
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1° CENARIO: 3NM

Separacio JNM (ZNT)

(37°)

Final SP § NM | Intermediaria 3,86 NM
Final GR 5 NM |/ Intermediaria 4 NM




2° CENARIO: 3NM GIRO 5°

Separacao MM (ZNT)

Giro de §° (42°)

Final SP 5 NM / Intermediaria 3,86 NM
Final GR 5 NM / Intermediaria4 NM

Separacio:

Mais critica= 3,43 NM
No meio— 4,50 NM
No extremo - §,80 NM




[ZNT)

e s o e
Ll s £

Separas {37@*} N

Final SP § NM / Intermediaria 3,02 NM
Final GR § NM | Intermediaria 3,1TNM




4° CENARIO: 4NM GIRO 5°

Separacio ANW {ZNT)

Giro de 5 (42°)

Final SP 3 NM | Intermediaria 3,02 NM
Final GR 3 NM / Intermediaria 3,17 NM

Separacao;

Mais critica— 4,44 NM
No meio— 5,57 NM
No extremo - 6,89 NM
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MACRO-ACTIVIDADES

1 Concepto de Espacio Aéreo

Plano de Medicidon de la Performance

Evaluacion de la Seguridad Operacional

2
3
4 Proceso de de Decisiones Colaborativas (CDM)
5

Sistemas Automatizados ATC

6 Normas e Procedimientos

7 Publicacion de Procedimientos de Navegacion Aérea
8 Capacitacion

9 Aprobacion de Aeronaves e Operadores

10 Monitoreo posterior a la implementacion

11 Documentacion




PROCESO DE DESARROLLO E IMPLANTACION

DE UN CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

PLANIFICACION

Acuerdo sobre los
requisitos operacionale
Actividad 2

Creacion del equipo de |
disefio de espacio asreo
Actividad 3 v
Acuerdo sobre objetivos
alcance y plazo
Actividad 4

Analisis del escenario de
referencia

Actividad 5

Seleccion de criterios de
seguridad operacional, |
politica conexa y criterios
de actuacién

Actividad & v
Acuerdo sobre hipdtesis,
elementos facilitadores y
resiriccionas

Actividad 1 J

ISENO

Actividad 7
Disefio de las
rutas y esperas
del espacio
aéreo
Actividad 8
Disefio inicial
de los &
procedimientos
Actividad 9
Disefio de
volumenes y
sectores de
espacio aereo
Actividad 10
Confirmar la
especificacidn
OACI para la
navegacion

Actividad 11
Validacidn del

Validacién de-
procedimientos

Departamento
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IMPLANTACION

Integracion del
sistema ATC
Actividad 15
Concientizacion y
elaboracion de
material de
instruccion
Actividad 16
Implementacion
Actividad 17
Analisis post-
implantacion

Actividad 14 {

www.decea.gov.br m




Fase: Planificacion SIRIUS

Actividad 1: Acuerdo sobre los requisitos operacionales

e Mejorar la seguridad y la reducciéon de CFIT;

e Reducir la complejidad del espacio aéreo;

e Reducir la carga de trabajo de controladores y pilotos;
e Reducir la distancia recorrida;

 Mejorar el flujo de trafico aéreo;

e Disminuir el impacto ambiental (CO2 y ruido);

e Aumentar la capacidad y flexibilidad del espacio de forma
armonizada con la Region SAM;

e Reducir los minimos de operacion del aerodromo;
e Soportar el incremento del transito aéreo hasta 2025.

Departamento
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Fase: Planificacion SIRIUS
Actividad 2: Creacion del equipo de diseiio del espacio aéreo

GERENTE DE ESPACIO AEREO

COORDINADOR

RUTAS TMA CT  TIMAFL TMA PA T TMASP

DISENADOR DE DISENADOR DE DISENADOR DE DISENADOR DE DISENADOR DE
PROCEDIMIENTOS PROCEDIMIENTOS PROCEDIMIENTOS PROCEDIMIENTOS PROCEDIMIENTOS

PLANIFICADOR DE PLANIFICADOR DE PLANIFICADOR DE PLANIFICADOR DE PLANIFICADOR DE
ESPACIO AEREO ESPACIO AEREO ESPACIO AEREO ESPACIO AEREO ESPACIO AEREO

CONTROLADORES, INGENIEROS, PILOTOS, GERENTES DE FLUJO, JEFES ATCO, TECNICOS DE
MEDIO AMBIENTE, AEROLINEAS, AVIACION GENERAL, ADMINISTRADORES DE AEROPUERTO,
MILITARES, ESTADISTICOS, TECNICOS CNS, AIM Y SEGURIDAD OPERACIONAL

VDECEAl Departamento

“= <l de Controle do Espaco Aéreo
N i Department of Airspace Control www.decea.gov.br D




Fase: Planificacion SIRIUS

Actividad 3: Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos

e Reestructurardela FIRCW edelas TMA CT /FL/PA /SP con
los procedimientos de llegadas, salidas y aproximaciones,
basado en el concepto PBN, integrados la red de rutas, de
acuerdo con los objetivos estratégicos de la OACI.

e Reestructurar la circulacion basada en los procedimientos
convencionales con la nueva circulacion PBN;

e Reestructurar la circulacion VFR

Departamento
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Fase: Planificacion SIRIUS
Actividad 3: Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos

wDECEA! Departamento
“= <l de Controle do Espaco Aéreo
Department of Airspace Control




Fase: Planificacion SIRIVS
Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Image Landsat

Departamento
de Controle do Espaco Aéreo
Department of Airspace Control www.decea.gov.br m




TMA
CURITIBA

ESPACIO AEREO

06 RESTRINGIDO

SBRESS
Haog
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cTA
CTAGURITIBA 1

[A_FLia5- FLza

crr
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[C_GND - 5500 ]
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W040 4037
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TMA ESPACIO AEREO
NAVEGANTES

CTR.P
CTR NAVEGANTES 2
APP

119.50

TMA NAVEGANTES
APF

—CTR_P
CTR NAVZGANTES 1

(ISR LTV
11950 s

N %
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04 IAC | _ e
06 SID | B
0 STAR
03 IAC RNP APCH
12 SID RNAV
0 STAR RNAV

CNS
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Fase: Planificacidn SIRIUS

Actividad 5: Seleccion de los criterios de actuacion,
la politica de seguridad operacional y los criterios conexos

RIESGOS INICIALES DEL PROYECTO

 El incumplimiento de intervalo minimo 04 meses entre los cambios vy
proyectos operacionales de DECEA para la misma TMA,;

 La no entrega de los productos desarrollados por organizaciones fuera del
DECEA (ANAC, Aerolineas, Administradores de aeropuertos);

« Falta de disponibilidad de los recursos humanos;

« Falta de disponibilidad de los recursos técnicos del Instituto de Cartografia

Departamento

| de Controle do Espago Aéreo
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Fase: Planificacidn SIRIUS
Actividad 6: Acuerdos sobre las hipotesis CNS/ATM

e El crecimiento del trafico aéreo volvera a tasa del 8% ;

e La capacidad PBN de |a flota se prevé superior al 80% ;

e Habra cobertura radar y VHF en Joenvlle;

 La TMA Navegantes sera absorbida por CT o FL;

e Se construira un nuevo aeropuerto en la TMA PA;

e La evasion de controladores se puede controlar y reducir hasta

2016;

 Habra el uso eficiente y flexible de las areas restringidas del TMA
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Fase: DE DISENO SIRIYS




GUION

 Antecedentes
e Reestructuracion de las TMA

e Progreso del PBN Sur
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OBJETIVO

Presentar para la planificacién
espacio aereo brasileno y sus etapas
de implementacion.
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