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REQUISITOS OPERACIONALES

El espacio aéreo de la TMA BAIRES, se organizara y gestionara bajo el
concepto PBN a los fines de obtener beneficios como:

v Navegacion Basada en la Performance (PBN)

v Incrementar los niveles de seguridad operacional;

v Uso mas eficiente del espacio aéreo mediante el empleo de
trayectorias directas;

v Proporcionar operaciones CCO/CDO (ascenso y descenso continuos);

v" Reduccion del impacto medioambiental, C0O2 y ruido en zonas
pobladas; proteccion al medio ambiente, monitoreo periédicos post-
Implementacion;

v' Racionalizacién de la infraestructura de radioayudas convencionales,
menor coste y mayor eficiencia economica;
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REQUISITOS OPERACIONALES
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Modernizacion del TMA BAIRES

Resolucion ANAC N°029 del 21 de Enero del 2014

ARTICULO 3°.- Faculta a la DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION
DE NAVEGACION AEREA de la ADMINISTRACION NACIONAL DE
AVIACION CIVIL (ANAC), para que realice las coordinaciones pertinentes
con otros organismos, designe especialistas y establezca grupos Ad Hoc
de Planificacion , Disefio e Implementacidon gque sean necesarios para

alcanzar el cometido establecido en el Articulo 1° de esta Resolucion.
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CREACION DEL EQUIPO DE DISENO

ARTICULO 1°.- Conférmese el equipo de especialistas denominado “Equipo de
Trabajo PBN” a los efectos de la modernizacion del espacio aéreo argentino
mediante procedimientos de Navegacion Basada en la Performance (PBN).

ARTICULO 2°.- El Coordinador del Equipo de Trabajo creado en el ARTICULO 1°
serd propuesto por la DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DE
NAVEGACION AEREA y designado por el Administrador Nacional.

ARTICULO 3°.- ElI Equipo de Trabajo PBN estara compuesto, conforme
especialistas requeridas por el Coordinador, por agentes dependientes de DGISA 'y
de la DNSO, por personal de la DGCTA de la FA.A. y por representantes de
entidades u organismos publicos y privados que a criterio de esta Autoridad
Aeronautica se consideren necesarios.
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CREACION DEL EQUIPO DE DISENO

RESOLUCION ANAC 025/15

El Administrador Nacional de Aviacion Civil resuelve

ARTICULO 1°.- Designase al Sr. Carlos Omar TORRES ( DNI N°
23.033.160) como coordinador del Equipo de Trabajo para la

modernizacion del espacio aéreo argentino mediante procedimiento de
Navegacion Aérea Basada en la Performance.
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CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Metodologia del analisis de riesgo
Siete pasos:

== Paso 1: Descripcion del sistema

== Paso 2: Identificacion de peligros

== Paso 3: Consecuencia-Probabilidad

=== Paso 4: Consecuencia-Severidad

== Paso 5: tolerabilidad del riesgo
== Paso 6: Mitigacion del riesgo
s Paso 7: Documentos de evaluacion
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CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL

MATRIZ PARA LA EVALUACION DE LA TOLERABILIDAD

CLASIFICACION DE RIESGO

SEVERIDAD
FROBABIEIDAD N e 1o Grave Moderado Leve Insignificante
B C D E

A

(4) Ocasional 4B 4C

(3) Remoto 3 3B

A
(2) Improbable 2A 2B
(1) Excepcional 1A -
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CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Tipo de Operacion o
actividad

Provisiéon de
servicios
de transito aéreo

% Direccion General de
&/ Control de Trénsito Aéreo

s/ Replblica Argentina

Peligro Genérico

Implementacién de
nuevas SID STAR
en la TMA BAIRES

Componentes
especificos del
peligro

Cruces en ascenso
entre SIDy STAR
proyectadas

Dotacion de CTA

Problemas con el
corredor visual N° 3
Afecta CTR EZE

Falta de
coordinacion civil-
militar

Aumento de la
carga de trabajo del
CTA

Consecuencias
relacionadas con el
peligro

Pérdida de
Comunicacion.

Perdida de
separacion de las
aeronaves en
ascenso.

Servicio de
Aerédromo y
Servicio de APP
unificados

Defensas existentes
para controlar los
riesgos de
seguridad
operacional e indice
de los riesgos de
seguridad
operacional

Cobertura Radar
Frecuencias OK
Vigilancia ATS OK
Radioayudas OK

Fase 1 de SMS
implementado

SSP

Vs,
“W

Otras medidas
parareducir los
riesgos de
seguridad
operacional e
indice de los
riesgos de
seguridad
operacional

Ventanas de cruce
Nueva
Sectorizacion ATC
Capacitacion e
incorporacién de
CTA

Redisefio de los
corredores visuales
Cartas de acuerdos
actualizadas
Frecuencias
redundantes
Publicacion
[Aeronautica

Sobre SID / STAR
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de Aviacion Civil

A

-0



CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Tipo de Operacion o
actividad

Provisiéon de
servicios
de transito aéreo

CONTRO; >
.. DGCTA
g Direccién General de
&/ Con
s/ Replblica Argentina

e
trol de Trénsito Aéreo

Peligro Genérico

Implementacién de
nuevas SID STAR
en la TMA BAIRES

Componentes
especificos del
peligro

Incapacidad de las

aeronaves de
mantener rutas
RNAV

Degradacion de
sistemas

Falta de cobertura
de radioayudas
Operacion con base
de datos de las
aeronaves
desactualizadas.
Navegacion GNSS
Comunicaciones
VHF, HF, CPDLC
Desviaciéon debido
a fallas de los
equipos
Condiciones
Meteorolbdgicas
adversas

Consecuencias
relacionadas con el
peligro

Cultura
organizacional
deficiente

Rutas alternativas

Interferencias en las
Comunicaciones

Pérdida de
Conciencia
Situacional

Defensas existentes
para controlar los
riesgos de
seguridad
operacional e indice
de los riesgos de
seguridad
operacional

Normativa
Aeronautica
Publicacion de
AIC/AIP/NOTAM

Capacitacion
Instruccion

SMS
DNINA Nuevos

protocolos de
Inspeccién

Vs,
“W

Otras medidas para
reducir los riesgos
de seguridad
operacional e indice
de los riesgos de
seguridad
operacional

Protocolos de datos
de contingencias
acordados
Acuerdos
operacionales entre
las dependencias
operativas
(Prestador del SVC)
Toma de datos
Plan de
implementacion de
radioayudas
Coordinacion y
acuerdos entes
aerodeportivos
SVC de APP y AD
Divididos

Comité Civico-
Militar
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Formularios de Notificacion y Deficiencias de Seguridad
Operacional PNSO

Operacion de SVC de
Transito Aéereo

Operacion de Aeronaves

Interferencias CNS

Operacion de SVC de
Aerddromos

Nota: Relevamiento de los ultimos 6 meses ( 10 PNSO )

Az,
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TRAYECTORIAS RADAR
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TRAYECTORIAS RADAR
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TRAYECTORIAS RADAR
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Escenario Actual
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ELEMENTOS FACILITADORES Y RESTRICCIONES

FACTORES ELEMENTOS FACILITADORES RESTRICCIONES

RR.HH. « Optima dotacion ATCO’S. « Cambio de autoridades ANSP.
* Resistencia al cambio.

AlS » Optima dotacion de ARO-AIS. » Base de datos e informacion
aeronautica desactualizada.
 Normativa desactualizada.

ESPACIO « Secuentacon SID STAR Yy IAC * No se cuenta con STAR
AEREO GNSS. RNAV/RNP.
» Existen LOA’s con los FIR « Actividad aerodeportiva.
adyacentes. * Resistencia al cambio ( Vectores
radar RWY 11 EZE)
* ATFM no implementado
SITUACION » Orografia * Proyectos superpuestos.
GENERAL « CDM en proceso. » Pistas cruzadas.
* Instalacion Jun 2015 de ILS en
FDO RWY 05
AEROPUERTO + Recibe todas las categorias de » Existe restriccion en la capacidad
SAEZ aeronaves. de la plataforma.

Proyecto de Pistas paralelas.
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DISENO
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Actividades de implementacion PBN en el

Terminal Baires

v' Optimizacion de la Red de Rutas ATS.
v' Optimizar la conectividad entre las principales ciudades.

v' Las conexiones internacionales.

v' Procedimientos RNP APCH para Ezeiza (SAEZ), Aeroparque
(SABE) y San Fernando (SADF).

v" Nivel de transicion 11.000 FT.
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DISENO DE TRAYECTORIAS (SID 13/31) SABE




DISENO DE TRAYECTORIAS (STAR 11) SAEZ
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DISENO DE TRAYECTORIAS (STAR 13) SABE

STAR 13

IINO

TORUL




SID/STAR - SABE 13/31 - SAEZ

BIVA FL170 |

SID 11
STAR 11

STAR 13
erx SID 13/31

./"'f Emﬂ mm

TORUL -

POL

TENIL




CODIFICACION ARINC 424

SID DORVO PISTA 11

Secuencia | Identificacion Caoar. Caoar. Descriptorde | Sobre |Distancia| Rumbo  [Direccidn| Alitud | Limite | Var. |VPA| Performance
WPT LAT (3) LONG (W) trayectoria | Vuelo "M (T%) Viraje Velocidad| Mag. de Navegacion
[ 001 DER 11 344831 320 05831058, 71 CA - - - - f6 ft - awW | - RMP 1
002 EZ951 345138303 | 0581913241 TF Sl 100 | 11010228 - - - aw | - RMP 1
003 EZ953 344515893 | 0574337038 TF - 30,0 | 08077 92 - +FL160 - aw | - RMP 1
F 004 DORVO 344258 W 0581142 W TF - 106 | 086°1077 92 - - - awW | - RMP 1

Secuencia | Identificacion Coar. Coar. Descriptorde | Sobre |Distancia| Rumbo  Direccion| Alitud | Limite | Var. |VPA| Performance
WPT LAT LONG trayectoria | Vuelo "M (T%) Viraje Velocidad| Mag. de Navegacion
[ 001 PAPIX 344931320 (1583105,71 IF - - - - +FL150 - aw | - RMP2
002 EZ752 34721346 581607 406 TF - .0 | 219210 64° - +FL130 - aw | — RNP 1
[ 003 EZ754 30.106.916 h82605,828 TF - 110 | 2199210 64° - +10000 - aw | — RMNP 1
004 EZ756 345654 684 F84953 711 TF - 200 200%282° L +4000 | 210KT | 8W | — RMP 1
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STAR PISTA 11 EZEIZA

EZEIZA/MINISTRO PISTARINI (SAEZ)
BUENOS AIRES
STAR (RNAV) PISTA 11 EZ752

DICIEMBRE 2014

DIRECCION REGULACION, NORMAS Y PROCEDIMIENTOS - DNINA
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SID PISTA 11 EZEIZA

EZEZAMINISTRO PITARN) _{SA
SID (RNAV) PISTA 11 EZ951

KAl ARL
AT 27 AD
Rpeieabids
157 ie=] e b . .
A t
W
ATENUACION DE RUIDO
ABCENSD CON V;+ 10 820 KT HABTA 1000 FT
DE ALTITUD. ACORTARVg+ 10 HABTA
3000 FT DE ALTTTUD

< Lo
25NM ARP EZE
g
o0 <>
i
¢m

SID E7961
'Tﬂlnn-nm T10° BM ASCENSC HASTA ERSS1.

TRANS. AR
VIRAJE ZQUIERDA DIRECTO DORVO.
GRADENTE MINBO DE ASCENSO 400 FT/NM HASTA RL 160.
TRANS. ET565
VEAE ZGANEDA DRECTO E554S
GRADIENTE MINIMO DE ASCENSO 400 FT/NM HASTA AL 150,

TRANS. LANDA
VIRAJE ZGUIERDA DIRECTO LANDA.
GRADIENTE MINIMO DE ASCENSO 285 FT/NM HASTA 10000°

A}‘!’A Administra
7“{\' AN AC | de Aviacidl
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Proceso de Calculo IFSET

<D Tl Cﬂ‘k Ahomrode ) o amal Ahorro | Ahorro amual | Reduccién CO2 | Ahorro amal
Aeronave I Kg) (kg) producido (o) (%0) (Kg CO2) (kg CO1)
B767 90 [
A330 66
A343 g
B777200 | 90

BIVAM - —— -180500 | -2.166.000 114 -136.8 -569.839 -6.838.062
B737300 | 30
B737/300 | 60
B747 30
A330 27 [

LANDA A320 60 -23.000 -276.000 95 -114.0 _72.611 -871.332
B737 31

DORVO A343 62 -31.700 -380.400 111 1332 | -100.077 ~1.200.923

A\“!’A ANAC | Administracién Nacional
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Proceso de Calculo IFSET

SID Tipo de vaelos Ahorro annal ido (%) Ahorro anual | Reduccion CO2 | Ahorro anual
Aeronave | " ““ﬂ{g}“‘““‘”"”.‘“ (g *  [PONE @) * | ®gcoy * |kgco) *
B737 31
A320 30
ATOVO A321 30 -121.700 -1.460.400 -15.1 -181.2 -384.207 -4.610.483
B767/300 120
A330 30
A320 150
A330 60
A340 30
PAPIX B767 30 75.500 906.000 591 7092 238354 2860242
B777 180
B747 60
B737 120
PALOMAE. & B737 144 -46.300 -555.600 -19.5 -234.0 r -146.169 -1.754.029

Administracién Nacional

A
'q‘.ﬁ\' AN AC | de Aviacién Civil
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Validacion en simulador ATC

INDRA AIRCON 2100

« Establecer las trayectorias a validar.

« Carga del simulador de:
Video mapa.
Nuevos waypoint del terminal TANGO.
Nuevas trayectorias.

« Generar transitos ficticios y estresar el escenario en busca
de conflictos.

* Revision del diseio original
 |Informe detallando resultados.

A}‘"A dministracién Nacional
7‘1{\' ANAC | ﬁ: Avi u.«r :



Validacion en simulador ATC

Carga de Ty e
datos TN
\3

. " Estresar el
i escenario

f‘\! i ”: e

.Einm\ ' ""
Establecer ldentificar

trayectorias - conflictos



Proyecto de instalacion de ILS
San Fernando (SADF)

Dentro del CTR Aeroparque

(10 NM extension de eje de pista
31 SABE).

Gran cantidad de operaciones de
aeronaves de aviacion general y
comercial no regular, certificadas
PBN.

Vuelos internacionales/nacionales.

Instalacion en proceso del sistema
ILS para RWY 05.

A,
“Ww

ANAC | Administracién Nacional
de Aviacion Civil

A
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Proyecto de cartas STAR

RWY 05 (SADF)

SAN FERNANDO TN 125 0 13355 SAN FERMANDO
™A 5 1245012530 BARES BUENOS{E.I&EE ™A 124.90-125.30 BARES BUENOS Al
AP 120,60-119.50 AEROPARGUE STAR PISTA 05 e 120.60-115.50 AROPARGILE STAR PISTA
™R 120.06.119.00 sermwoo | ot ! KICTENIL 158 015 ™R 120,05-119.00 SAN FERNANDO PAGON 1S - SANANTRNGC 38.¢ ]
ELEVACION : 10 FT _ DICIEMBRE 2013 ELEVACION : 10 FT
e ALT. DE TRANS : 3000 m ALT. DE TRANS : 3000'
335516 5 14 W
— 3 DMEENO W
[ o
§ =

AN

SNT o

D 17,7

II5 0592629 W MSA
25NM VOREZE
5
7
&
DF473
342358 § 50633 W

nsﬁ?}w"r(amw _-_
= >
nglk’ ?lnsmw 6§ o
3 ]
B ﬁ“”ﬁm F 2 mmmmw

/\ PUNTOS DE NOTIFICACION OBLIGATORIOS CUANDO
NOQ SE BRINDE SERVICIO DE CONTROL RADAR

POR DEBAJO DE FL100 IAS MAX 250 KT

s

£\ PUNTOS DE NOTIFICACION OBLIGATORIQS CUANDO
NO SE BRINDE SERVICIO DE CONTROL RADAR

POR DEBAJO DE FL100 LAS MAX 250 KT

DICENBRE 2013 DEFARTAMENTO INFORMACION AERONALITICA.

DEPARTAMENTO INFORMACION AEROMALTICA




Cambios: Nuevas STARS

Proyecto de cartas STAR

SAN FE

RWY 23 (SADF)

RNANDO
BUENOS‘?\IAD
AR PISTA 23

ST)
ASADAIT - SAN ANTONIO1IT - PAGON 1T

/\ PUNTOS DE NOTIFICACION OBLGATORIOS CUANDO
NO SE BRINDE SERVICIO DE CONTROL RADAR

POR DEBAJO DE FL100 IAS MAX 250 KT

/ ‘% R
o — 092° SNg\,lsT ) : Smuw
(0585528 W

DICIEMBRE 2013 ELEVACION : 10 FT
ALT. DE TRANS : 3000'
rw
3000
MSA
oAl A 25NM VOR EZE
D 117,7] ®,
3413205 0572629 W

-

% o i N
% m 3427055 0583503 W 5 "
2 0590633 W >} 157
Q7
ol y:
b AEROPARQUE
A P By o
ﬁg{v 3439465 0584726 W PADL oa
w

3 DEPARTAMENTO TNFORMAGION AERONALITICA

i A PR o5 Aed
SARGO 1T-KOVUK 1T-TENIL 1T-BELEANG 1
__EEVACION - 10 FT

AT, £

CBUGATORIOS
MO SE BRIMDE 55000 DE COMTROL RADAR
POR DEBAJC DE FL1OQ IAS MAX 250 KT

DEPRETIRENTD RO AERCIALITIR,



Proyecto de cartas IAC

ILS RWY 05 (SADF)

BAFES AEPCPARGIZE SAH FERPHDO SN FERHANDD
jconmcu i3 12599 12040 11950 TOME  12008- 11900 | AODME 12008 119.00

[=-1F] . [TT=2% &0 Blws. 1 2
DF 109.9 o5 (0000) 200 (2007) | v 1
Iwuhﬁ— T, dimcia ORAT phe agmes 0 Sgae iiTuesoms Sl 23000

il surh: wiews w2000 ¥, direr i DF442, mnier o haldd o noonedined o Comienll.

e | o M5A 75 NM FDO
l"
PARA VERIFICAR EN éﬁ/
VMC UNICAMENTE

A\“!’A ANAC | Administracién Nacional

de Aviacién Civil

w>

Apan
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Proyecto de cartas IAC

RNP APCH RWY 05/23 (SADF)

SAN FERNANDO (SADF}
BUENQS AIRES l:

SAN FERNANDC
TORRE 126,05 - 119.00

N® 3

IAC
RNAVIGNSS) PISTA 05

SAN FERNANDO
RODAJE  120.05-119.00

FIMAL APCH CRS MEM ALT ME451 LEAW WNAY AD Elev. 10

052° 1640 (18307 |  350(3407) ™R Elev. 10

frustradn: Ascandar pom 2000 #, dimco DF462 por sspam & segun instrucsionss dal
Missed apch: climb 4o 2000 f, dinc 1o DF452, enter to hold or accondind o Contral.

oo )

Racuiars cariificacisn GMSS Requisnd cartificion GNSS
BARO/VNAY NLA. DEBAIC -15°C BARO/VHAY NLA. BELOW -15°C

MSA 25 NM RW 05

F

K o ks

1330 1010 | oo | &00

PARA VERIFICAR EN \9.-"’
EN VMC UNICAMENTE rf"
Al
2 ‘i(:ﬂz
\mm
1012545
bl 11 T T T E
||I|||WW|||I||||I||||I||||I||||I||||I[|'|||I_
= [ ME
LY
DF453
DR451
o 00168
~—7 00 R -
Lt 3.00¢
TCR 50
M LT 50 [ U IO
DIRECTA PISTA 05 r4
I TNAVVNAY INAY cmcmon §
&l < |DA 350 DH 340 | MDA 600 MDH 590
= CATIMDA[MDH | VIS |2
B A A | 1020 [1010 [R00M 3
ol B B | 1020 1010 [3200M 5
S C C 1120 1110 |3700M
4 D D NO AUTORZADO i

SAN FERNANDO (SADF) IAC N° 4
BUENOS AIRES RNAV(GNSS) PISTA 23
BAIRES AEROPARGQIUE SAN FERNANDO SAN FERNANDO

125,90 - 133.95
CONTIOLQ ‘m_m_mmmmommw 119.50 TORRE 120,05-119,00 ( RODAJE  120.05-119.00

FINAL APCH CRS | MNM ALT MR451 LNAV VNAV  [AD Hlev. 10"
RNAV 232° 1760'(1750") |  540(530°) ™R Bev. 10*

Ll

frustrodo: Ascender para 2000 , directo DF774 pora espera 6 segun insirucciones dal
Missed apch: dimb to 2000 fi, direc fo DF774, enter to hold or accondind o Conrol.

| Requiers cartiicncin GNSS Requiersd certfication GNSS
BARONNAY NAA. DEBAIO -15°C BARG/VNAY NA. BELOW -15°C

MSA 25 NM RW 23

By

" [PARA VERIFICAR EN &
_ | EN VMC UNICAMENTE % T
il Vil
: DF759 5341518.53 W 0582921.59
| | DF7s5 3342150.77 W asez2111.87 S DFz

DF753 5341948.66 W 0582542.93 %

oy’oeo‘% 3%;

- AEROPARQLE
| ¢/@ 101 2 3 4 5“ \
oll 1Y T 1
- / =
- ra
|ﬁ5[r|||||||||||||ﬁ35||||||||||||||ﬁ2'||||||||5
TA_3000° 2000
DF462
| | & Ig
=
F, DF753 &l
052 ﬁ%
'l-':,"in oy
300- -
NM THRie
D'—RECTA FISTAZ3 CIRCULACON [
— LNAV/VNAV LNAV VISUAL 3]
< |DA 540 DH 530' | MDA 600" MDH 590" <
hd VIS VIS CATIMDA[MDH | VIS |2
A A [ 1020 [1010 [3200M}
2000 M 2000 M
B B [ 1020 1010 [3200 M
[= 2400 M 2800 M C [ 1120 | 1110 [3700M =
D 3200 M 3200 M D NOAUTORZADO |G
o
o
DICIEMBRE 2013 DEPARTAMENTO INFORMACION AERONAUTICA



PBN
Proceso de Diseno — Validacion y
Publicacion




Propuesta de flujos

Argentina — Uruguay - Brasil

« Optimizar la conexion entre el TMA Baires -TMA Montevideo
mediante la creacion de una SID/STAR DORVO y una SID/STAR
SARGO.

« Creacion de un una trayectoria al norte de DORVO que alimente el
flujo de transito Argentina — Brasil - Europa.

« Optimizar las trayectorias de PAPIX/KUKEN.

\‘"” ministracién Nacionz
%;“.K\" ANAC | ﬁ: Avia-ciign cwi';l- o

AgaR
-




Bibliografia Guia

8168 - PANS-OPS

9613 - Manual PBN

9906 - Manual de garantia de calidad para el disefio de
procedimientos de vuelo.

9931 - Manual de operaciones de descenso continuo (CDO).
9992 - Manual sobre el uso de la PBN en el disefo del espacio aéreo.
9993 - Manual de operaciones de ascenso continuo (CCO).

9997 - Manual de aprobacion operacional de la navegacion
basada en la performance (PBN).

A\“!’A ANAC | Administracién Nacional

'qf“i\' de Aviacién Civil
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Organismos que participan en el Proceso

ANAC

ANSP

ORSNA

AA2000

IATA
OACI




Centro de Instruccion
Perfeccionamiento y
Experimentacion

Direccion Nacional
de Inspeccion de
Navegacion Aérea

Direccion Nacional
de Seguridad
Operacional

Direccion General
de Infraestructura y
Servicios Aeroportuarios




Planificacion del
orden de Disefo de
Procedimientos por

Aeropuerto (1)

Recibo y reenvio
de Base de Datos

Solicitud de Base
de Datos de
Obstaculos de
Aerédromo (60)

Recepcion de Base
de Datos y disefio
de Procedimiento

(20)

Recepciony
Evaluacion de
Procedimientos

Capacitacion
Instructores ATS

%, Direccién General de
| d i

trol de
publica Argentina

Publicacion

Az,

w>

AEROLINEAS
ARGENTINAS

Solicitud de
Simulador y
Aeronaves (5)

Tripulaciones e

Ingenieros de
Operaciones

ANAC | Administracién Nacional
de Aviacion Civil

Apan

-0




Planificacion Disefno Validacion Publicacion

Analizar la complejidad Analisis de obstaculos Realizar el Enviar cartay tablas
del escenario chequeo de los de codificacion
procedimiento s
pre-validacion

simulador
Definir procedimientos a  Estudio de aéreas de Realizar Realizar el control de
implementar procedimiento validacién en calidad de la
simulador informacion
Pista Principal Definir minimos de Realizar el Cumplimentar las
1 STAR aproximacion del chequeo de los fechas del calendario
11AC procedimiento. procedimientos AIRAC
pre-validaciéon
en vuelo
Solicitar la base de datos Realizar el proyecto de Realizar Enviar la informacion
carta instrumental validacion en a laimprenta
vuelo
Visita al area Operativa Realizar la codificacion Publicar y enviar la
ARINC 424 documentacion a los

usuarios

\‘"” Administracién Nacional

%"‘\g AN AC | de Aviacion Civil

/ Control de Transito Aéreo g
Replblica Argentina —

7§ Direccion General de




Check list

Validacion

,w"fﬁ A N AC ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL
S samniacn DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DE NAVEGACION AEREA
'g‘{‘[% de-Aviacido Civl DIRECCION REGULACION NORMAS Y PROCEDIMIENTOS - DEPARTAMENTO PROGRAMACION TECNICA
1. FECHA: 1% 7.|/uz/ 20(S__ [3.ORGANIZACION | 5. TIPO DE AERONAVE 32% -joe NG
7. AERODROMO Y PROCEDIMIENTO { Rio Qaliebel 9. FMS/SOFTWARE
10. CMTE/NOMBRE Y TELEFONO 4osto . OR 2chie 11.EVALUADOR NOMBRE/TELEFONO Ti 3sohi Nieoleg i53089lS2
TAREA DEL VUELO DE VALIDACION LISTA DE CHEQUEO DE CARTA

si_| NO si_[ no
12. LISTA DE CHEQUEO DE SIMULADOR Y OBSTACULOS REVISADOS 7 23.DETALLES DE CARTA SATISFACTORIO vV
13.COMPARACION DE FUENTE Y FMC NAV DATA SATISFACTORIA v 24.INDICA RNP < 1,0 EN APP FRUSTRADA o
14. PRECISION DEL EQUIPO VERIFICADA v 25.INDICA TRAMOS RF [
15. PROCEDIMIENTO EVALUADO DE DA/100° DEBAJO DE MDA v 27.INDICA VELOCIDAD/ASCENSO NO ESTANDAR [
20. MARCACION DE PISTA/CARACTERISTICA VERIFICADA v 29.INDICA LIMITES DE TEMPERATURA (|
21. COMUNICACIONES EN TIERRA SATISFACTORIAS V| 31.INDICA TAMARO DE AERONAVE VART 2
22.COBERTURA RADAR ADECUADA 33.INDICA RUMBOS DE VUELO 2
28.FLYABILITY SATISFACTORIA 4
45. CONTROL DOCUMENTACION DE LOS OBSTACULOS DETERMINANTES V4
30.LOGRO DE LA PERFORMANCE DE NAVEGACION ADECUADA 74
40. BLOQUE DE DATOS FAS ADECUADO vV

CHEQUEO DE SEGMENTOS
FEEDER INICIAL INTERMEDIA FINAL FRUSTRADA ESPERA

35.CURSOS POR SEGMETOS [ | ] s [Aws | s [Uws [J] s [@w [ s [Iw [fs O [

s )MNSE ‘ s [Uns { } s IQNS [ : s “J/Ns i ] s []NS \7‘ s r_]Ns rj
37.DISTANCIAS POR SEGMENTOS 7 ) ) =3 = 7 =
39.FPA ANGULO DE TRAYECTORIA DEL VUELO s % []
43.ALERTA DE TERRENO Clivo- ™M I L R 2 o 0 [ o | T [ R
50. COMPONENTE DE VIENTO Zw/:i"f
51.ANGULO DE BANQUEO MAX (RF) t e / ol 0
S52.NOTAS DELEVALUADOR: 5 ¢ & CALVZ A vOTlo %cxym\’ any 1 & T &? WNHTICIS/ W™ 2 #5726
D VCEFLont Cce/v,')t‘«.;&s}&f wellY C?P« S ci c, vE DGSAuN(-,Ac ond N€ DE SN
D Mrex  mAaciod  FAosTRANA  oAm BIANL "QUBIR  parp” 0@” B ASCENpDER A4
DQ AMB AL YEEQUICLE cCWTiTFicacON 6MSSY DpRQ “ RLEROWCLE c€axt™ o gn/

L0 Aot/ aDV-paec www .
53.PROCEDIMIENTO: (7 (\) Q7 —_S’C H sar /  UNSAT
ED LR R/ <The zw )
54.FIRMA DEL EVALUADOR — &
' Tesoni
N of ce YA
© & ‘Nicolos

ANNC- DNINA



Listas de Verificacion para
Validacion de Procedimientos

Lista de Verificacion Lista de Verificacion
en Simulador antes del vuelo

DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DE NAVEGACION AEREA “"=» ANAC
DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DE NAVEGACION AEREA a9 AN Ac DIRECCION REGULACION, NORMAS Y PROCEDIMIENTOS & . -
‘ DIRECCION REGULACION, NORMAS Y PROCEDIMIENTOS S o - DEPARTAMENTO DE PROGRAMACION TECNICA b
DEPARTAMENTO DE PROGRAMACION TECNICA | ey Smmmme
- - |
: - LISTA DE VERIFICA
| Fecha: Y Tipo de valhdaci
U/az]is o0 dc ac
/ Organizacion O AC
Organizacion AN I Tiulo del procedimienis. D ) RV SiD =
Titlo del procedimiente: @ o3 ST K4 1> i = oW 6
Lugar: DO A zcL6S [ Asropue: I B T | 0S5 x :
Acropuelo SAawC Bap SO _sseaeneon ] | Nombrereléfono del Vatidador. | i
o GASION QRE € Cuel Ha | [ Especificacionde navegacion PBN: B ) [0 Vo I [T %
Especificacion de navegaciin PBN: @ A B A.O sy o o =7 =
SATISFACTORIO 5 VALIDACION ANTES| e
st. | wo -
omparacion entre la base de datos de navegacion FMS y los documentos de las fuentes, incluida Ia codificacion l/i — il
ARINC 4 o | B e N 8 R
il T Formulanios, cartas y mapas del 1 sobre IFP
Proporciona documentacion sobre el simulador, con inclusion de soporte 16gico FMS. (o] 3
erificacion de datos (pot ejemplo, sert
Evaluada mis répida y/o més lenta de lo que fignra en la cana = AL L T el sor e —
Evaluada 2 limites de temperatura permitidos | \/‘ A : diiinse
Evaluada con clementos de viento adverso l/

T [ Exactitady compleidad d la represemacio X T
Uso previsto y requisios especiales

La derrota se corresponde con el disedo del procedimiento P i noubis i

Aplicabilidad del procedimicnto en Ia prictica L»/‘

e [ e v i

Diseflo general (es d completo, claro y seguro)

Evaluacién de los

pensas de los criterios normalizados de discho v

e e de 16 —— o i L= v
fia de la notificacson de los limites de temperatura friacalicnie v’
Detcrminar i la siguiente informacion es satisF o para cada seg; ez ! ks pe o v —— ! -
corresponda: rumbaoiderroia, distancia, alertas del TAWS, pendiente de la trayectoria de vuelo (solo para el tramo OL( Informes de inspece
final) y anotar los elementos relativos al viento y las condiciones de temperalurs I

a ximo de inclinacion lai

isirado durani cualquicttramo RF A i

Registrar los dazos de la simulacion (si corresponde)

i
vgenFLtaa €~ VUEle [ ACTITYD oc.
SQBLE v e Cabr e Tfavy.

[ 5¢ neceuta cvatuacion en simuiador | (i)

PROCEDIMIENTO [ {APROBADO | |

8|8

DESAPROBADO | esita evaluacion en voelo | (&)

PROCEDIMIENTO | —APROBADG DESAPROBADO

=l
.
, o) :
FIRMA DEL VALIDADOR:
- N DEL
A~ OE |
i U UNOA |

for] A5

FIRMA DEL VALIDADOR

Fecha:

" ministracion Nacione
@& ANAC |z

s,
gy pnot




Listas de Verificacion para
Validacion de Procedimientos

Listas de Verificacion Lista de Verificacion
en Vuelo Informe final

DIRECCION NACIONAL DE INSFECCION DE NAVEGACION AEREA ’ DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DE NAVEGACION AEREA «‘7» AN Ac DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DE NAVEGACION AEREA
DIRECCION REGULACION, NORM; | DIRECCION REGULACION, NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DEPARTAMENTO DE DIRECCION REGULACION, NORMAS Y PROCEDIMIENTOS
P RAMACION TECNICA | PROGRAMACION TECNICA Aamevoracn Nacomt

% “‘. e v o

DEPARTAMENTO DE PROGRAMACION TECNICA

Fecha:

8 S =t i
ipo de validacion (procedimiento nuevo/enmendado): SATISFACTORIO
Organizaci6n: AdC st | w~No e AT
Titulo del procedimicnto: 'l NV S i D [l Comparacidn entre la base de datos de navegacion FMS y los documentos e las fuenies, incluida la codificacion - N
= G > ARINC 424 apropiada. Nota.— Si se emplea el ingreso manual, en este campo se indica “N/A" y se debe msertar una s Titulo del procedimiento: 5T e s — ]
© Q 2 (, L{ é o | nota en ta seceion de para alerta r a la autoridad que aprueba el procedimento s queesprecisoque | v s AT ———— = |
RBORORTE, Pow: 3 <O se realice una revisidn tedrica del procedimiento que un piloto de la hiat Aot Lugar LY Cé G B Ll e
Nombre/teléfono del V_hdm, operacidnal antes de que se otorgue la aprobacidn operacional. Acropuerto: SA [ W\_
Nomabet Ackbfous Gl PRI CASwHw O e ce e L SS‘M Los factores humanos y el volumen general de trabajo son satisfactorios \/ Nombre/teléfono del Validador: =
Especiicacion de swvegacica PN LR ADID A | 2sc observe atguna pérdida de RAM? SN PéND, DA~ CASN J Esvecih
T e :

én de navegacion PBN: ~
iS¢ observé alguna pérdida de RNP (si corresponde)? N A :

(O
Procedimienta de aproximacion frustrada Ny A
Pendiente ascensional/de descenso T a . >
Verificar que estén disponibles todos los elementos necesarios del material sobre IFP, incluidos: graficos, (extos, - et dinterc:<jecntarls fok eophmiits sAoraBice N CUMPL
mapas, formulario de presentacion Evaluar los datos recopilados \ 7
Asegurarse de que estén disponibles todos los formularios necesarios para k validacion en vuelo = Longitud del tramo, virajes y dngulos de inclinacion lateral, restricciones de velocidad y tolerancia de desaceleracion | peSmE ik
esentar informe de validacion en vuelo con los datos electréni a
Comprobar que & aves y la avidnica scan ad 1 IFP que se evaliia v ctrdnicos de vuelo registrados para los archivos =
Requicre el el uso del piloio dispe d de vuelo?

Solicitar accién NOTAM (si corresponde)
SR

NO : R 2 —
Ciwruvo La longitud de los tramos, los rumbosiderrotas y las ubicaciones de los punios de recorrido concuerdan con el disefio dal N s . e =wes
{ ‘ﬁ;— 2 < ( /
Examinar la evaluacion de Ia validacién antes del vuelo 7 Angulo vertical de la trayectoria de planeo del tramo final (si corresponde) NE g ) D CO DA U) P S 2S Z€' V=
Examinar los resultados de Ia simulador (si i | 2 de franqueamiento del umbral (LTP o FTP), si corresponde & ~ . Y =
la evaluacion i esferas d ipacidad para identificar los limites laterales = | 0 = 2 E
et cvaluacion de bstéculos y oporar dentro d cios Tt o) J]| Abnceite del curia
Verificar la fuente de datos del IFP para cf FMS de las aeronaves (creacion electronica o manual) — | Aificecrs b argode ademmma -
Evaluar el estado del sistema de navegacion en el momento del vuelo (NOTAM, RAIM, interrupciones de servicio) | % Blogue de datos FAS

Requisitos metcoroldgicos

Requisito de evaluacion nocturna (s corresponde) I /A SE A @rmENDA ~O D P e ALT 1T

Ayuda para Ia navegacion (NAVAID) requerida (si corresponde) Q M \(kf“ V\J D 6‘, ‘»FL _,1 90 A FLDQ -
—_— _—

A M pe oA N LA STAR

Combinacion de miltiples evaluaciones IFP

Tiempo de vuclo estimado

“ 1
(Coordinacion (segin corresponda) con ATS, disefiador del procedimiento, autoridad aeroportuaria N PROCE! E! <
R A 2 = | X OCEDIMIENTO PROBADO _ DESAPROBADO
Equipos y medios necesarias para el registro electronico del vuelo de validacion = | (X c Do .

= ST N Z’\/ OZ/M
PROCEDIMIENTO ~{__arroBano |£¢1/ & T besarrosano

FIRMA DEL VALIDADOR:

\Il g./ b}
flerMma pEL PILOTO VALIDADOR - Fecha zb/@ ( A

reew @ A [© 74/(5

FIRMA DEL VALIDADOR:

El grifico del IFP (carta) s completo y correcto

Verificar si hay interferencias: documentar todos los detalles relacionados con la RFI detectada

Comunicacidn por radio satisfactoria

Ls cobertura radar requerida es satisfactoria

Verificar que las sciales de pista, la iluminacion y el VASIS sean adecuados

Fuentes de altimetro

Se presta atencién adicional 4 las dreas no estudiadas

Para los procedimicntos de aproximacion con minimos en circuito, verificar ¢l obstaculo dominante para
cada categoria de vuelo en circuito

. A
DGCTA VI {\' ANAC de Aviacién

Direccion General de
Cumm! d- Trénsito Airw



Proyectos en Proceso
Rutas-Areas Terminal-Procedimientos PBN
Capacitacion

A}‘!’A Administrac cional
VI‘&' AN Ac | de Av



Enmienda 2015

Rutas Nacionales e Internacionales
31 Modificaciones
Cambio de Designador; Rutas Nuevas; Eliminacion

Procedimientos
MAPRI
7 Aeropuertos Nuevo Formato (39 IAC; 13 SID; 11 STAR)

MAPRI
Abreviaturas, Definiciones y nuevo Disefo de las cartas IAC

Procedimiento RNP AR APCH
SAN MARTIN DE LOS ANDES (SAZY)

Adquisicion de Software de disefio de procedimientos
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Proceso Calculo IFSET

Aerovia Tipo de Cant. vuelos Ahorro de Reduccion CO2 Destinos
Aeronave mensual combustible (Kg) (Kg CO2)
UM543 A320 30 -5.800,00 -18.310,60 BS AS-CBA-LIMA
UT667 B737 320 -10.000,00 -31.570,00 BS AS-1GUAZU
B737 30
A330 49
i;ig 122 BS AS-STA CRUZ DE
LA SIERRA- BOGOTA-
UN775 B767 20 -279.600,00 882,697,20 MIAMI
B787/8 26
B747 30
B777/2 90
A320 30 MIAMI-BOGOTA-BS
uL417 A330 49 -6200,00 -19.573,30 AS
A340 12
B737 143 MENDOZA-SAN
UT670 -2.700,00 852390 | JUANSATLHUISBS
A320 121
B737 157
UT669 -7.700,00 -24.308,90 BS AS- NEUQUEN
A320 89
UT668 A320 17 -1.000,00 -3.157,00 RIO GALLEGOS
A320 15 EL CALAFATE-PUNTA
UNG674 -7.900,00 -24.940,30 ARENAS-USHUAIA

B737 124
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&"’/ AN AC PLAN DE IMPLEMENTACION DE PROCEDIMIENTO PBN (RNP-APCH)
[ " -
'(" q Administracién Nacional CON PRIORIDADES DE DISENO MANUAL - (DNINA) - ETAPA 1
I‘l\ de Aviacién Civil
Id |Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin 47 trimestre 1er trimestre 27 trimestre Jer trimestre
act | nov [ dic | ene [feb [ mar [ aor [ may [ jun | jul [ age [ sep
1 |PROCESO DE DISENO: VALIDACION Y PUBLICACION  198dias? ~ mié12/11/14  lun 17/08/15 1
—
2 ETAPA 1 -DISENO MANUAL 198 dias?  mié 12111/14  lun 17/08/15
3 PASO 1: PLAN DE IMPLEMENTACION DE 2dias|  mié 12/11/114 vie 14/11/114 DNINA
PROCEDIMIENTOS PBNM{RNP-APCH) CON
PRIORIDADES DE DISENO (DNINA)
4 IGU: IAC/STAR - PISTA 31 119 dias? vie 14111114 jue 30/04/15
'” GAL:IAC (PISTAO7)/ STAR (PISTA 25) 121 dias,  mié 1211114 jue 30/04/15
18 81S: IAC/STAR - (PISTA 21) 115dias?  jue 15/01/15  jue 25/06/15
19 PASO 2: BASE DE DATOS DGISA 5dias  jue 15/01115  jue 22101115 DGISA
20 PASO 3: EVALUACION DE OBSTACULOS 20 dias|  jue 22101115 jue 19/02115 “dsua
Y DISENO DEL PROCEDIMIENTO DSNA
21 PASO 4: VALIDACION DE DATOSEN 1dia?  jue 19/0215  vie 20102115 UIPO PBN-DN|HA-DYNO-DSHA
TERRENO (EQUIPO
PBN-DNINA-DYNO-DSNA)
22 PASO 5 : VALIDACION EN SIMULACION Y 2 dias vie 20102115 mar 24/02115 DN A
POSTERIOR EN VUELO SEGUN LA
COMPLEJIDAD DEL PROCEDIMIENTO
23 PASO 6: PUBLICACION 87 dias| mar 24/02/15  jue 25/06/15
24 FIN SIS: IAC/STAR - (PISTA 21) 0dias  jue 25/06115  jue 25/06/15 1
& 25106
25 NEU: IAC/STAR (PISTA 09) 95 dias? jue 12102115 jue 25/06/15
32 ROS: IAC/STAR (PISTA 20) 111 dias? vie 13/03/15  lun 17/08/15
39 TUC: IAC/STAR (PISTA 02) 79 dias?  mar 28/04/15 lun 17/08/15

é“!’é ANAC | Administracién Nacional
q“\\ de Aviacion Civil
5/ control de Transito Aéreo A
e’ Repliblica Argentina




Capacitacion

Centro de Capacitacion (CIPE)
Curso Actualizacion Instructores

Seminario
“Navegacion Basada en la Performance (PBN)”

Proveedor de los Servicios de Navegacion Aérea
Seminario
“Introduccién a los Conceptos PBN”

Curso PANS-OPS Basico
Curso OACI- RNAV- RNP APCH/RNP AR
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VALIDACION DE PROCEDIMIENTOS PBN
COMODORO RIVADAVIA
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Validacion de procedimientos PBN

Comodoro Rivadavia
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STAR/IAC RWY 25 Comodoro Rivadavia
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SID RWY 25 Comodoro Rivadavia
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de validacion — El Calafate (SAWC)
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Vuelo de validacion
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Direccion Nacional de Inspeccion de Navegacion Aérea
Direccion Regulacion Normas y Procedimientos
Departamento Programacion Técnica

Mucho se agradeceria recibir comentarios para el desarrollo de
Implantacion de PBN.

Se ruega dirigir los comentarios a:
Sr. Carlos Omar Torres
Jefe Departamento Programacion Técnica
54 11 5941 3000 Interno 69193
Correo-e: ctorres@anac.gov.ar

Gracias.
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