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PLANIFICACION 



REQUISITOS OPERACIONALES 

El espacio aéreo de la TMA BAIRES, se organizará y gestionará bajo el 

concepto PBN  a los fines de obtener beneficios como: 

  

 Navegación Basada en la Performance (PBN)  

 Incrementar los niveles de seguridad operacional; 

 Uso más eficiente del espacio aéreo mediante el empleo de 

trayectorias directas; 

 Proporcionar operaciones CCO/CDO (ascenso y descenso continuos); 

 Reducción del impacto medioambiental, C02 y ruido en zonas 

pobladas; protección al medio ambiente, monitoreo periódicos post-

implementación; 

 Racionalización de la infraestructura de radioayudas convencionales, 

menor coste y mayor eficiencia económica; 



REQUISITOS OPERACIONALES 



PLANIFICACION 



Modernización del TMA BAIRES 

Resolución ANAC N°029 del 21 de Enero del 2014 

 

ARTICULO 3°.- Faculta a la DIRECCIÓN NACIONAL DE INSPECCIÓN 

DE NAVEGACIÓN AÉREA de la ADMINISTRACIÓN NACIONAL DE 

AVIACIÓN CIVIL (ANAC), para que realice las coordinaciones pertinentes 

con otros organismos, designe especialistas y establezca grupos Ad Hoc 

de Planificación , Diseño e Implementación que sean necesarios para 

alcanzar el cometido establecido en el Artículo 1° de esta Resolución. 

 

 



AUTORIDADES 

MILITARES 

CREACION DEL EQUIPO DE DISEÑO 

ARTICULO 1°.- Confórmese el equipo de especialistas denominado “Equipo de 

Trabajo PBN” a los efectos de la modernización del espacio aéreo argentino 

mediante procedimientos de Navegación Basada en la Performance (PBN). 

 

ARTICULO 2°.- El Coordinador del Equipo de Trabajo creado en el ARTICULO 1° 

será propuesto por la DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION DE 

NAVEGACION AEREA y designado por el Administrador Nacional. 

 

ARTICULO 3°.- El Equipo de Trabajo PBN estará compuesto, conforme 

especialistas requeridas por el Coordinador, por agentes dependientes de DGISA y 

de la DNSO, por personal de la DGCTA de la F.A.A. y por representantes de 

entidades u organismos públicos y privados que a criterio de esta Autoridad 

Aeronáutica se consideren necesarios. 

 

RESOLUCION ANAC  961/14  



AUTORIDADES 

MILITARES 

CREACION DEL EQUIPO DE DISEÑO 

RESOLUCION ANAC  025/15 

El Administrador Nacional de Aviación Civil resuelve 

 

 

ARTICULO 1°.-  Designase al Sr. Carlos Omar TORRES ( DNI N° 

23.033.160) como coordinador del Equipo de Trabajo para la 

modernización del espacio aéreo argentino mediante procedimiento de 

Navegación Aérea Basada en la Performance. 

 



PLANIFICACION 



CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL 



CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL 



CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL 

Tipo de Operación o 

actividad 

Peligro Genérico Componentes 

específicos del 

peligro 

Consecuencias 

relacionadas con el 

peligro 

Defensas existentes 

para controlar los 

riesgos de 

seguridad 

operacional e índice 

de los riesgos de 

seguridad 

operacional 

Otras medidas 

para reducir los 

riesgos de 

seguridad 

operacional e 

índice de los 

riesgos de 

seguridad 

operacional 

 

 

 

 

 

 

Provisión de 

servicios  

de tránsito aéreo 

  

 

 

 

 

 

Implementación de 

nuevas SID STAR 

en la TMA BAIRES 

 

Cruces en ascenso 

entre  SID y STAR 

proyectadas  

  

Dotación de CTA 

  

Problemas con el 

corredor visual N° 3  

Afecta CTR EZE 

  

Falta de 

coordinación civil-

militar 

  

Aumento de la 

carga de trabajo del 

CTA 

 

Pérdida de 

Comunicación. 

  

Perdida de 

separación de las 

aeronaves en 

ascenso. 

  

Servicio de 

Aeródromo y 

Servicio de APP 

unificados 

  

 

Cobertura Radar 

  

Frecuencias OK 

  

Vigilancia ATS OK 

  

Radioayudas OK 

 

Fase 1 de SMS 

implementado  

 

SSP 

 

Ventanas de cruce 

Nueva 

Sectorización ATC 

Capacitación e 

incorporación de 

CTA 

Rediseño de los 

corredores visuales 

Cartas de acuerdos 

actualizadas 

Frecuencias 

redundantes 

Publicación 

/Aeronáutica 

Sobre SID / STAR 

 



CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL 

Tipo de Operación o 

actividad 

Peligro Genérico Componentes 

específicos del 

peligro 

Consecuencias 

relacionadas con el 

peligro 

Defensas existentes 

para controlar los 

riesgos de 

seguridad 

operacional e índice 

de los riesgos de 

seguridad 

operacional 

Otras medidas para 

reducir los riesgos 

de seguridad 

operacional e índice 

de los riesgos de 

seguridad 

operacional 

 

 

 

 

 

 

 

 

Provisión de 

servicios  

de tránsito aéreo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Implementación de 

nuevas SID STAR 

en la TMA BAIRES 

 

Incapacidad de las 

aeronaves de 

mantener rutas 

RNAV 

Degradación de 

sistemas 

Falta de cobertura 

de radioayudas 

Operación con base 

de datos de las 

aeronaves 

desactualizadas. 

Navegación GNSS 

Comunicaciones 

VHF, HF, CPDLC 

Desviación debido 

a fallas de los 

equipos 

Condiciones 

Meteorológicas 

adversas 

 

Cultura 

organizacional 

deficiente 

Rutas alternativas 

  

Interferencias en las 

Comunicaciones 

  

Pérdida de 

Conciencia 

Situacional 

 

Normativa 

Aeronáutica 

Publicación de 

AIC/AIP/NOTAM 

  

Capacitación 

Instrucción 

  

SMS 

  

DNINA  Nuevos 

protocolos de 

Inspección  

 

Protocolos de datos 

de contingencias 

acordados 

Acuerdos 

operacionales entre 

las dependencias 

operativas 

(Prestador del SVC) 

Toma de datos 

Plan de 

implementación de 

radioayudas 

Coordinación y 

acuerdos entes 

aerodeportivos 

SVC de APP y AD 

Divididos 

Comité Cívico-

Militar 

 



Formularios de Notificación y Deficiencias de Seguridad 

Operacional PNSO   

Operación de SVC de 

Tránsito Aéreo  

Interferencias CNS 

Operación de SVC de 

Aeródromos 

Operación de Aeronaves 

Nota: Relevamiento de los últimos 6 meses ( 10 PNSO )   



Key Waypoints 

Airports 

Intersections 

NAVAIDs 

Runways 

TMA Boundary 

FIR Boundary 

Rio de La Plata 

SABE* Arrivals 

SABE Departures 

SAEZ** Arrivals 

SAEZ Departures 

SADF*** Arrivals 

SADF Departures 

TRAYECTORIAS RADAR 
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Key Waypoints 
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PLANIFICACION 



FACTORES ELEMENTOS FACILITADORES RESTRICCIONES 

RR.HH. • Optima dotación ATCO´S. 

 

• Cambio de autoridades ANSP. 

• Resistencia al cambio. 

AIS •    Optima dotación de ARO-AIS. • Base de datos e información 

aeronáutica desactualizada. 

• Normativa desactualizada. 

 

ESPACIO 

AÉREO 

• Se cuenta con SID STAR y IAC 

GNSS. 

• Existen LOA´s con los FIR 

adyacentes. 

• No se cuenta con STAR 

RNAV/RNP. 

• Actividad aerodeportiva. 

• Resistencia al cambio ( Vectores 

radar RWY 11 EZE) 

• ATFM no implementado  

SITUACION 

GENERAL 

• Orografía  

• CDM en proceso. 

• Proyectos superpuestos. 

• Pistas cruzadas. 

• Instalación Jun 2015  de ILS en 

FDO  RWY 05 

AEROPUERTO 

SAEZ 

• Recibe todas las categorías de 

aeronaves. 

• Proyecto de Pistas paralelas. 

• Existe restricción en la capacidad 

de la plataforma. 

ELEMENTOS FACILITADORES Y RESTRICCIONES 



  

 

Rediseño del Terminal BAIRES 



DISEÑO 



 Optimización de la Red de Rutas ATS. 

 

    Optimizar la conectividad entre las principales ciudades. 

 

    Las conexiones internacionales. 

 

    Procedimientos RNP APCH para Ezeiza (SAEZ), Aeroparque 

(SABE) y San Fernando (SADF). 

 

     Nivel de transición 11.000 FT. 

 

 

Actividades de implementación PBN en el 

Terminal Baires  



DISEÑO DE TRAYECTORIAS (SID 11) SAEZ 



DISEÑO DE TRAYECTORIAS (SID 13/31) SABE 



DISEÑO DE TRAYECTORIAS (STAR 11) SAEZ 



DISEÑO DE TRAYECTORIAS (STAR 13) SABE 



SID/STAR – SABE 13/31 – SAEZ  



CODIFICACIÓN ARINC 424 

SID DORVO PISTA 11 

STAR PAPIX PISTA 11 



STAR PISTA 11 EZEIZA 



SID PISTA 11 EZEIZA 



Proceso de Cálculo IFSET 



Proceso de Cálculo IFSET 



Validación en simulador ATC 

INDRA AIRCON 2100  

• Establecer las trayectorias a validar. 

 

• Carga del simulador de:  

 Video mapa. 

 Nuevos waypoint del terminal TANGO. 

 Nuevas trayectorias. 

• Generar tránsitos ficticios y estresar el escenario en busca 

de conflictos. 

• Revisión del diseño original 

• Informe detallando resultados. 



Validación en simulador ATC 

Carga de 

datos 

Establecer 

trayectorias 

Estresar el 

escenario 

Identificar 

conflictos 



Proyecto de instalación de ILS  

San Fernando (SADF) 

Situación actual   

• Dentro del CTR Aeroparque  

• (10 NM extensión de eje de pista 

31 SABE). 

• Gran cantidad de operaciones de 

aeronaves de aviación general y 

comercial no regular, certificadas  

PBN. 

• Vuelos internacionales/nacionales. 

• Instalación en proceso del sistema 

ILS para RWY 05. 

 

 

 



Proyecto de cartas STAR   

RWY 05 (SADF) 



Proyecto de cartas STAR   

RWY 23 (SADF) 



Proyecto de cartas IAC   

ILS RWY 05 (SADF) 



Proyecto de cartas IAC   

 RNP APCH RWY 05/23 (SADF) 



PBN  

Proceso de Diseño – Validación y 

Publicación 



 Propuesta de flujos  

Argentina – Uruguay - Brasil 

 
• Optimizar la conexión entre el TMA Baires -TMA Montevideo 

mediante la creación de una SID/STAR DORVO y una SID/STAR 

SARGO. 

 

• Creación de un una trayectoria al norte de DORVO que alimente el 

flujo de tránsito Argentina – Brasil - Europa. 

 

• Optimizar las trayectorias de PAPIX/KUKEN. 

 



Bibliografía Guía 

  8168 - PANS-OPS 

 

  9613 - Manual PBN 

 

  9906 - Manual de garantía de calidad para el diseño de 

             procedimientos  de vuelo. 

 

  9931 - Manual de operaciones de descenso continuo (CDO).  

 

  9992 - Manual sobre el uso de la PBN en el diseño del espacio aéreo. 

 

  9993 - Manual de operaciones de ascenso continuo (CCO). 

   

  9997 - Manual de aprobación operacional de la navegación 

             basada en la performance (PBN). 

   

 

 



Organismos que participan en el Proceso  

 

 

 

 

ANAC 
 

 

 

ANSP 

ORSNA 

AA2000 

IATA 

OACI 



 

 

 

 

ANAC 
 

 

 
 

 

Dirección Nacional 

 de Inspección de  

Navegación Aérea 

 

 

 

Dirección Nacional 

 de Seguridad 

Operacional 

 

 

 

Centro de Instrucción 

Perfeccionamiento y 

Experimentación  

 

 

 

Dirección General  

 de Infraestructura y 

Servicios Aeroportuarios 

 



ANAC 

Planificación del 

orden de Diseño de 

Procedimientos por 

Aeropuerto (1) 

Solicitud de Base 

de Datos de 

Obstáculos de 

Aeródromo (60) 

Solicitud de 

Simulador y 

Aeronaves (5) 

Publicación 

 

Recepción y 

Evaluación de 

Procedimientos 

Recepción de Base 

de Datos y diseño 

de Procedimiento 

(20) 
Tripulaciones e 

Ingenieros de 

Operaciones 

Recibo y reenvío 

de Base de Datos 

ANAC ANSP 
AEROLÍNEAS 

ARGENTINAS  

Capacitación 

Instructores ATS 



Planificación Diseño Validación Publicación 

Analizar la complejidad 

del escenario 

Análisis de obstáculos Realizar el 

chequeo de los 

procedimiento s 

pre-validación 

simulador 

Enviar carta y tablas 

de codificación  

Definir procedimientos a 

implementar 

Estudio de aéreas de 

procedimiento 

Realizar 

validación en 

simulador  

Realizar el control de 

calidad de la 

información 

Pista Principal 

1 STAR 

1 IAC 

Definir mínimos de 

aproximación del 

procedimiento. 

Realizar el 

chequeo de los 

procedimiento s 

pre-validación 

en vuelo 

Cumplimentar las 

fechas del calendario 

AIRAC 

Solicitar la base de datos  

 

Realizar el proyecto de 

carta instrumental 

Realizar 

validación en 

vuelo 

Enviar la información 

a la imprenta  

Visita al área Operativa  Realizar la codificación 

ARINC 424 

Publicar y enviar la 

documentación a los 

usuarios 



Check list  

Validación   



Lista de Verificación 

en Simulador  

Lista de Verificación 

antes del vuelo  

Listas de Verificación para 

Validación de Procedimientos  



Listas de Verificación 

en Vuelo  

Lista de Verificación 

Informe final  

Listas de Verificación para 

Validación de Procedimientos  



Proyectos en Proceso 

Rutas-Áreas Terminal-Procedimientos PBN 

Capacitación  



Enmienda 2015 

 

Rutas Nacionales e Internacionales 

31 Modificaciones 

Cambio de Designador; Rutas Nuevas; Eliminación 

 

Procedimientos 

MAPRI  

7 Aeropuertos Nuevo Formato (39 IAC; 13 SID; 11 STAR) 

 

MAPRI 

Abreviaturas, Definiciones y nuevo Diseño de las cartas IAC 

 
 

Procedimiento RNP AR APCH 

SAN MARTIN DE LOS ANDES (SAZY) 

 

 

Adquisición de Software de diseño de procedimientos  

 



Aerovía 
Tipo de 

Aeronave 

Cant. vuelos 

mensual 

Ahorro de 

combustible (Kg) 

Reducción  CO2 

(Kg CO2) 
Destinos 

UM543 A320 30 -5.800,00 -18.310,60 
BS AS-CBA-LIMA 

 

UT667 B737 320 -10.000,00 -31.570,00 
BS AS- IGUAZU 

 

UN775 

B737 30 

-279.600,00 882,697,20 

BS AS-STA CRUZ DE 

LA SIERRA- BOGOTA- 

MIAMI 

 

A330 49 

B763 2 

A340 12 

B767 80 

B787/8 26 

B747 30 

B777/2 90 

UL417  

A320 30 

-6200,00 -19.573,30 
MIAMI-BOGOTA-BS 

AS 

 
A330 49 

A340 12 

UT670  
B737 143 

-2.700,00 -8.523,90 

MENDOZA-SAN 

JUAN- SAN LUIS- BS 

AS 

 
A320 121 

UT669  
B737 157 

-7.700,00 -24.308,90 
BS AS- NEUQUEN 

 
A320 89 

UT668  A320 17 -1.000,00 -3.157,00 RIO GALLEGOS 

UN674  
A320 15 

-7.900,00 -24.940,30 
EL CALAFATE-PUNTA 

ARENAS-USHUAIA 

 B737 124 

Proceso Calculo IFSET 





Capacitación  

Centro de Capacitación (CIPE) 

Curso Actualización Instructores  

 

Seminario 

 “Navegación Basada en la Performance (PBN)” 

 

 Proveedor de los Servicios de Navegación Aérea 

Seminario  

“Introducción a los Conceptos PBN” 

 
 

 Curso PANS-OPS Básico 

Curso OACI- RNAV- RNP APCH/RNP AR 

 



VALIDACION DE PROCEDIMIENTOS PBN  

COMODORO RIVADAVIA 



IAC N°4 ILS DME 

PISTA 25 



RNP PISTA 25  

IAC N°7 

VNAV 

RNP 1 

GNSS 



Mínimos para Aterrizaje LNAV/VNAV 

Tipo de certificación que requiere la ACFT 

Temperatura máxima (-10°C) a la que se 

puede realizar el procedimiento 

Descripción simbólica de la aproximación 

frustrada 

Mínimos LNAV/VNAV y LNAV 

? 

? 

? 

? 



Validación de procedimientos PBN 

     Comodoro Rivadavia  



STAR / IAC  RWY 25     Comodoro Rivadavia  

CDO 

velocidad 



SID RWY 25     Comodoro Rivadavia  

CCO velocidad 



Vuelo de validación – El Calafate (SAWC) 



Tarea de validación (SAWC)  



Vuelo de validación  





Dirección Nacional de Inspección de Navegación Aérea 
Dirección Regulación Normas y Procedimientos 

Departamento Programación Técnica 
 

Mucho se agradecería recibir comentarios para el desarrollo de 

Implantación de PBN.  

 

Se ruega dirigir los comentarios a: 

Sr. Carlos Omar Torres 

Jefe Departamento Programación Técnica 

54 11 5941 3000 Interno 69193 

Correo-e: ctorres@anac.gov.ar  

 

Gracias. 




