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CONVENIO DE COOPERACION INTER- INSTITUCIONAL
PARA MITIGAR EL IMPACTO DE LAS ERUPCIONES
VOLCANICAS
Y NUBES DE CENIZAS VOLCANICAS

COMPARECIENTES:

Comparecen, por una parte la Direccion General de Aviaciéon Civil, que en
adelante y para efectos de este convenio se denominara simplemente “DGAC”,
representada por su Director General, Cmdte. Roberto Rodrigo Yerovi De La
Calle; y, por otra parte la Escuela Politécnica Nacional, representado por su
Rector, Ing. Jaime Calderéon Segovia, quienes acuerdan libre vy
voluntariamente, con los documentos que acreditan la calidad con la cual
comparecen, suscribir el presente Convenio de Cooperacion Interinstitucional
para el intercambio de informacién vulcanolégica y capacitacion profesional,
de conformidad con la siguientes clausulas:

ANTECEDENTES:

1. La Direccion General de Aviacion Civil es una entidad auténoma de Derecho
Publico, con personeria juridica y fondos propios, con sede en el Distrito
Metropolitano de Quito.

El Articulo 6 de la Codificacién de la Ley de Aviacion Civil, establece que son
atribuciones y obligaciones del Director General de Aviacion Civil del Ecuador,
entre otras las siguientes: "a) Ejercer la representacion legal, judicial y
administracion, en su calidad de Director de la Direccion General de Aviacion
Civil (...) 5. Regulacién de Transito Aéreo: ii. Mantener y coordinar el intercambio
de informacion meteorolégica internacional, requerida para la navegaciéon aérea;
iii. Cooperar con otras autoridades u organismos estatales ecuatorianos que
participen en el desarrollo de la informacién meteorolégica...”.

2. De acuerdo a la Resolucion DGAC Nro. 235/2014, vigente desde el 10 de
julio de 2014, item 2.1.4 el Servicio Meteorolégico para la Navegacion Aérea
indica que “La AAC, ha designado a la Gestién de Meteorologia, para que, en su
nombre suministre o haga arreglos para que se suministre servicio meteorolégico
para la navegacioén aéred’.

La Gestion de Meteorologia en cumplimiento de los convenios y acuerdos
nacionales e internacionales, ha implementado la Oficina de Vigilancia
Meteorologica (OVM), ubicada en el Aeropuerto Internacional “José Joaquin de
Olmedo”, de la ciudad de Guayaquil, cuya mision es la vigilancia continua de
la presencia o prevision de fenémenos meteorolégicos significativos en la FIR
del Ecuador, con la finalidad de prevenir y alertar con la difusién de mensajes
SIGMET, especialmente por ceniza volcanica.
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3. La Escuela Politécnica Nacional es una universidad publica, laica y
democratica, fundada en 1869, tiene como misién generar, aplicar, transferir y
gestionar el conocimiento cientifico y tecnolégico, para contribuir al desarrollo
sostenido y sustentable del pais.

El Instituto Geofisico/Departamento de Geofisica “IG-EPN” es una unidad de
investigacion perteneciente a la Escuela Politécnica Nacional, creado el 7 de
Febrero de 1983, que se rige por los estatutos y reglamentos de la Escuela
Politécnica Nacional. Mediante Decreto Oficial Nro. 3593 de 13 de enero de
2003, por encargo oficial del Estado Ecuatoriano, se constituye en el principal
centro de investigaciéon en Ecuador para el diagnéstico y la vigilancia de los
peligros sismicos y volcanicos.

4. En la Novena Reuniéon del Subgrupo de Meteorologia Aeronautica del
GREPECAS (AERMETSG/8), celebrada del 23 al 27 de julio de 2008, en la
ciudad de Lima-Peru, en la Cuestiéon 3, se hace referencia a la implantacion de
la Vigilancia de los Volcanes en las Aerovias Internacionales (IAVW), se insta a
los Estados Participantes, a la implantaciéon del mensaje VONA (Anexo 1) de
notificacion de actividad volcanica por los observatorios de volcanes.

5. En la Normativa 3 Servicio Meteorologico para la Navegacién Aérea Normas
de Vuelo, en Nueva Edicién 17, actualizada a junio de 2014, Apéndice 3.6
Observatorios de volcanes del Ecuador, se prevé que la AAC coordinara con el
Instituto Geofisico de la Politécnica Nacional, la vigilancia de los volcanes
activos y cuando observe:

(@) Una actividad volcanica significativa previa a la erupciéon o el cese de
aquélla;

(b) Una erupcion volcanica o el cese de ésta; y/o

(c) Cenizas volcanicas en la atmoésfera; remita esta informacién con la mayor
rapidez posible a sus ACC asociados, a la MWO y al VAAC.

PRIMERA: FINALIDAD:

Desde la fecha de suscripcion del presente Convenio de Cooperacion
Interinstitucional entre la DGAC y la Escuela Politécnica Nacional a través del
Instituto Geofisico “IG-EPN”, se establecen normas de Cooperacién entre las
dos Instituciones a través de acuerdos o convenios para lograr una relacion
conjunta de caracter técnico y cientifico adecuados mediante, programas o
proyectos a realizarse con el aporte vinculado de recursos humanos, equipos
y/o materiales necesarios para el cumplimiento de los fines propuestos.

SEGUNDA: OBJETIVOS GENERALES:

1. Intercambiar el conocimiento y la informacién meteorolégica especialmente
en lo que a ceniza volcanica se refiere.

2. Mejorar el pronéstico de las condiciones atmosféricas a nivel nacional
contando con informacion en tiempo real proveniente del conjunto de
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volcanes del ECUADOR, que produzcan fenomenos atmosféricos que
afecten a las operaciones aéreas y a la sociedad en general.

. Coordinar la capacitacion en aspectos técnicos sobre los fenémenos

atmosféricos derivados de la actividad volcanica, que afecten a Ila
navegacion aérea nacional e internacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

. Optimizar el intercambio de la informacion meteorolégica en lo que a

ceniza volcanica se refiere.

Generar, procesar y difundir informacién sobre ceniza volcanica, a los
usuarios de cada Institucion; datos técnicos que serviran ademas para la
toma de decisiones de los organismos nacionales relacionados con el uso
de dicha informacion, haciendo referencia al origen del dato.

Asignar derechos y obligaciones para cada una de las Instituciones
firmantes que lleven al cumplimiento de los objetivos propuestos.

TERCERA: DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LA DGAC:

1.

10.

Mantener enlace permanente con el Instituto Geofisico, encargado del
monitoreo de los volcanes en el Ecuador, a fin de recibir informacién
oportuna de una posible erupcion volcanica;

Proporcionar al Instituto Geofisico “IG-EPN” imagenes de los satélites
meteorologicos o de cualquier ayuda técnica que disponga cuando un
volcan muestre senales de actividad;

Disponer a todas las estaciones meteorologicas de la red DGAC, que
informen la presencia de cenizas volcanicas;

Comunicar inmediatamente los reportes de cenizas volcanicas a las
autoridades de las Instituciones involucradas;

Difundir la informacion relacionada a - CENIZAS VOLCANICAS, de
acuerdo a las recomendaciones emanadas en los Anexos respectivos de la
OACI;

Realizar el estudio de los vientos a diferentes niveles sobre el terreno ; y,
Facilitar y proporcionar espacio fisico necesario para el emplazamiento e
instalacion de sensores y equipos que el Instituto Geofisico “IG-EPN”
considere necesarios en las instalaciones de la DGAC.

Proveer el acceso a través de un punto de red para que el Instituto
Geofisico pueda transmitir los datos.

Informar a través de la Oficina de Vigilancia Meteorolégica (OVM)
Guayaquil el estado de actividad de los volcanes, la reactivacion de
cualquiera de los volcanes del territorio nacional, la emisién de cenizas
volcanicas al Centro de Avisos de Ceniza Volcanica (VAAC de
Washington) y al Centro de Control de Area (ACC Guayaquil).

Facilitar por medio de este convenio la solicitud/autorizaciéon de
sobrevuelos, por tratarse de vuelos estatales con fines cientificos.

CUARTA: DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LA ESCUELA POLITECNICA

NACIONAL Y DEL INSTITUTO GEOFISICO:
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1. Entregar en fisico y digital, la actualizacion del mapa de la distribucion de
los volcanes potencialmente activos del Ecuador;

2. Entregar en fisico y digital, datos de latitud, longitud y elevacion, asi como
datos cientificos y de monitoreo de cada uno de los volcanes considerados
potencialmente activos;

3. Informar sobre el estado de actividad de los volcanes, proporcionados
regularmente por la vigilancia instrumental del Instituto Geofisico “IG-EPN”
y alertar sobre la reactivacion de cualquiera de los volcanes del territorio
nacional y sobre la emision de cenizas volcanicas a la Oficina de Vigilancia
Meteorologica (OVM);

4. Proveer mapas y publicaciones cientificas, relacionado con los estudios de
peligrosidad de los volcanes activos y potencialmente activos.

5. Proporcionar peridodicamente al personal de meteordlogos de la DGAC
capacitacion sobre actividad volcanica y los fenéomenos que producto de
ello se deriven.

6. Suministrar la informacion relacionada con la presencia de nubes de
ceniza volcanica en la atmoésfera, de conformidad con las orientaciones
proporcionadas (Anexo 1), conforme consta en la Tabla MET 3C del FASID
del ANP CAR/SAM (Anexo 2), que identifica los observatorios
vulcanologicos seleccionados por los Estados para realizar las
notificaciones;

7. Realizar sobrevuelos para determinar anomalias térmicas y concentracion
de gases volcanicos;

8. Presentar el Plan de Vuelo, en formato reglamentario y especificar en el
casillero correspondiente (Casilla 8) la regla de vuelo, para el caso V, que
indica que el piloto se compromete a volar bajo las reglas de vuelo visuales,
es decir en condiciones de distancia de vuelo y distancia de las nubes que
garantice su separacion con el terreno de manera que le permitan la
oportunidad adecuada de observar el transito o cualquier obstaculo, con
tiempo suficiente para evitar una colision; insertar en la casilla 18, el tipo
de operacion a efectuarse. La aeronave debera estar equipada con
transpondedor de notificacion de la altitud de presion (RDAC Parte
91.617).

9. Acatar los procedimientos y normas de seguridad establecidos por la
DGAC, para el envio de datos de los equipos que estén en las instalaciones
de la DGAC.

QUINTO: CONTACTOS Y DIRECTORIO TELEFONICO
INTERINSTITUCIONAL:
DGAC:

Direccion de Navegacion Aérea, Quito, 02 2947400 Ext. 4080
Oficina de Vigilancia Meteorologica, Guayaquil, 04-2283748 04-6017291 04-
2392712

INSTITUTO GEOFISICO IG-EPN, Quito, 02-2227031 / 02-2567847 / 02-
2225655 / 02-2225627
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SEXTO: CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION:

Para el efecto se designara una comision coordinadora mixta, conformada por
dos representantes de cada Institucion, quienes de forma mensual informaran
a la Direccion Ejecutiva del IG-EPN y Gestion de Meteorologia de la DGAC,
sobre el cumplimiento del presente convenio.

SEPTIMA: MODIFICACIONES:

Este Convenio podra ser modificado por mutuo acuerdo de las partes y
correspondera a aspectos especificos que faciliten o mejoren la consecucién de
los objetivos.

OCTAVA: OBLIGACIONES MUTUAS:

Todo informe generado al amparo de este convenio, sera de propiedad comun
de las dos Instituciones y toda publicacion 0 cita posterior realizada para fines
de investigacion cientifica debera indicar su fuente y las personas e
instituciones participantes. En caso de usar datos de equipos instalados en
locales o facilidades de la DGAC se debera incluir los debidos reconocimientos.

NOVENA.- DOCUMENTOS HABILITANTES:

Nombramiento del Rector de la Escuela Politécnica Nacional.
Nombramiento del Director General de Aviacion Civil

DECIMA: VIGENCIA Y DURACION:

El presente convenio tendra una duracion de cinco anos y entrara en vigencia
a partir de la fecha de suscripcion, pudiendo darse por terminado por mutuo
acuerdo de las partes, asi también podra renovarse por el consenso de las
mismas antes de treinta dias de la fecha de terminacion, previa la notificacion
por escrito que una de ellas haga a la otra, caso contrario se renovara
automaticamente por igual periodo.

Para constancia de lo acordado, las partes se afirman y se ratifican en el total
contenido de las clausulas que anteceden y suscriben en cinco ejemplares de
igual tenor, en la ciudad de Quito, Distrito Metropolitano, a 19 de septiembre
de 2014.
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Ing. Arturo Lomas

Ing. Ivan Tulcan

Dra. Nina Guerrero

Dr. Fabian Samaniego ﬁ
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ANEXO 1.- FORMATO VONA

NOTIFICACION DEL OBSERVATORIO DE VOLCANES PARA LA AVIACION

(VONA)
Descripcién
P Fecha y hora Universal (Z)
01 | Emitide: (YYYYMMDD/HHMM?).
02 Volcan: Nombre y nimero Smithsoniano
03 Clave Aeronautica
de Color actual:
04 Clave Aeronautica
de Color anterior:
05 Fuente: Nombre del observatorio de volcanes
Numero de . . _
06 e Numero unico con ano
Notificacion:
07 UblC?CIOn Hel Latitud, longitud en formato NOTAM
Volcan:
08 | Area: Designador regional
09 gi\:::clon L XXX metros (YYYY pies)
Besiimien de F Comunif:ado con(?i§o que describa la af:tividad
10 Actividad del vo!(‘:an. Espec1f1g§r la hora dgl comienzo y la
WoiliBinions duracion de la actividad eruptiva, si se conoce
Mejor estimacion de la cima de la nube volcanica
en nnnn M (nnnnn FT) arriba de la cima o AMSL
(especificar cual). Proporcionar la fuente de la
11 Altura de la Nube informacién de la altura (observador en tierra,
Volcanica: informe del piloto, radar, etc.). “NIL” si no se
produce ninguna nube de cenizas. “NIL” si no se
produce ninguna nube de cenizas
Breve resumen de las caracteristicas relevantes
de la nube, tales como color de la nube, forma
de la nube, direccién y movimiento, etc.
12 Otra informacion Especificar si la altura de la nube esta
de Nube Volcanica: | obscurecida o pudiera ser tan como para que se
observe claramente. “NIL” si no se produce
ninguna nube de cenizas.
Breves comentarios sobre temas relacionados
' —— tales Como‘datos‘ d‘e monit01.”eo, accior{es del
13 Opcional, observatorio, actividad previa del volcan, etc.
AERMETSG/9 - NE/16 - 3 -
“Se emitiran cuando las condiciones en el volcan
garanticen cambiar la clave aeronautica de color
15 Proxima o cuando ocurra un evento volcanico
Notificacion: significativo dentro de la clave de color actual.”
O, indicar si es la notificacién final de un evento.
16 Gl Nombre del operador que elaboré el informe
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Claves de colores, aprobada por la OACI como una norma recomendada del
Anexo 15 sobre Servicios de Informacién Aeronautica

El volcan esta en un estado normal, no eruptivo; o, después de
cambiar de un nivel superior, se considera que la actividad
GREEN | volcanica ha cesado, y el volcan ha vuelto a su estado normal, no
eruptivo.

El volcan esta dando senales de un grado elevado de agitacion que
sobrepasa niveles de fondo conocidos; o, después de cambiar de un
nivel superior, la actividad volcanica ha disminuido

YELLOW | significativamente pero continiia siendo monitoreado
estrechamente para detectar la posibilidad de un nuevo aumento
de la actividad.

El volcan muestra una agitacién intensa con gran probabilidad de
entrar en erupcion; o, la erupcion volcanica esta en camino con
ORANGE | ninguna o poca emision de cenizas [especificar la altura del
penacho de cenizas si es posible].

Se pronostica una erupcién inminente con probabilidad de
significativa emisién de cenizas en la atmésfera; o, la erupcion esta
RED en camino con significativa emision de cenizas en la atmosfera
[especificar la altura del penacho de cenizas si es posible].
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ANEXO 2.- OBSERVATORIOS VULCANOLOGICOS

Apéndice/Appendix 1-2

POLITECNICA

Guia SIGMET/SIGMET Guide CAR/SAM

Table MET 3C — Tabla MET 3C

ACC to which the information is to

MWO to which information is to be

Provider State of b sani ook
voicangr Volcano observatory | . VMC. o Wd’ the ACC a la cual se debe enviar la | MWO a la cual se debe enviar la
Ol vty Observatorio infarmation s (o be yent infarmacion informacion
Estado Proveedor e vole VAAC al cual se debe
del cbservatoris de volcanes oriviac in infoRTasich Name 1CAO Loc Ind Name ICAO Lec Ind
voicanss Nombre Ind. de lugar Nombre Ind De lugar
QACI OAC!
1 2 3 4 5 6 7
Argentina Senvicio Geologico y Minero | Buenos Aires Ezeiza SAEF/SAEU | Buenos Aires SABE
Argentino {Aeropargue)
{SEGEMAR) Comodoro Rivadavia |  SAVF/ SAVU | Comodoro Rivadavia SAVC
Cordoba SACF/SACU  {Cordoba SACO
Mendoza SAMF/ SAMY | Mendoza SAME
Resistencia SARR/ 5ARU | Resistercia SARE
Chile Southern  Andes  Volcano | Buenos Aires Antofagasta SCFZ Antofagasta SCFA
Observatory (SAVO) Puerto Montt sc1z Puerto Montt SCTE
Depatamento  de  Ciencias Punta Arenas 8CC2 Punta Arenas SCCi
Fisicas, Temuco Santiago SCEZ Santiago SCEL
Senvicio Nacional de Geologia
¥ Minaria
{SERNAGEOMIN}, Santiago
Colombia INGEOMINAS - Observatorio | Washington Barranquilla SKEC Santa Fe de Bogota SKBO
de volcanes de Colombia, Bogota SKED Santa Fe de Bogota SKRO
Manizales
Costa Rica Observatono de voicanes y | Washington Central American MHTG Tegucigalpa MHTG
Sismologico de Costa Rica,
{OVSICORI-UNA), Heredia
Ecuador Instituto Geofisico, Quito Washington Guayaguil SEGU Guayaquil SEGU
El Salvador Senvicio val de Estudi g Central American MHTG Tegucigalpa MHTG
Teroriales (SNET),
Ministerio de Medio Armbiente
¥y  Recwsocs  Naturales,
(MARN). Ei Salvador
French Antilles GUADELOUPE, Observatoire | Washington Piarco mee Port of Spain TIPP
{France) volcanologique de fa Soufriere
MARTINIQUE,  Observatoire | Washington
volcanologique de la
Pelte
Guatemala INSIVUMEH Section | Washington Central American MHTG Tegucigalpa MHTG
Vilcanoiogia,
Ciudad de Guatemala
Guyana Guyana Geology and Mines | Washington Georgetown SYGC Timheri svey
Cornmission
México Centro Nacional de | Washington Mazatian MMZT México MARX
Prevencion de Desastres México MMEX México MAMMX
(CENAPRED)
Cenro  Universitario  de
Investigaciones en Ciencias
del Ambiente, Universidad de
Colima
Instituto de Geofisica, UNAM
Observatorio de  volcanes,
Universidad de Colima
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