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Objetivo

v' Identificar la participacion de Brasil en los Proyectos de

Interconexion para la Region SAM

v' ldentificar los principales proyectos de automatizacion de Brasil

v' ldentificar la estructura de soporte de DECEA para el Mundial

de Futbol 2014
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1. Motivacion: Reduccion de los incidentes aéreos en las
transferencias entre los ACC adyacentes.
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Interconexion en la Region SAM - Vision de Brasil

2. Sumario:
o 2006

 Mision de experto en la Oficina de Lima, para la
elaboracion de un plan de interconexion para las
Regiones CAR y SAM,;

 Pruebas de interconexion Brasil — Venezuela, con la
participacion de expertos de DECEA, Atech y de la
REDDIG - factibilidad de la interconexion de los
sistemas automatizados para intercambio de datos de
vigilancia y de planes de vuelo.
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Topologia de Interconexién

ACC-Maiquetia — ACC- Amazonico
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_/Si::::::REDDI
T /'
\ Roteador
' TCP/IP-RDR
ACC-PV ACC-MN ACC-BE COpM4
‘ 4
AFTNLFPL
TVT2-RDR
A/AFTN-FPL
) AFTN-FPL
CCAMMN "
AFTN-FPL
<co < ACC-AZ (PC)




Interconexion en la Region SAM — Vision de Brasil
2006 - Pruebas Brasil — Venezuela
Visualizacion de Datos Radar




Interconexion en la Region SAM - Vision de Brasil

2. Sumario:

% 2007-2008:

Envio de formulario para los Estados - recoleta de
informaciones;

Misiones de expertos en automatizacion (DECEAy
ATECH) para complementacion de los datos recolectados
via formulario: Argentina, Chile, Colombia, COCESNA,
Ecuador, Panama, Uruguay y Venezuela;

Mision de expertos en la OACI — Lima para la elaboracion
de los siguientes productos:

v' Plan de interconexion para las Regiones CAR y SAM
v' SICD - Documento Preliminar de Control de Interfaz

CAR/SAM " lwnm‘-m‘-
Il
v’ SSS — Reguerimientos Preliminares CAR/SAM o
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Interconexion en la Region SAM - Vision de Brasil

2. Sumario:

s 2009 - 2012:

Elaboracion de un modelo de MoU (Memorando de
Entendimiento) para que los Estados implanten la
interconexion basada en el Plan de Interconexion ;

Brasil firmo y reviso los siguientes MoU para la
interconexion:

v' Brasil — Argentina;
Brasil — Uruguay;
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Interconexion en la Region SAM — Vision de Brasil
FIR Involucradas
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Interconexion en la Region SAM - Vision de Brasil

2. Sumario:
% 2013:

Esfuerzo de técnicos de Brasil y Venezuela para
efectivamente implementar la interconexion de sus sistemas
automatizados - ajustes en la configuracion de red y
nuevas pruebas;

Nuevas misiones de visitas de los expertos en
automatizacion para la evaluacion de las dificultades de los
Estados en se implementar los MoU: Argentina, Chile,
Uruguay y Peru - resultados presentados en la SAM/IG/11

SAM/IG/12 - Discusiones técnicas sobre la utilizacion del
protocolo ASTERIX 62, 63, 65 para la transmision de datos
de vigilancia

SAM/IG/12: Adecuacion de la Carta de Acuerdo entre 10S i
ACC- Malquetla y ACC- Amazonico para se iniciar la ﬁ"%

interconexion de forma operativa.
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3. Aspectos Relevantes de la Interconexion
1. Plan de Interconexidon - 3 escenarios de interconexion :

 Solamente intercambio de datos de vigilancia;

 Solamente intercambio de datos de planos de vuelo
(handoff); y

 Intercambio de datos de vigilancia y de planes de vuelo
2. Niveles de Interconexion — Datos de Vigilancia

Surveillance Data Interconnection Level Communication Protocol

Intercenter ASTERIX cat 62,63
Proprietary Intercenter ICD
ASTERIX ICD Radar

Proprietary ICD

No shared Data

Jared ACC Interconnection Plan, @!dﬂﬁmcﬂﬂém
‘,'r_p-

Q




Interconexion en la Region SAM — Vision de Brasil

3. Aspectos Relevantes de la Interconexion
» ASTERIX 62,63:
« Standard EUROCONTROL,;

e Transmisidon de trazas entre centros de control automatizados,
ya correlacionadas al plan de vuelo;

« Mensajes con “timestamp”;

 Proveer consciencia situacional para el controlador responsable
por las coordinaciones para transferencia de trafico entre ACC
—> posibilidad de visualizacion de los vuelos que aun estan
controlados por el ACC adyacente. E‘
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3. Aspectos Relevantes de la Interconexion
2. Niveles de Interconexion — Planes de Vuelo

Flight Plan Data Interconnection L
Communication Protocol
Level

ICAO Doc 4444 (Manual
Messages)

gl
||I|.|H|| 5 5 1
Fuente: CAR/SAM Automated ACC Interconnection Plan, 2008 1%
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Interconexion en la Region SAM — Vision de Brasil

3. Aspectos Relevantes de la Interconexion

AIDC:
Standard ICAQ;
Existe una implementacion ASIA/PAC ;

Posibilitar la transferencia de planes de vuelo entre ACC
adyacentes de forma automatizada (total o parcial) - reduccion
de las coordinaciones por voz.

Equivalente
X4000

Advance Boundary Information ABI Advance Boundary Information

Current Flight Plan RAP Referred Activate Proposal
Coordination Estimate ACT Activate

Coordination Cancellation MAC Abrogation of Co-ordination

Preactivation PAC Preliminary Activation

Coordination RRV Referred Revision

CDN Co-ordinatio l' l'!“u‘w'
CD Co-ordination i l1 }! m]ﬁi}m gt
Acceptance ACP Accept it
Rejection RIC Reject Co-ordination _“‘" -
Transfer of Control COF Change of Frequency ‘ :
Assumption of Control MAS Manual Assumption

Logical Acknowledgement Mess; LAM Logical Acknowledgement fro mmm Controle

Message paco Aéreo

Logical Rejection Message 6,

SBY Stand-by



Interconexion en la Region SAM — Vision de Brasil

3. Aspectos Relevantes de la Interconexion

¢ Proyectos / Atividades de los Estados Vecinos:

« ARGENTINA: Implantacion del ACC Resistencia - 2014.

« URUGUAY: prioridad = interconexion con Argentina (AIDC).
« PERU: nuevo ACC operativo desde Octubre/2013.

« VENEZUELA: listo para la interconexion.

» ACC Amazonico en proceso de cambio del sistema automatizado
(SAGITARIO V2.1) = impacto en la interconexion con Peru y

Venezuela
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

1- SAGITARIO

»Implantacion en Centros de Control:

% ACC

« ACC-BS (BRASILIA): SAGITARIO V1.6. Migracion para V2.1 - Marzo/2014

 ACC-RE (RECIFE): SAGITARIO V2.1 operativo

* ACC-CW (CURITIBA): SAGITARIO V2.1 operativo

* ACC-AZ (MANAUS): SAGITARIO V2.1 inicio operacion en 21.02.2014

* ACC-AO (ATLANTICO): SAGITARIO 2.1 en 2015

» Aun se utiliza las mensajes Doc 4444 (nivel 3 de interconexion) para el

“handoff” automatizado entre los ACC. w‘m

» Modulo MST aun no esta operativo - calibracion del sistema. |§‘EW
.
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

1- SAGITARIO

»Implantacion en Centros de Control:
% APP:
 APP-BR (BRASILIA): SAGITARIO V2.1, con MST y AMAN
* APP-CT (CURITIBA): SAGITARIO V2.1 inicio operacion Marzo/2014
« APP-SP (SAO PAULO): X-4000 (PBN). SAGITARIO V2.1 = Agosto/2014
* APP-RJ (RIO DEJANEIRO): X-4000 (PBN). SAGITARIO V2.1 - Agosto/2014
* APP-CF (B. HORIZINTE): X-4000. SAGITARIO 2.1 - Abril/2014
« 17 APP - 2015 - 2018

g
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SAGITARIO — Interfaces Externas

ADS-C
CPDLC

Radares Sensores [
r

Central horaria ]

Centros adjacentes
(APP/ACC)

AMAN

!ll ll\ ||I-
ra N Il llﬁ“ “Illl
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

SAGITARIO - IHM
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SAGITARIO - AIDC

Iniila

Pradodficada

Mensagens AIDC:

ABI - Advance Boudary Information
CPL - Current Flight Plan
EST - Coordination Estimate

Envia MAC

MAC — Coordination Cancellation
PAC — Preactivation

CDN — Coordination -
ACP — Acceptance I w.,;wm@
REJ — Rejection o~ = e
TOC - Transfer of Control far=—r

AOC - Assumption of Control K"__S

LAM — Logical Acknowledgement Message @B&//
LRM — Logical Rejection Message seceneAce -‘-H';E‘.ﬁ':-

. !. '.1ﬁ!u15&1':!'15"‘-“,';.,
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Proyectos de Automatizacion en Brasil
SAGITARIO - PBN
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

SAGITARIO — Medium Term ConfliCt Detection(MTCD)
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SAGITARIO - Integracion con Sistema de TWR (TATIC)
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

SAGITARIO — Gestion de Llegadas (AMAN)
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SAGITARIO - Vigilancia
MST — Multi Sensor Tracking

* Procesador de datos de vigilancia basado en filtros de
Kalman adaptativos

» Uso de plots al inves de trazas

» Mejor presetrnacion de las trajectorias de las
aeronaves, sin saltos

e Tratamiento de ADS-B, ADS-C, MLAT

Simbolos das Pistas
Primaria Plot Teste
Secundaria Multilateragao

Centro Adjacente

— ; e
Plot Primaria Pista Extrapolada '|||1||HE 1&}&1)}11%“m|
Plot Secundaria S- H B U
Plot Associada ‘lel.i."
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

SAGITARIO — MET
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

SAGITARIO — CPDLC

SBAG CTROZ Operader: ATECHT  Mado: Sintess [N AVISOS STA I | ISR | e | 27 06°46" w016°34°61" jilatas o 3500 NN

e
|

DESCENDNG T FL310
REQUEST WOIE CORTACT

¥

3 il

~ U

FERORT BACK O RO TE [NT
FHHECTICN RECUESTED ITH]

)

"

Fulicisrs

WL war SAVEL

ARLCAGL
450
458

LLQ:II:N

Ernga
] T T

PTR B - R - N -
Wil s ™ R o™ W o™

FELFT=EE EETARAma R

I ADS . PICOC - ACCACH
Peigdic s TERERR

uElen Sl 1| METEOT O kg

Hﬂ@%-ﬂﬁﬂﬂﬂlﬂ

E vt e abinss Eirvia Fataa

" DECEA




Proyectos de Automatizacion en Brasil

SAGITARIO — Supervision Téecnica
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SAGITARIO — Cadefna BTA
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SAGITARIO - Disponibilidad
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SAGITARIO — Caracteristicas

» Multiplataforma
v'Serializacion de mensajes y gravacion en um mismo formato;
v Parser para interpretacion de estrutcturas complejas;
v Padronizacion de “bit fields” utilizados nas estrutcturas de datos;
v Mapeamento de estructuras de mensajes com sus identificadores

> Relatorios técnicos y operacionales

» Monitoreo de toda la infraestrutctura - ZABBIX

g
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Proyectos de Automatizacion en Brasil

2- SIGMA

»Finalidad: herramienta automatizada para apoyo a las actividades de gestion
de flujo de trafico aéreo (ATFM).

»Estrategia de desarrollo: evolucion continua y incremental, por fases:

e Fase Actual: Build 1 > CGNA

* Releasel:
* Release 2: Tratamiento Centralizado de Planes de Vuelo
* Release 3:
* Release 4:

g
*En Implantacion: Build 2 - Centro backup — ICEA IEHW
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2- SIGMA — Diagrama de Contexto
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2- SIGMA — Vision General
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2- SIGMA - M
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2- SIGMA — Flujo de Informacion
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Otros Proyectos

1- Adecuacion de las FIR de Brasil
»Preparacion para el Mundial de Futbol 2014

»Grandes cambios en las fronteras de las FIR - optimizacion del flujo de

trafico aéreo, con redistribucion de sectores y areas de responsabilidad
»Implementado en Noviembre/2013

» Significativos esfuerzos de las areas tecnica (comunicaciones, sistemas

automatizados) y operacional (entrenamiento, legislacion)

g
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Otros Proyectos

2- PBN en las TMA-SP y TMA-RJ
»Preparacion para el Mundial de Futbol 2014
»Implantado en Deciembre/2013

»Grandes cambios en las dos TMA que son responsables por 70% del
movimiento de aeronaves en Brasil

»Adecuaciones de bases de datos y comunicaciones
»Entrenamiento de los controladores y cambios en la legislacion.

3- Eventos Internacionales

> Rio +20 - Jefes de Estado

|
» Copa de las Confederaciones - preparacion para el Mundial Ill}!!n!gsﬁ‘w‘!ﬁ?‘1si
i
» Jornada Mundial de la Juventud - Papa Francisco R,
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Mundial de Futbol 2014
Ciudades Sede

. 'rummu:;‘._j FORTALEZA, |
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Mundial de Futbol 2014
Estructura de Gestion

1-CGNA

» SALA MASTER - Responsable por la coordinacion de las actividades,
juntamente con representantes de:

> ANAC
» INFRAERO
> Aerolineas
» Ministerio de la Defensa
» Otros
» Acciones
» monitoreo del flujo de trafico aéreo;
» Seguridad y defensa del espacio aéreo;
> Infraestructura aeronautica y aeroportuaria;

> Vigilancia sanitaria y agropecuaria; 1 g
» Receita federal; y .

» Policia federal; y
Inspeccion de la §V|aC|on civil. ~preEa] Departamefii@idle Controle
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Mundial de Futbol 2014
Estructura de Gestion

2- Centros de Control de Area (ACC)
» Responsable por la gestion del espacio aéreo de la FIR

3- Centros de Control de Aproximacion (APP)
» Responsable por el control de la TMA

» Coordinacion estrecha con las células de defensa aérea para la gestion de
areas de exclusion (RESERVADA, RESTRINGIDA o PROIBIDA).
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Definicio das Areas de Exclusdo

AREA RESERVADA

Area com dimensées definidas que correspon-
dem as projecdes laterais das TMA das locali-
dades envolvidas e limites verticais da superficie

ao nivel de voo (FL) 145.

Area com dimensbes definidas com seu limite
lateral de 7 NM de raio com centro no estadio de
futebol e limites verticais da superficie ac nivel
de voo (FL) 145.

AREA PROIBIDA

Area com dimensbes definidas com seu limite
lateral de 4 NM de raio com centro no estadio de
futebol e limites verticais da superficie ao nivel
de voo (FL) 145

Limites Verticais:
do solo ao FL 145

Limites Laterais:
Coincidentes das respectivas TMA




Mundial de Futbol 2014
Areas de Exclusion




Mundial de Futbol 2014

Forca adreg Brasgeira
serme d el
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Objetivo

v' Identificar la participacion de Brasil en los Proyectos de

Interconexion para la Region SAM

v' ldentificar los principales proyectos de automatizacion de Brasil

v' ldentificar la estructura de soporte de DECEA para el Mundial

de Futbol 2014
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