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Objetivo 

 Identificar la participación de Brasil en  los Proyectos de 

Interconexión para la Región SAM 

 Identificar los principales proyectos de automatización de Brasil 

 Identificar la estructura de soporte de DECEA para el Mundial 

de Fútbol 2014 



Índice 

 Interconexión  en la Región SAM – Visión de Brasil 

 Proyectos de Automatización en  Brasil 

 Otros Proyectos 

 Mundial de Fútbol 2014 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 

1. Motivación: Reducción de los incidentes aéreos en las 
transferencias entre los ACC adyacentes. 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 

2. Sumario: 

 2006  
• Misión de experto en la Oficina de Lima, para la 

elaboración de un plan de interconexión para las 
Regiones CAR y SAM; 

• Pruebas de interconexión Brasil – Venezuela, con la 
participación de expertos de DECEA, Atech y de la 
REDDIG  factibilidad de la interconexión de los 
sistemas automatizados para intercambio de datos de 
vigilancia y de planes de vuelo. 
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2006 - Pruebas Brasil – Venezuela 

Visualización de Datos Radar 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 

2. Sumario: 

 2007-2008: 
• Envío de formulario para los Estados  recoleta de 

informaciones; 
• Misiones de expertos en automatización (DECEA y 

ATECH) para complementación de los datos recolectados 
vía formulario: Argentina, Chile, Colombia, COCESNA, 
Ecuador, Panamá, Uruguay y Venezuela; 

• Misión de expertos en la OACI – Lima para la elaboración 
de los siguientes productos: 
 Plan de interconexión para las Regiones CAR y SAM 
 SICD – Documento Preliminar de Control de Interfaz 

CAR/SAM 
 SSS – Requerimientos Preliminares CAR/SAM 
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Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 

2. Sumario: 

 2009 - 2012: 
• Elaboración de un modelo de MoU (Memorando de 

Entendimiento) para que los Estados implanten la 
interconexión basada en el Plan de Interconexión ; 

• Brasil firmó y revisó los siguientes MoU para la 
interconexión: 

 Brasil – Argentina; 

 Brasil – Uruguay; 

 Brasil – Perú; y 

 Brasil - Venezuela 
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FIR Involucradas 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 

2. Sumario: 
  2013: 

• Esfuerzo de técnicos de Brasil y Venezuela para 
efectivamente implementar la interconexión de sus sistemas 
automatizados  ajustes en la configuración de red y 
nuevas pruebas; 

• Nuevas misiones de visitas de los expertos en 
automatización para la evaluación de las dificultades de los 
Estados en se implementar los MoU: Argentina, Chile, 
Uruguay y Perú  resultados presentados en la SAM/IG/11 

• SAM/IG/12  Discusiones técnicas sobre la utilización del 
protocolo ASTERIX 62, 63, 65 para la transmisión de datos 
de vigilancia 

• SAM/IG/12: Adecuación de la Carta de Acuerdo entre los 
ACC-Maiquetía y ACC- Amazónico para se iniciar la 
interconexión de forma operativa. 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 
3. Aspectos Relevantes de la Interconexión 

1. Plan de Interconexión  3 escenarios de interconexión : 
• Solamente intercambio de datos de vigilancia; 
• Solamente intercambio de datos de planos de vuelo 

(handoff); y 
• Intercambio de datos de vigilancia y de planes de vuelo 

2. Niveles de Interconexión – Datos de Vigilancia 

Surveillance Data Interconnection Level Communication Protocol 

1 Intercenter ASTERIX cat 62,63 

2 Proprietary Intercenter ICD 

3 ASTERIX ICD Radar 

4 Proprietary ICD 

5 No shared Data 
Fuente: CAR/SAM Automated ACC Interconnection Plan, 2008. 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 
3. Aspectos Relevantes de la Interconexión 

 ASTERIX 62,63: 
• Standard EUROCONTROL; 

• Transmisión de trazas entre centros de control automatizados, 
ya correlacionadas al plan de vuelo; 

• Mensajes con “timestamp”; 

• Proveer consciencia situacional para el controlador responsable 
por las coordinaciones para transferencia de tráfico entre ACC 
 posibilidad de visualización de los vuelos que aun están 
controlados por el ACC adyacente. 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 
3. Aspectos Relevantes de la Interconexión 

2. Niveles de Interconexión – Planes de Vuelo 

Flight Plan Data Interconnection 
Level Communication Protocol 

1 AIDC 

2 OLDI 

3 ICAO Doc 4444 Coordination 

4 ICAO Doc 4444 (Manual 
Messages) 

Fuente: CAR/SAM Automated ACC Interconnection Plan, 2008. 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 
3. Aspectos Relevantes de la Interconexión 

 AIDC: 
• Standard ICAO; 
• Existe una implementación ASIA/PAC ; 
• Posibilitar la transferencia de planes de vuelo entre ACC 

adyacentes de forma automatizada (total o parcial)  reducción 
de las coordinaciones por voz. 



Interconexión en la Región SAM – Visión de Brasil 
3. Aspectos Relevantes de la Interconexión 

 Proyectos / Atividades de los Estados Vecinos: 
• ARGENTINA: Implantación del ACC Resistencia  2014.  

• URUGUAY: prioridad   interconexión con Argentina (AIDC). 

• PERÚ: nuevo ACC operativo desde Octubre/2013.  

• VENEZUELA: listo para la interconexión. 

 ACC Amazónico en proceso de cambio del sistema automatizado 
(SAGITARIO V2.1)  impacto en la interconexión con Perú y 
Venezuela 
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Proyectos de Automatización en Brasil 

1- SAGITARIO  
Implantación en Centros de Control: 

 ACC 
•  ACC-BS (BRASILIA): SAGITARIO V1.6. Migración para V2.1  Marzo/2014 

• ACC-RE (RECIFE): SAGITARIO V2.1 operativo 

• ACC-CW (CURITIBA): SAGITARIO V2.1 operativo 

• ACC-AZ (MANAUS): SAGITARIO V2.1 inicio operación en 21.02.2014 

• ACC-AO (ATLANTICO): SAGITARIO 2.1 en 2015 

 Aun  se utiliza las mensajes Doc 4444 (nivel 3 de interconexión) para el 

“handoff” automatizado entre los ACC.  

 Modulo MST aun no está operativo  calibración del sistema.  

 



Proyectos de Automatización en Brasil 

1- SAGITARIO  
Implantación en Centros de Control: 

 APP:  
•  APP-BR (BRASILIA): SAGITARIO V2.1, con MST y AMAN 

• APP-CT (CURITIBA): SAGITARIO V2.1 inicio operación Marzo/2014 

• APP-SP (SÃO PAULO):  X-4000 (PBN). SAGITARIO V2.1   Agosto/2014 

• APP-RJ (RIO DEJANEIRO): X-4000 (PBN). SAGITARIO V2.1  Agosto/2014 

• APP-CF (B. HORIZINTE): X-4000. SAGITARIO 2.1   Abril/2014 

• 17 APP  2015 - 2018 
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SAGITARIO – Interfaces Externas 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO - IHM 
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Fuente: ATECH 

SAGITARIO - AIDC 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO - PBN 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Medium Term ConfliCt Detection(MTCD) 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Integración con Sistema de TWR (TATIC) 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Gestión de Llegadas (AMAN) 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Vigilancia 
MST – Multi Sensor Tracking  

• Procesador de datos de vigilancia basado en filtros de 
Kalman adaptativos 

• Uso de plots al inves de trazas 

• Mejor presetrnación de las trajectorias de las 
aeronaves, sin saltos 

• Tratamiento de ADS-B, ADS-C, MLAT 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – MET 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – CPDLC 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Supervisión Técnica 



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Cadeña BTA  



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Disponibilidad  



Proyectos de Automatización en Brasil 

Fuente: ATECH 

SAGITARIO – Características 
 Multiplataforma 

Serialización  de mensajes y gravación en um mismo formato; 

 Parser para interpretación de estrutcturas complejas; 

 Padronización de “bit fields” utilizados nas estrutcturas de datos; 

 Mapeamento de estructuras de mensajes com sus identificadores 

 Relatórios técnicos y operacionales 

 Monitoreo de toda la infraestrutctura - ZABBIX  



Proyectos de Automatización en Brasil 

2- SIGMA  
Finalidad: herramienta automatizada para apoyo a las actividades de gestión 
de flujo de tráfico aéreo (ATFM). 

Estrategia de desarrollo: evolución continua y incremental, por fases: 

• Fase Actual: Build 1  CGNA 

•  Release1: 

• Release 2: Tratamiento Centralizado de Planes de Vuelo 

• Release 3: 

• Release 4: 

•En Implantación: Build 2  Centro backup – ICEA  



Proyectos de Automatización en Brasil 

2- SIGMA – Diagrama de Contexto 
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2- SIGMA – Visión General 
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2- SIGMA - Módulos 



Proyectos de Automatización en Brasil 

2- SIGMA – Flujo de Información 
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Otros Proyectos 

1- Adecuación de las FIR de Brasil 

Preparación para el Mundial de Fútbol 2014 

Grandes cambios en las fronteras de las FIR  optimización del flujo de 

tráfico aéreo, con redistribución de sectores y áreas de responsabilidad 

Implementado en Noviembre/2013 

Significativos esfuerzos de las áreas técnica (comunicaciones, sistemas 

automatizados) y operacional (entrenamiento, legislación) 



Otros Proyectos 

2- PBN en las TMA-SP y TMA-RJ 

Preparación para el Mundial de Fútbol 2014 

Implantado en  Deciembre/2013 

Grandes cambios en las dos TMA que son responsables por 70% del 
movimiento de aeronaves en Brasil  

Adecuaciones de bases de datos y comunicaciones 

Entrenamiento de los controladores y cambios en la legislación.  

3- Eventos Internacionales 

 Rio +20  Jefes de Estado 

 Copa de las Confederaciones  preparación para el Mundial 

 Jornada Mundial de la Juventud  Papa Francisco 
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Mundial de Fútbol 2014  
Ciudades Sede 



Mundial de Fútbol 2014   
Estructura de Gestión 

1-CGNA  

 SALA MASTER  Responsable por la coordinación de las actividades, 
juntamente con representantes de: 

 ANAC 
 INFRAERO 
 Aerolíneas 
 Ministerio de la Defensa 
 Otros 

 Acciones 
 monitoreo del flujo de tráfico aéreo; 
 Seguridad y defensa del espacio aéreo; 
 Infraestructura aeronáutica y aeroportuaria; 
 Vigilancia sanitaria y agropecuaria; 
 Receita federal; 
 Policía federal; y 
 Inspección de la  aviación civil. 



Mundial de Fútbol 2014  
Estructura de Gestión 

2- Centros de Control de Área (ACC) 

 Responsable por la gestión del espacio aéreo de la FIR 

3- Centros de Control de Aproximación  (APP) 

 Responsable por el control de la TMA 

 Coordinación estrecha con las células de defensa aérea para la gestión de 
áreas de exclusión (RESERVADA, RESTRINGIDA o PROIBIDA). 



Mundial de Fútbol 2014   
Áreas de Exclusión 



Mundial de Fútbol 2014  
 Áreas de Exclusión 



Mundial de Fútbol 2014  
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