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Programa PROESA se inicia en mayo 2013
Planificacion acorde al Doc. 9992 de OACI.
Primera Etapa: 24 de julio 2014.

Se implementdé RNAV 5 en rutas del espacio
aéreo inferior, SID/STAR RNAV1/RNP1 en el TMA

Lima y principales flujos segregados.

@

AIRBUS

T30 NS /\vianca \



* Primeros pasos en la reestructuracion de los TMAs
Arequipa y Cusco: UT321-UM668-UT222-UT323 vy
STARs conexos.

e Se considera la participacion de la comunidad ATM.

* Desde finales de ano 2013 se establecio
coordinaciones con la matriz AVIANCA vy la IATA para
desarrollo de trabajo conjunto en apoyo de la
aprobacién RNAV /RNP de TACA PERU, impulsando
asi también la implantacion PBN en el pais.

9,

AIRBUS .
AT A Avianca\_



En su Segunda Etapa, PROESA viene trabajando
conjuntamente con la comunidad aeronautica,
organismos internacionales y gremios profesionales en
el diseno de un nuevo TMA Cusco buscando crear un
espacio aéreo seguro y eficiente en el que coexistan
operaciones PBN con operaciones convencionales.
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 Asegurar los mas altos niveles de seguridad
operacional, tanto en la gestion del espacio aéreo
como en las operaciones aéreas.

 Mejorar los niveles de seguridad operacional de las
TMAs aledanas: Puerto Maldonado, Juliaca vy
Arequipa.
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* Incrementar l|a capacidad del espacio aéreo
estableciendo trayectorias de vuelo mas eficientes.

* Reducir la congestion y demoras en el TMA Cusco

e Reduccion de emisiones CO2



INSPECTORES DE
NAVEGACION
AEREA
(DGAC)

ESPECIALISTAS
AlS

INGENIEROS DE
OPERACIONES
(TACA INTERNAC)

ESPECIALISTAS EN
REGULACIONES
AERONAUTICAS

(DGAC)

DISENADORES DE

PROCEDIMIENTOS
(AIRBUS PROSKY)
(CORPAC)
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(CORPAC)
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DEL ESPACIO
AEREO
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OPERADORES
AEREOS
(AVIANCA)
(LAN)

CONTROLADORES
DE TRANSITO
AEREO
cusco

PILOTOS
TECNICOS
(AIRBUS PROSKY)
(TACA PERU)



SEGURIDAD OPERACIONAL

 Disenar trayectorias PBN (repetibles y predecibles)
qgue reduzcan la carga de trabajo en cabina y mejoren
la conciencia situacional de los pilotos.

* Menor intervencion tactica en ATC.

* Promover el uso extensivo de la PBN en el TMA Cusco.



CAPACIDAD

* Implantar procedimientos PBN STARsy SIDs RNP-1,
procedimientos de aproximacion y aproximacion
frustrada RNP-AR.

 Disefar rutas paralelas RNAV5 entre pares de

ciudades Cuzco-Arequipa Cuzco-Juliaca Cuzco-Puerto
Maldonado.

 Establecer puntos de ingreso y salida segregados
técnica CCO y CDO.
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EFICIENCIA

 Optimizar los perfiles de vuelo en ascenso vy
descenso.

 Disenar trayectorias de llegadas y salidas mas
expeditas y ordenadas

 Reduccion de la congestion del flujo Lima - Cusco.
* Reduccion de las demoras en |la aproximacion.



MEDIO AMBIENTE

Reducir las emisiones de CO2
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ACCESIBILIDAD

e Aproximaciones RNP facilitando minimos mas bajos.

JETPHOTOS.NET
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ALCANCE DEL PROYECTO

e Reestructurar el espacio aéreo del TMA Cuscoy de los principales flujos
hacia las TMAs aledanas.

RECURSOS HUMANOS

e Tripulaciones familiarizadas con procedimientos RNP-AR (LAN Peru)
e ATCOs familiarizados con procedimientos PBN

RECURSOS FINANCIEROS

* |ATA y AVIANCA se encuentran apoyando el proyecto de diseno de
procedimientos RNP de caracter publico para el Aeropuerto de Cusco,
trabajando conjuntamente con AIRBUS ProSky, LAN Peru, CORPAC, DGACYy

otras partes interesadas.
 CORPAC tiene presupuestado la implementacion PROESA.

| VAVAON

 (Ver Plan de Accidn)
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* El Aeropuerto Internacional Alejandro Velasco
Astete es el segundo aeropuerto en importancia por
el numero de operaciones diarias y por la cantidad

de pasajeros.

Elevacion:
RWY 10 10860 ft. Horario de operacion:

RWY 28 10702 ft. 05:00 - 20:00
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e Configuracion topografica
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* Los despegues se
realizan desde
la RWY10
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Techo de nubes
1200 mts

Visibilidad
8 Km
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AREA DE CONTROL TERMINAL
TMA - CUSCO

 EI TMA Cusco es un espacio aéreo controlado con la
siguiente clasificacion:

Clase A: FL280 Clase D: FL200
FL210 2000FT AGL

e Limites Verticales:

Limite superior: FL280
Limite inferior: 2000FT AGL
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AREA DE CONTROL TERMINAL
TMA — CUSCO

CARTA DE AREA - CACI

AREA DE CONTROL TERMINAL DE CUSCO (TMA)

T3°00W T2°00W

RUTAS SALIDAS - LLEGADAS

1100w

LEYENDA

AREA DE CONTROL (TMAYAWY)

ESPACIO AEREO RESTRINGIDO

TR,

PUNTO DE NOTIFICACION (Oblgatorio)

A

PUNTO DE NOTIFICACION (Opcionsl)

A

RUTAS DE LLEGADA Y SALIDA

DISTANCIA EN MILLAS NAUTICAS

®

ALTITUD MINIMA EN RUTA

RUMBO MAGNETICO

RADIOAYUDA NOMBRE
IDENTIFICACION Y FRECUENCIA
COORDENADAS

FRECUENCIA CANAL DME

AYUDAS ASOCIADAS PARA LA NAVEGACION

VOR / DME URC 115.6 MHZ CH 103X
VOR /DME ZCO 114.9 MHZ CH 96X

FRECUENCIAS ATS

APP CUSCO CONTROL DE APROXIMACION 120.6 MHZ

TWR CUSCO TORRE 118.1 MHZ
TWR CUSCO SUPERFICIE 121.9 MHZ
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ZONA DE TRANSITO DE AERODROMO
ATZ-CUSCO

 El ATZ es un espacio aéreo controlado donde solo se
permiten vuelos VFR. Es una semicircunferencia de
5NM de radio con centro en el umbral de la pista 28,
su didmetro pasa por el eje de la pista 10/28.
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Civil Ciakos perusancs an baseras manes!

ZONA DE TRANSITO DE AERODROMO
ATZ-CUSCO

Chinchera

N

-, 14500 FT AMSL
e~ GND

e Tansase*’
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CONSIDERACIONES ESPECIALES EN TMA CUSCO

La RWY 28 no se encuentra convenientemente situada
para establecer procedimientos de aproximacion por
instrumentos que cumplan con los criterios de
alineacion para una APROXIMACION DIRECTA.






CONSIDERACIONES ESPECIALES EN TMA CUSCO

* Por lo tanto, el descenso en un procedimiento
convencional se debe efectuar hasta un punto en el
cual se debe circular en VMC por el sur del
aerodromo.

e Circuito de transito de aerodromo de IZQUIERDA
RWY 28 14,500FT.

 Prohibido circular RWY 10.






HETRPHOTOS. .M T ' Image Copyright © Gordon Gebert



SECTORIZACION ATC

**El TMA Cusco no se encuentra sectorizado. Todo el
espacio aereo esta bajo responsabilidad de Ia
Dependencia de Control de Aproximacion.

*»*La torre de control de aerddromo cuenta con 2
posiciones:

- Control de aerodromo

- Control del movimiento en superficie
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i ) Las distancias en millas nalticas y alfitudes en pies.
DABUL 2F: Cruzar KIMOR a / encima de . Las marcaciones son magnéficas.
14500" . Virar a la derecha en ascenso para S
interceptar RDL 273 URC VOR y cruzar 17 DEP VFR: Mantener rumbo de pisia hastz
DME URC.a / encima de 16000', MORVia alcanzar 11100°, virar a la derecha en HDG 112°
1 encima de FL210 y DABUL a fencima de ascendiendo VFR sobre ef Valle de rio Huatanay,
FL210. Seguir ascenso en rutas V11/UV11. cruzar KIMOR a / encima de 14500' y continuar
vuelo IFR conforme a SID adorizada.
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Las distancias en milias nadticas y altitudes en ples.
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PROCEDIMIENTOS DE
APROXIMACION POR
INSTRUMENTOS

Descenso CHARLIE:
aproximacion en circuito
RWY28 via VOR/DME de

CUSCO.

AIP-PERU

CARTA DE
APROXIMACION POR
INSTRUMENTOS
OACIH

CORPAC ..

AD 2 SPZO 13

24 JUL 14

CUSCO /PERU

INTL. VELASCO ASTETE
DESCENSQ CHARLIE

APP: 120.6 TWR 118.1

VORZCO Rumbo APCH Finai MNM ALT TOBUS OCA(H) en circuite | ADElv. 10860
114.1 1120 17000

3 11DME
RENOK
13°2507.9'S 2NN
072°2010.9W
&l
S

IAS MAXIMA DE ESPERA 220 KT POR DEBAJO DEL FL 20 |

76°20W

F
RENOK
20 DME ZCO FAF

TOBUS
A\mn‘mf
17000 M20a 5%
6300) e
(OCH)

EN CIRCUITO RWY 28
OCA (0CH)

14500"
(3800")

CORPAC SA.

THRElev 10702

ME REQUE
PROHIBIDO CIRCULAR RWY 10
CIRCULAR POR EL SUR DEL AERODROMO

| HoG 18000°
tnz- {ﬂ }

URC
VORIDME
7 18000
W 2

0
anz X
RIRUC

THR 28ELEV 10702

MINIMOS DE UTILIZACION DE|

TECHO DE NUBES: 1200 m
VISIBILIDAD: 8 KM

Carta Nueva

AMDT 18/14
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PROCEDIMIENTOS DE
APROXIMACION POR
INSTRUMENTOS

Descenso DELTA:
aproximacion en circuito
RWY28 via VOR/DME de

URCOS.

CARTA DE
APROXIMACION POR
INSTRUMENTOS
OACI

CDRP‘

AD 2 SPZO 13A
24 JUL 14

CUSCO /PER!
INTL. VELASCO ASTETE
DESCENSO DELTA

OCAMH) en circuito ADEev. 10860'

17400

14500 THRElev 1070

scender en HDG 292° (RDL 112 ZCO) cruza
16000 e incorporarse al circuito de espera ZCO VOR ALT MNM 17000’

DME REQUERIDO e
I,— —_—) IAS MAXIMA DE ESPERA 220 KT POR [?EB 0 Di

[PrRoKBIDO cRCULARRWY 10

[ CROULAR POR EL SUR DEL AERODROMO

ESCALA GRAFICA
10NM

1
20KkM

2C0
VOR /DME
MAPT KIMOR
16 DME URC 9DME URC

EN CIRCUITO RWY 28
OCA (OCH)

CORPAC S.A.

AlIS - PERU

14500
(3800

URC
VOR /DME

THR 28 ELEV 10702

MINIMOS DE UTILIZACION DEL AD

TECHO DE NUBES: 1200 m
VISIBILIDAD: 8 KM

AMDT 18/14

CARTANUEVA

) iCiatas paruanas an buenas manes!
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VU E LOS VF R ;LAS MALV/INAS Madre De Dios

Operan vuelos VFR
los cuales en su
acercamiento
cruzan la trayectoria
del procedlmlento
de aproximacion
RNAV norte.
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RESTRICCIONES
DE ESPACIO
AEREO

Existe restriccion
del INC Cusco
para evitar el
sobrevuelo de

la zona
arqueologica de
Machu Picchu.
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FLUJOS DE TRANSITO

* El mayor flujo de transito en numero de operaciones
es en el tramo Lima - Cusco y viceversa.

e Las rutas ATS que canalizan el flujo de llegada desde
Lima son: UM668 y T319, ingresando al TMA Cusco

por DARKI.
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FLUJOS DE TRANSITO:
LIMA - CUSCO
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FLUJOS DE TRANSITO

 La rutas ATS que canalizan el flujo de salida hacia
Lima son: UV11 y V11, saliendo del TMA Cusco via
ERODI o DABUL.

 Se espera que una parte importante se canalice por
la nueva RNAV UT321 saliendo del TMA Cusco via
GAXUN.
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FLUJOS DE TRANSITO:
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FLUJOS DE TRANSITO

e El segundo flujo de transito en intensidad es en el
tramo de Cusco a Puerto Maldonado. La ruta ATS que
canaliza este transito en ambos sentidos es la UV10y
V10, ingresando y saliendo al o del TMA del Cusco

via CEMIL.



rADGAC o c
P, CORP
‘ q Aeronautica -

e Civil iClalos peruanos en buenas manes!

FLUJOS DE TRANSITO:
CUSCO — PUERTO MALDONADO
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FLUJOS DE TRANSITO




Metodologia del analisis de riesgo
Siete pasos:

Paso 1: Descripcion del sistema

Paso 6: Mitigacion del riesgo
|: Paso 7: Documentos de evaluacion :l
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HIPOTESIS

 Operadores con flotas certificadas hasta un 80%
e ATCOs capacitados



ELEMENTOS HABILITANTES

* El espacio aéreo de Cusco se encuentra cubierto por
vigilancia radar.

 Ampliacion del Sistema de Ayudas Luminosas.




ELEMENTOS HABILITANTES

 Pantalla radar instalada en |la Oficina de
Aproximacion.

e Capacitacion de los ATC en PBN.

e Capacitacion de los Disenadores de
Procedimientos de Vuelo y Planificadores de
Espacios Aéreos.



ELEMENTOS HABILITANTES

* Experiencia ganada con procedimientos RNP
AR de LAN.

* Experiencia del ATC en la gestion del espacio
aéreo con operaciones RNP/convencionales.



RESTRICCIONES

e Control por procedimientos.

e Existe alto volumen de transito limitado a ciertas
horas de operacion.

* Operaciones de despegue y aterrizaje enfrentadas.
* Aeronaves con diferentes tipos de performance.
* No se cuenta con cobertura DME/DME.



RESTRICCIONES

* Una sola calle de salida rapida.
e Capacidad restringida de la plataforma.




Diseio Conceptual CORPAC ..

Civil

iCialos peruancs en busnas manos!

01, MAL DONADD
SRDIVE P 118,
P 5

Escenario actual

Interrelacion entre los TMA
Arequipa, Juliaca, Puerto
Maldonado, Cusco y Tacna.

LA
VORIOWE JUL 1155
5

s
[



FADGAC :oo
G
N Aeronautica
h ! Civil

Escenario previsto

Nueva interrelacion entre los TMA
Arequipa, Juliaca, Puerto
Maldonado, Cusco y Tacna.

Flujos separados de ingreso/salida
de los TMA.




Disefio Conceptual

NS S TMA SPZO

GUSCO - (8 * Flujo Lima-Cusco
FL280

A -_q_—)
GAXUN 2000 FT AGL

o747 < 2 | * Flujos con los TMA
s [ e s = Arequipa, Juliacay

(072°52'23"W CEMIL

. i BEiL+  Puerto Maldonado,
N v O R trayectoria comun.

N DD L — D
—

A,

< DABUL FL 250

: ' _ s »  Aproximaciones
VOR EN CIRCUITO

* RNP AR APCH

v % 070°60'40" W




Disefio Conceptual

FADGAC :oo

General de

2 - A
=== Civil

TMA SPZ0

Procedimientos PBN:

RNP 1 SID/STAR
RNP AR APCH

RNP ARSID y
EOSID

Minimo valor
RNP esperado:
0.3



— Disefio Conceptual y
FADGAC 2. CORPAC ..

Ns L EEE TMA SPZO =

|IAF ‘s equidistantes
(32 NM) y Altitud
19000’

FAP a 14000’

Pendiente tramo
intermedio
esperado 250
ft/NM (4.11%)

* VPAZ®




rADGAC i
General 1 de
N . Aeronautica
h P Civil

TMA SPQU

ASUPA
15°62'37 38" 5
072°3226.45'W

KAMAK
15°4354 7% S

SIMEL (B
16°20189"S
072°30'48 5"W

UAS 1135
16°22'16" 5
072°08'01"W

KOLKA
15°40'53"3
071°593rwW

o 072°06202°W ¥~

VOR/DME

EQU 113.7
16°20720"5
071°35'51"W

070°46'16"W ué
UM793.

FL2s )
09 =22 w2780

071°06"51"W

ADEL 8400’
ARR RWY 10 (ILS)
DEP RWY 28

FASE 1:flujo SPIM-
SPQU.

Flujos con los TMA
Cusco, Juliacay
Tacna: trayectorias
comunes.




Disefio Conceptual

-‘ E' Aeronautica
— Civil

Procedimientos PBN:
 RNP 1SID/STAR

* RNP AR APCH

" * RNPARSID

* Minimo valor
! . N RNP esperado:

---------- SEE N g N ¥y e 0.3
, !




Disefio Conceptual

FADGAC
9

e Zonas Restringidas
y prohibidas.

e Aplicacion
concepto FUA

MUGOM -

.
___________ : ‘SéIMEL
-----

QUASVOR _ _ o o ™
— - Fi

by
.




— Disefio Conceptual y
FADGAC 2. CORPAC ..

‘ . Aeronautica
— Civil I MA SP . U iCiatos pervana an brenas manast

| EG-DM -~
_________ . . SIMEL

L il \ UAS VOR
N - *_ -----
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FADGAC :uv.

Disefio Conceptual
- gEE S TMA SPIL

TMA

JULIACA
A H5
D'ﬁ%%%ﬁi
S eas > e ADEL 12552’
1@}3};@&@ : e ARRRWY 30 (VOR)
N - DEP RWY 12
o
=t » SID/STAR: trayectorias
14 comunes.
L

TONOS

15°65'28"S
070°5421"W

AREQUIPA




= Disefio Conceptual
- gEE S TMA SPIL

Procedimientos PBN:
 RNP 1SID/STAR

* RNP AR APCH

* RNPARSID

e Minimo valor
RNP esperado:
0.3



e
Disefio Conceptual y
CORPAC ..

NE L EEE TMA SPTU ——

ADEL 659’
_ ARR RWY 01 (ILS)
PTO MALDONA =
P00 1361 DEP RWY 12
12°3630° S .
No SID/STAR.

131423° S
Yo 070°38'59" W

R0

N
<C
(s W
<T
—i
s
™

©
\“ D F

"

2000 FT AGL

FIR LIMA




— Disefio Conceptual
[{DGAC i
il TMA SPTU

A
CORBAC.._

Procedimientos PBN:

RNAV 5 en rutas
unidireccionales

RNP 1 SID/STAR
RNP AR APCH
RNP AR SID
Minimo valor

RNP esperado:
0.3



S——— Disefno Conceptual corpdc
NS ey S Interrelacidon entre TMA’s o

TMASs unidos mediante
corredores.

Limite superior comun
FL280




MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION



