


ACTIVIDAD 1

Reestructuracion del espacio aereo para mejorar la gestion del
transito aéreo, la seguridad operacional y la eficiencia.

Mitigar el impacto al medioambiente causadas de las operaciones
aeronauticas en el espacio aéreo del TMA Guayaquil. PIIRRAE '

La reestructuracion del espacio aéreo de la TMA de Guayaquu."'
permitird soportar la demanda del transito actual y* futuro ﬂcml
militar, comercial y privado, de carga y pasajeros, perS|gue tamblen
mejorar la organizacion y la gestion del espacio aéreo, lograr el
equilibrio entre demanda y capacidad en las operaciones de los
usuarios del espacio aéreo y la gestion de conflictos.



7 la mejora o el mantenimiento de la seguridad operacional;
> el aumento de la capacidad de transito aéreo;

> la mejora de la eficiencia; '

» las trayectorias de vuelo mas precisas; y .

2 la mitigacion de las réb?é'r@sfph\%e—s en el méaio ambiente:




ACTIVIDAD 2




La Administracion Aeronautica del Ecuador, con el objeto de
desarrollar el Proyecto Preliminar de la Implantacion de la
Navegacion Basada en Performance (PBN) de la TMA de Guayaquil,,
dispuso la creacion del siguiente equipo de trabajo:

Lider del Proyecto

Planificadores de espacioS‘aereos

Disenadores de procedimientos de vuelo por instrumentos
Controladores = de transito aeéreo, familiarizados con las
operaciones de la TMA de Guayaquil

Especialistas en sistemas ATM y CNS

Pilotos representantes de los explotadores (TAME; LAN,
AVIANCA/TACA/AEROGAL).

Oficial Coordinador FAE-DGAC (coordinacion Civil-Militar- FEUA).
Experto AIS

Experto SMS

Expertos SIM ATC

Pilotos técnicos de Inspeccion en Vuelo DGAC
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ACTIVIDAD 3

ACUERDO SOBRE OBJETIVOS, ALCANCE , PEAZO y RECURSOS

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

A&:awzar

SEGURIDAD OPERACIONAL

» Incrementar los estandares,de seguridad ef@la GTA en
Guayaquil y de los espaciosaergos adyacente

» Mejorar la conciencia situacional de los ATC

CAPACIDAD o

T

\-\“J

> Reducir la carga de trabajo de los Controladores: de;bTFéﬂSItO
Aéreo (ATC), optimizando la gestion de mayores. waQi(ié fLanSJto
aereo.

» Incrementar la capacidad del espacio aéreo, establecimiento de
trayectorias de vuelo mas eficientes.



EFICIENCIA

>

Mejorar el rendimiento ~ de las operaciones aeéreas
optimizando los perfiles devuelo.

Permitir el desarrollo de“las operaciones aéereas militares
sin que el transito aéreo comercial se vea afectado.

Disenar trayectorias de llegadas y salidas mas expeditivas
y ordenadas.

MEDIO AMBIENTE

» Reducir las emisiones de Dioxido de Carbono (CO2),.a-la

atmosfera.

» Mitigar el impacto del ruido de las operaciones aéreas.
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ALCANCE

Reestructurar el espacio aereo de la TMA Guayaquil.
Aplicar el concepto PBN para_las operaciones aéreas en los
principales flujos de transito de la TMA Guayaquil.

Optimizar la Gestion de Transito Aereo en las operaciones aereas en
la TMA de Guayaquil con los 'niveles mas_altos de eficiencia y
seguridad operacional requeridos.

FECHA DE IMPLANTACION

La fecha de implantacion de la Navegacion Basada en (PBN) en/el
Aeérea de Control Terminal TMA de Guayaquil serael « ~

26 de mayo de 2016.
o




FASES Y ACTIVIDADES PARA LA IMPLANTACION DE UN CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

PLANIFICACION DIAS DISENO DIAS VALIDACION DIAS IMPLANTACION DIAS
Actividad 1 Actividad 7 Actividad 11 Actividad 14
Acuerdo sobre los requisitos 10 [Disefio de las rutasy esperas| 14 |Validacion del concepto del 20 |Integracion del sistema 30
operacionales del espacio aéreo. espacio aéreo. ATC.
Actividad 2 Actividad 8 Actividad 12 Actividad 15
Creacion del equipo de disefio de 5 Disefio inicial de los 20 |Finalizacion del disefio de 22 | Concientizacion y 30
espacio aéreo. procedimientos. procedimientos. elaboracion de material de

instruccion.

Actividad 3 Actividad 9 Actividad 13 Actividad 16
Acuerdo sobre objetivos, alcance y 15 [Disefio de volimenesy 20 |Validacion de procedimientos. 20 |Implementacion. 1
plazo. sectores de espacio aéreo.
Actividad 4 Actividad 10 SUBTOTAL 62 |Actividad 17
Andlisis del escenario de 15 [Confirmar la especificacion 5 Andlisis post-implantacion. 30
referencia. OACI para la navegacion. -
Actividad 5 SUBTOTAL 91
Seleccion de criterios de seguridad 10 SUBTOTAL 59
operacional, politica conexa y T .
criterios de actuacion.
Actividad 6
Acuerdos sobre hipotesis, 12 TIEMPO TOTAL 279

elementos facilitadores y
restricciones.

SUBTOTAL

67

ESTIMADO




ACTIVIDADES DE PLANIFICACION, DISENO, VALIDACION E IMPLANTACION PBEN EN LA TMA GUAYAQUIL

ACT ACTIVIDADES A PROCESAR l\él,;se
pa
o 16 |Implantacion de los cambios en el espacio aéreo (fecha AIRAC) Fecha implantacion 1 26/05/2016
(<'(> Planificacion de implantacion
E - Publicacion de nuevos procedimientos (cartas de rutas, de procedimientos y tablas de codificacion)
i 14+15 |- Desarrollo de las Cartas de Acuerdo Operacionales (LoA) 53 07/03/2016
% - Introduccion de cambios al sistema ATC
Trabajos adicionales para absorver potenciales demoras no previstas y trabajo AlS 30 20/01/2016
Finalizacion del disefio de procedimientos y proceso de validacion.
> - Elaboracion del material de instruccion.
o | 1213 | Entrenamiento ATC* %0 09/08/2015
2 - Elaboracién de Publicaciones.
% 11.b. [* Validacién del concepto de espacio aéreo x Simulacién en tiempo real (preparacién y ejercicio). 30 29/06/2015
<>E * Validacion del concepto de espacio aéreo a través de la Simulacion en tiempo acelerado, validacion del modelo de
11.a. . ; e : P 30 18/05/2015
ruido, pruebas de simulacién ATC en vivo con una muestra de tréfico etc
10 |Confirmacién de las especificacion para la navegacion OACI necesarias. 5 11/05/2015
7-9 [Finalizar el disefio del espacio aéreo. 10 27/04/2015
®) 9 |Disefio de los volumenes y sectores ATC. 20 26/03/2015
Z
(L}J) 8 Disefio inicial de procedimientos (segunda iteracion) 30 16/02/2015
o 7 Disefio del Espacio Aéreo, Rutas y Circuitos de Espera (segunda iteracién) 30 06/01/2015
8 Disefio inicial de procedimientos (primera iteracion) 30 26/11/2014
7 Disefio del Espacio Aéreo, Rutas y Circuitos de Espera (primera iteracion) 30 15/10/2014
IAcordar los supuestos CNS/ATM sobre los que se va a trabajar: elementos habilitantes y restricciones CNS/ATM que
6 [seran consideradas (incluye capacidad de la flota, muestras de tréfico, areas con y sin vigilancia ATS, principal Rwy en 15 24/09/2014
uso etc)
(23 5 [Seleccion de los criterios y politicas de seguridad operacional y los criterios de performance requerida. 15 03/09/2014
O Analisis del escenario de referencia (incluye recoleccion de datos de las operaciones ATM, revision critica de las
< 4 . . 4 ; 15 13/08/2014
®) operaciones actuales, actuales flujos, SID’s, STARs y rutas)
'-2‘- /Acuerdo sobre los requisitos operacionales que desencadenan la necesidad de implantacion de la PBN en el espacio
< aéreo (proyeccion de aumento en las operaciones, introduccion de procedimientos de abatimiento de ruido, construccion
| .
i | 13 [uevapistaetc) - .y . 5 45 L 11/06/2014
Creacién del equipo de disefio del espacio aéreo (normalmente liderado por un ATM enfocado a la gestién de proyectos

ly con conocimiento operacional del espacio aéreo a intervenir)
IAcuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos.

Fecha

de inicio

| Numero total de dias de trabajo requeridos

[ 479 |




Recurses [Humanoes

m; La Administracion Aeronautica
. \- ‘ del Ecuador cuenta con el

recurso humano técnico
necesario para la elaboracion,
desarrollo y ejecucion del
proyecto.

Los Especialistas en disefio de procedimientos recibiran en este
mismo afo la capacitacion necesaria en materia GNSS, RNAV/RNP y
RNP AR y ademas se capacitara un numero adicional de
Controladores radar para fortalecer el area de Diseio de
Procedimientos.

Los ATC recibiran adoctrinamiento en materia PBN.



“* La DGAC, cuenta con los
e “recursos economicos y
o ol ?_Q'S

) _ 4 tecnicos requeridos, para el
| proyecto > ~

5VCEontara con una Central ie
Flujo de Trafico (CFMU), en
ACC de Guayaquil. ’/J
-~ Para el 2015, la adallwﬁd"n de
un  software de- disefio fio__de
procedimientos y C acitacion
__en cartografia digital, autocad

y microestacion.




Recursos tecnologicos

Nuestra Administracion, en este mismo afno, contara con una nueva
aeronave para inspeccion en vuelo equipada con una consola con
capacidad RNAYV para los vuelos de verificacion.




ACTIVIDAD 4

ANALISIS DEL ESCENARIO DE REFERENCIA







ACTIVIDAD 4

ANALISIS DEL ESCENARIO DE REFERENCIA
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Voz en VHF

Voz en HF
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INSTALACION RADARES CIVILES

95% COBERTURA RADAR 2013
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GUAYAQUIL - QUITO

GUAYAQUIL - GALAPAGOS

GUAYAQUIL - CUENGA |
GUAYAQUIL - MANTA
GUAYAQUIL - SALINAS Qe
GUAYAQUIL - SANTAROSA

PISTA 21/03

Pista instrumental y predominante: RWY 21



Manta se constituyo en el principal aeropuerto de
alternativa de Guayaquil, aproximadamente un 40%

Quito con un 35% " ' e
Salinas 4% |

Santa Rosa el 3% N T

La aviacion menor usan pistas cercanas a Guayaquil.= /=

Y, e

La pista se Naturiza con el 15%

Vinces con el 10%.



7

ADRA D A

NORTE / El mayor flujo de transito proviene por estos dos | La mayoria de las salidas abandonan
NORESTE |sectores. (VULKY, DALUD, DAKAB) el TMA por la posicion BIVAN.
Utilizado por vuelos desde el VOR Manta (RENAR) | Utilizado por vuelos hacia el VOR
NOROESTE |y aquellos que soliciten la aerovia UM659 (ANRAX) | Manta (RENAR) vy aquellos que
soliciten la aerovia UM659 (ANRAX)
Utilizado por los vuelos desde Galapagos y Salinas | Utilizado™ por - los _wvuelos hacia
EESIE (ASOSI) , , Galapagos y Salinas (ASOSI)
Debido a la zona prohibida de Playas (SEP2) no |La “pista 21 es la mas utilizada
existe transito instrumental comercial que se|consecuentemente.la*mayoria de los
aproxime por éste sector. Pero es muy usado por |despegues se realizan hacia el
SUROESTE . -~
los vuelos de instruccion VFR e IFR que hacen | suroeste. :
practicas en pistas ubicadas desde las 10nm e _./f;"
hasta las 30nm al suroeste. St 4
El segundo cuadrante mas utilizado; puntos de | El segundo cuadfrante Tnas “utilizado;
SUR notificacion (AKNOG, PUNAS) puntos - de notlflcaCIon (AKNOG,
S EES=ST————=""
Por la zona prohibida de Taura (SEP1) el flujo de | Utilizado por las aeronaves que
SURESTE |transito instrumental civil es cero. abandonaran el TMA por la posicion
BIVAN.
Por |la zona prohibida de Taura (SEP1) el flujo de | Utilizado por las aeronaves que
ESTE transito instrumental civil es cero. abandonaran el TMA por la posicidon

BIVAN.




ESPACIOS

AEREOS

PROHIBIDOS

RESTRINGIDOS

Y

PELIGROSOS

(Coordinacioén
civil — militar...)




HORAS PICO DE MAYOR Y MENOR CANTIDAD: -

DE LLEGADAS A GUAYAQUILE

Las horas pico mayor y menor cantidad de llegadas a
Guayaquil de una muest_ra-de 3 semanas de los..meses
Junio, Julio y Agosto/2014 son"de 07 a 09; de 11 a 13.y de
16 a 18 horas. | |

Esta muestra presenta variaciones dependiendo del dia”
de la semana y los resultados totales en porcentaje son

un promedio.

El 85 % del transito ingresa del sector Norte (SEQU,SELT,

SEES e Internacionales)



El 15 % ingresa por los sectores Noroeste, Oeste y Sur
(Manta, Galapagos, Santa Resa; Cuenca e Internacionales.

Durante el mes de enero/2014, se " tegistraron 7383,
operaciones —

Promedio diario 243 operaciones
50% DEP 50% ARR. A

4
P
4

=t
X

—_

Del 50% correspondiente a los DEP, el 10% con destino a
un AD fuera del pais, el restante 40% con destino-dentro-del-
territorio Ecuatoriano.

Similar situacion se da con los aterrizajes.
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SEGU Promedio diario 243 ops.
50% DEP 50% ARR.

50% de DEP
10% vuelos internacionales.
40% vuelos nacionales.



DESP N=1=1|V/e
2014 INTERNACIONALES | NACIONALES | INTERNACIONALES | NACIONALES

ENERO 837 2964 830 2952 3801 3782 7583

% 11 % 39 % 11 % 39% 50 % 50% | 100 %

FEBRERO 776 77 2541 3324

Este mismo estudio se efectuo durante los meses de Marzo, Abril,

Mayo y junio llegandose exactamente a la misma conclusion



#%] CARTAS DE ACUERDO OPERACIONAL, (LOAS).
\_

La Gestion de Transito Aérea, cuenta con Cartas de Acuerdo
Operacional vigentes que regulan los procedimientos de navegacion
aerea entre las dependencias ATS de los aeropuertos que mantienen
el flujo de transito con el aeropuerto de Guayaquil.

Las LOAs deberan ser revisadas y actualizadas a la fecha de
implantacion

» CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC Y QUITO ARROXIMACION

» CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC Y GALAPAGOS APP. -

> CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC Y MANTA N

" CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC/CUENCA APP.

> CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACCI/SALINAS APP.

> CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC/SANTA ROSA APP.

" CARTA DE ACUERDO CIVIL-MILITAR.



ACTIVIDAD 5

SELECCION DE CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL
POLITICA CONEXA Y CRITERIOS DE ACTUACION




Paso 1 Descripcion del sistema

Paso 2 Identificacion de peligros.
Paso 3 Consecuencia — Probabilidad.
Paso 4 Consecuencia — severidad.
Paso 5 Tolerabilidad del riesgo.

Paso 6 Mitigacion del riesgo.

Paso 7/

Documentos de evaluacion.




MATRIZ PARA LA EVALUACION
DE LA TOLERABILIDAD

GRAVEDAD DEL RIESGO
PROBABILIDAD

DEL RIESGO

5D SE




ACTIVIDAD 6

HIPOTESIS, ELEMENTOS FACILITADORES Y. RESTRICCIONES

HIPOTESIS
!

a— t

» La Direccion de Navegacion Aérea, como responsabl'ekproveedd‘r
de los Servicios de Transito Aéreo, contara con 100% de
controladores de transito aéreo habilitados en el control radar ’ 4

> Los operadores aereos estaran certificados para Operamdnes
PBN en un 80% ..‘.__‘_-;7_.'.'...

> La Autoridad Aeronautica, contara con la—reglamentacion

necesaria para la certificacion PBN

La pista principal en uso seréa la pista 21

Se incrementara la capacidad del espacio aéreo

En el disefio se aplicara el concepto “four corners”

YV V VYV



HIPOTESIS

Los procedimientos de aproximacion y salida, se disefiaran con-la
aplicacion de las tecnicas CDO y CCOQO respectivamente.

Los procedimientos de espera Seran diseﬁados a una aIt[tud que
permita el descenso directo paralas dos pistas (RWY 21/03). |
Se espera que las principales corrientes de transito actuales,"l,ée
mantengan en el 2016. e »
Los sistemas CNS/ATM requeridos estaran dlsponlbles en 2016
Con el disefio de los procedimientos instrumentales se ewtara el
descenso escalonado.

No se considera una sectorizacion del espacio aereo en relacion a

los sistemas ATC.



V V V V VYV V V VY

VARIABLES

Categoria de aeronaves.

Tipo de aeronaves. | ‘
Condiciones meteorologicas.
Altitudes minimas de guia vectorial.
Especificaciones de navegacion. ‘ : _.N%f:.:;:.,~"'
Altitudes de cruce entre salidas y llegadas. 1
Datos de terreno y obstaculos. I -

Establecimiento de waypoints.






ACTIVIDAD 7
c v

DISENO DE RUTAS Y ESPERAS \grer,

Aplicacion del concepto Four Corners.

No se modificara la red de rutas existente. P \

Se estableceran 6 (seis) circuitos de espera a 40 NM del VOR i
T &

a i . i Yy
A e P s -
~ e & 9 —— e

GYV, en distintas aerovias.

o S=FWW

) 15 -
" .

Se estableceran 2 (dos) circuitos de espera dentro del//*

o S I 1

Area de Control Terminal de Guayaquil, como contingencia,

en los IAF rectos paralas 2 pistas.



ACTIVIDAD 8

Diseno de 6 (seis) Procedimientos de Llegada Normalizada de
Vuelo por Instrumentos (STAR), , considerandao-los flujos Norte, Nor-
Oeste, Oeste y Sur para las dos pistas, aplicando la téenica de
Operaciones de Descenso Continuo (CDO).

Diseiio de 5 (cinco) Procedimientos de Salida Normallzada de
Vuelo por Instrumentos. 4

(SID), para las dos pistas, aplicando técnicas de Operacmnes de
Ascenso Continuo (CCO).

Diseno de 6 (seis) Procedimientos de Aproximacion APV Baro-VNAY,
para las dos pistas, utilizando la configuracion rectilinea y en “T”,
con barras laterales para los flujos de los diferentes sectores.



ACTIVIDAD 9

N DISENO DE VOLUMENES Y. SECTORES DE ESPACIO AEREQG

El volumen del espacio aereo de la TMA Guayaquil,.no sera
reestructurado, evitando disenar  rutas Yy ajustandose a los
volumenes actuales. a 1Ll 1

:

Se mantendran los espacios aéreos CTR y ATZ, con sus
dimensiones actuales.

Se aplicara una Clasificacion “E” al espacio aé_,'r'.ief,o, del TMA
Guayaquil. N . J

—

| Y
f
e J 1

No se preve sectorizar el espacio aéreo. | [/
Se contempla la creacion de corredores visuales.

Se espera la conformacion del Comite Civil-Militar para lograr una
efectiva coordinacion civil/militar y la aplicacion del Uso Flexible
del Espacio Aéreo (FUA).



ACTIVIDAD 10

CONEIRMAR ESPECIEICACION OACI PARA LA NAVEGACION

RNAV 1/ RNP 1 basica, para apoyar operaciones RNAvV“en Sllb,
STAR y en aproximaciones hasta el FAF/FAP, con vigilancia
ATS limitada o sin ella y con transito de baja a med,la
densidad. Sl eV

- —r .
~ et & B — e

o S=FWW

RNP APCH, para apoyar operaciones de aprommacﬂon RNAV

de hasta RNP 0,3 disefiadas con tramos rectos. = "

Se incluyen requisitos de capacidades Baro-VNAV.
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