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PROYECTO PBN AREA DE CONTROL TERMINAL (TMA) GUAYAQUIL
INTRODUCCION

La Administracion Aeronautica del Ecuador, permanentemente preocupada por la
optimizacion de la navegacién y operaciones aéreas en el espacio aéreo ecuatoriano y con
base en las directrices de la Organizacion de Aviacion Internacional OACI, a través de la
Oficina Regional SAM, al igual que los demdas Estados de la Region, ha elaborado y
desarrollado el Proyecto Preliminar de Implementacion PBN para la TMA de Guayaquil,
tomando como referencia, el “Manual sobre el uso de la Navegacion Basada en la
Performance (PBN) en el Disefio del Espacio Aéreo”, Doc. 9992 AN/494 de OACI y
especificamente las actividades descritas en las cuatro fases principales: Planificacion, Disefio,
Validacién e Implantacion.

Este proyecto persigue la optimizacion del espacio aéreo (TMA, rutas, esperas), y todas las
fases de vuelo desde el despegue, ascenso, vuelo en ruta, aproximacion y aterrizaje, con la
constante reduccion de distancias de vuelo, tiempo y emanaciones de dioxido de carbono a la
atmosfera y consecuentemente beneficios operacionales a los operadores aéreos y usuarios,
con los mas altos estdndares de seguridad operacional requeridos.

El proyecto también contempla la aplicacion del uso flexible del espacio aéreo (FUA),
optimizacion de la coordinacion civil-militar, una mejor gestion del transito aéreo, reduciendo
la carga de trabajo tanto de controladores de transito aéreo como de las tripulaciones de vuelo.

ANTECEDENTES

Tomando como referencia, la Resoluciéon A37-11 de la Asamblea de la OACI, por medio de la
cual se aprob6 la implantacion mundial de la Navegacion Basada en Performance (PBN) y a
los compromisos asumidos por los Estados de la Regiéon SAM en la “Declaracion de Bogota”,
llevada a cabo en Bogota Colombia en Diciembre/2013, mediante la cual los Estados se
comprometen en cumplir metas hasta el 2016, relacionadas con los Planes Mundiales de
Navegacion Aérea y de Seguridad Operacional, recientemente aprobados por el trigésimo
octavo periodo de sesiones de la Asamblea de la OACI; La Administracion Aeronautica del
Ecuador, con el afan de cumplir con estas directrices ha querido unirse a los esfuerzos de la
OACI y los Estados de la Region, mediante la implementacién de la Navegacion Basada en
Performance (PBN), en el espacio aéreo ecuatoriano.

Este proyecto, que se inicia con la implementacion PBN en la TMA de Guayaquil, contempla
la reestructuracion del espacio aéreo, canalizacion de los flujos de transito hacia y desde el
aeropuerto José Joaquin de Olmedo de la ciudad de Guayaquil, salidas y llegadas, esperas, la
aplicacion del uso flexible del espacio aéreo (FUA), una mejor y efectiva coordinacion civil-
militar con respaldo en la infraestructura, equipos/sistemas, servicios y el recurso humano
disponibles, con base en los siguientes documentos de respaldo:

» Manual de navegacion basada en la performance (PBN) (Doc. 9613) AN/937

» Manual de uso de navegacion basada en performance para el disefio de espacio aéreo
(Doc. 9992) AN/494

» Manual de Operaciones de Ascenso Continuo “CCO” (Doc. 9993) AN/495

» Manual de Operaciones de Descenso Continuo “CDO” (Doc. 9931) AN/476



» Manual de aprobacién operacional de la navegacion basada en la

performance (PBN), (Doc. 9997) AN/498

El proyecto, contempla ademas, el disefo de salidas instrumentales (SID), procedimientos de
aproximacion RNAV/RNP, con criterios CDO y CCO para la pista 21 y 03 respectivamente,
lo que permitira optimizar el flujo de transito que entra y sale del aeropuerto, reduciendo la
carga de trabajo tanto de pilotos como de controladores de transito aéreo, incrementar, la
capacidad del espacio aéreo, trayectorias de aproximacion y salida mas directas y eficientes,
mejorando los estandares de seguridad en la gestion de transito aéreo en la TMA de Guayaquil
y en los espacios aéreos adyacentes.

Para la elaboracion de este proyecto, se conformo oficialmente un grupo de trabajo mediante
Memorando No. DGAC-SX-2014-1124-M, integrado por planificadores de espacios aéreos,
disefiadores de procedimientos, controladores de transito aéreo, gestion de transito aéreo en
ruta y terminales, especialistas CNS, pilotos inspeccién en vuelo, técnicos en informacion
aerondutica y representantes de operadores aéreos.




DESCRIPCION DE LA NAVEGACION BASADA EN PERFORMANCE (PBN)

El concepto PBN especifica que los requisitos de performance del sistema RNAV o RNP
de la aeronave se definen en funcion de la precision, integridad, continuidad y
funcionalidad necesarias para las operaciones propuestas en el contexto de un concepto
de espacio aéreo particular, con el apoyo de la infraestructura de NAVAID apropiada. El
cumplimiento del WGS 84 y la calidad de los datos prescrita en el Anexo 15 son integrales
de la PBN.

El concepto de PBN representa un cambio de navegacion basada en sensores a navegacion
basada en la performance. Los requisitos de performance se expresan en especificaciones
para la navegacion, que también identifican la eleccion de los sensores y del equipo de
navegacion que pueden usarse para satisfacer los requisitos de performance. Estas
especificaciones para la navegacion proporcionan a los Estados y a los explotadores
orientacion especifica para la implantacion a fin de facilitar la armonizacién mundial.

En el marco de la PBN, los requisitos de navegacién genéricos se definen principalmente
en funcion de los requisitos operacionales; por consiguiente, los explotadores evalian las
opciones con respecto a la tecnologia y los servicios de navegacion disponibles. La
solucién escogida seria la mas eficaz con relacion al costo para el explotador, en vez de ser
una solucion establecida como parte de los requisitos operacionales. La tecnologia puede
evolucionar con el tiempo sin que sea necesario revisar las operaciones propiamente dichas,
siempre que el sistema RNAV o RNP satisfaga el requisito de performance.




BENEFICIOS DE LA PBN

>

La PBN ofrece multiples ventajas con respecto a los métodos de navegacion pasados
convencionales, en los que los procedimientos de vuelo por instrumentos y las
rutas aéreas se basaban en ayudas especificas para la navegacion basadas en tierra y
en los criterios de margen de franqueamiento de obstaculos conexos. Estas ventajas
comprenden:

Reducir la necesidad de mantener rutas y procedimientos en funcion de sensores
especificos y de los costos conexos;

Evitar tener que desarrollar las operaciones en funcion de sensores especificos cada
vez que evolucionan los sistemas de navegacion, lo que podria ser de un costo
prohibitivo;

Permitir un uso mas eficiente del espacio aéreo (emplazamiento de rutas,
rendimiento del combustible, atenuacion del ruido, etc.);

Aclarar el modo en que se usan los sistemas RNAV;

Facilitar el proceso de aprobacion operacional de los  explotadores,
proporcionando un conjunto limitado de especificaciones para la navegacion
previstas para que constituyan la base del material operacional y de certificacion que
podria aplicarse a escala mundial conjuntamente con la infraestructura de navegacion
apropiada; y

Garantizar que la aprobacion operacional en un Estado o region sea aplicable en otro

Estado o regién para aquellas aplicaciones de navegacion que exijan la misma
especificacion para la navegacion.




FUNDAMENTOS DE LA PBN

El concepto de PBN se fundamenta en el uso de la navegacion aérea y consta de los
siguientes componentes:

a) La infraestructura de ayudas para la navegacion;

b) La especificacion para la navegacion; y la aplicacion de estos dos componentes a rutas
ATS y procedimientos por instrumentos en el contexto del concepto de espacio aéreo
resulta en un tercer componente:

c) La aplicacion de navegacion aérea.

La aplicacion de navegacion, es clave para el desarrollo del concepto de espacio aéreo. La
infraestructura de ayudas para la navegacion detalla las ayudas basadas en tierra o en el
espacio que se requieren en la especificacion para la navegacion utilizada en apoyo a la
aplicacion de navegacion. La especificacion para la navegacion es una especificacion
técnica y operacional en la que se detalla la performance requerida del sistema RNAV
o RNP en términos de precision, integridad y continuidad. En ella también se especifican
la funcionalidad de a bordo, los sensores de navegacion requeridos, asi como los requisitos
de instrucciéon y operacion conexos. Los Estados usan las especificaciones para la
navegacion como base para la elaboracion de reglamentaciones nacionales relativas a la
certificacion y la aprobacion operacional de la PBN.
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EL CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

El concepto de espacio aéreo describe las operaciones previstas dentro de un espacio
aéreo y la organizacion de éste para posibilitarlas. Incluye muchos de los componentes del
concepto operacional de ATM, comprendidos la organizacion y la gestion del espacio aéreo,
el equilibrio entre la demanda y la capacidad, la sincronizacién del transito, las operaciones
de los usuarios del espacio aéreo y la gestion de conflictos. Los conceptos de espacio aéreo
se elaboran para satisfacer objetivos estratégicos explicitos e implicitos, tales como:

a) La mejora o el mantenimiento de la seguridad operacional,
b) El aumento de la capacidad de transito aéreo;

c¢) Lamejora de la eficiencia;

d) Las trayectorias de vuelo mas precisas; y

e) La mitigacion de las repercusiones en el medio ambiente.

Los conceptos de espacio aéreo pueden incluir detalles de la organizacion practica del
espacio aéreo y de sus usuarios basandose en determinadas hipotesis sobre comunicaciones,
navegacion y vigilancia/gestion del transito aéreo (CNS/ATM), relativos a la estructura de
las rutas de servicio de transito aéreo (ATS), las minimas de separacion, el espaciado entre
rutas y el margen de franqueamiento de obstaculos. Un buen disefio del espacio aéreo y la
colaboracidn con todas las partes interesadas (planificadores del espacio aéreo, disenadores
de procedimientos, aviaciéon general (GA), ejército, autoridades aeroportuarias, etc.) son
cruciales para la implantacién eficaz de un concepto de espacio aéreo.

Una vez desarrollado, el concepto de espacio aéreo describird en detalle la organizacion
del espacio aéreo deseada y las operaciones que se sucedan dentro del mismo. Abordara
todos los objetivos estratégicos y determinara el conjunto de los elementos habilitantes de
CNS/ATM, asi como toda hipotesis operacional y técnica. Un concepto de espacio aéreo es
un plan general del disefio del espacio aéreo previsto y de su funcionamiento.

El desarrollo y la implantacién de un concepto de espacio aéreo que utilice PBN
contribuye de manera significativa, por ejemplo, a la seguridad operacional, el medio
ambiente, la capacidad y la eficiencia de vuelo:

» El enfoque de asociacion de la PBN al desarrollo del concepto de espacio aéreo
garantiza que se procesen de forma integrada los requisitos contradictorios, y que se
aborden intereses diversos sin comprometer los requisitos de seguridad operacional,
atenuacion de las repercusiones ambientales, eficiencia de vuelo o capacidad;

» Se mejora la seguridad operacional garantizando que el emplazamiento de rutas ATS y
de los procedimientos de vuelo por instrumentos satisfagan integramente tanto los
requisitos de ATM como de margen de franqueamiento de obstaculos;



» Aumenta la atenuacion de las repercusiones ambientales al concederse igual
importancia a las necesidades ambientales que al incremento de la capacidad en la
definicion de las operaciones que se suceden dentro de un espacio aéreo; y

» Se incrementan la capacidad del espacio aéreo y la eficiencia de vuelo perfeccionando
el emplazamiento lateral y vertical tanto de las rutas ATS como de los
procedimientos de vuelo por instrumentos.




OBJETIVOS ESTRATEGICOS
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OBJETIVO GENERAL

Implantar la Navegacion Basada en Performance (PBN), en el Area de Control Terminal de
Guayaquil, como parte de la reestructuracién del espacio aéreo en la FIR
GUAYAQUIL, para optimizar la navegacion y operaciones aéreas dentro de un marco de
eficiencia y seguridad operacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Seguridad operacional: Disefar procedimientos de aproximaciéon por instrumentos RNP
para elevar los niveles de la seguridad operacional disminuyendo el nimero de impactos
contra el terreno sin pérdida de control (CFIT).

Mejorar la Gestion del Transito Aéreo permitiendo descensos y ascensos continuos
ininterrumpidos, sin perjudicar las salidas.

Capacidad: Disefios de Esperas, redisenos de rutas, SID y STAR, para optimizar el espacio
aéreo.

Eficiencia: La necesidad de un usuario de optimizar los perfiles de vuelo durante las salidas
y llegadas podria hacer que los vuelos sean mas eficientes en términos de consumo de
combustible.

Acceso: La necesidad de prever una aproximacién con minimos inferiores a los que prevén
los procedimientos convencionales, a fin de asegurar el acceso continuo al aeropuerto
durante periodos de mal tiempo, puede dar como resultado una aproximacion RNP a esa
pista.

Medio ambiente: La necesidad de reduccion del consumo de combustible y las emisiones,
rutas de ruido minimo, técnicas de despegue especificas o las CDO son razones ambientales
que causan cambios

BENEFICIOS CDO Y CCO

utilizacion mas eficiente del espacio aéreo y de la colocacion de las rutas de llegada;

trayectorias de vuelo mas congruentes y trayectorias de aproximacion mas estabilizadas;

>
>
» reduccion del volumen de trabajo de los pilotos y los controladores;
» reduccion del numero de radiotransmisiones requeridas;

>

ahorros en los costos y beneficios ambientales mediante una reduccion del consumo de

combustible;
» reduccion de la incidencia de impactos contra el suelo sin pérdida de control (CFIT)
» autorizacion de operaciones donde las restricciones por motivos de ruido originarian que

se reduzcan o restrinjan las operaciones.

» operaciones con mayor rendimiento del combustible;



» reduccion del volumen de trabajo de la tripulacion de vuelo y el controlador mediante
el disefio de procedimientos, con lo que se requiere una menor intervencion del ATC;

» reduccion de la cantidad de radiotransmisiones necesarias;

» ahorros en los costos y beneficios ambientales mediante una reduccion del consumo de
combustible y posible mitigacion del ruido de las aeronaves gracias a la optimizacion del

empuje y la altura;

USOS DE LA NAVEGACION BASADA EN PERFORMANCE (PBN)
POR LAS PARTES INTERESADAS

Varias partes interesadas participan en la elaboracion del concepto de espacio aéreo y en las
aplicaciones de navegacion resultantes. Estas partes interesadas son los planificadores del
espacio aéreo, disehadores de procedimientos, fabricantes de aeronaves, pilotos y
controladores de transito aéreo; cada una de las partes tiene una funcion diferente y un
conjunto de responsabilidades. En este capitulo se proporciona una explicacion de caracter
no técnico (para legos) sobre la forma en que estas partes interesadas utilizan la PBN con
miras a mejorar una evaluacion interdisciplinaria de los intereses de las diferentes partes
interesadas en la PBN. La informacion mas detallada para especialistas figura en otros
documentos de la OACI.

Las partes interesadas en la navegacion basada en la performance usan el concepto en
diferentes esferas:

» en el plano estratégico, los planificadores del espacio aéreo y los disefiadores de
procedimientos traducen el “concepto PBN” en la realidad del espaciado entre rutas, las
minimas de separacion entre acronaves y el disefio de procedimientos;

» también en el plano estratégico, las autoridades de aeronavegabilidad y reglamentacion
se aseguran de que la aeronave y su tripulacion de vuelo satisfagan los
requisitos  operacionales de la implantacion prevista.  Analogamente, los
explotadores 'y usuarios necesitan comprender los requisitos operacionales e
introducir cualquier cambio que resulte necesario en los equipos y la instruccion del
personal; y

» en el plano tactico, los controladores y pilotos utilizan el concepto PBN en las
operaciones en tiempo real. Ellos confian en la labor “preparatoria” completada en el
plano estratégico por las otras partes interesadas.

Todas las partes interesadas usan todos los elementos del concepto PBN; sin embargo,
cada parte interesada tiende a concentrarse en una parte determinada del concepto PBN.

Los planificadores del espacio aéreo, por ejemplo, se concentran mas en la performance
del sistema de navegacion requerida por la especificacion para la navegacion. Si bien ellos



estan interesados en saber la forma en que han de lograrse las performances de precision,
integridad, continuidad y disponibilidad requeridas, usan los requisitos de performance de
la especificacion para la navegacion a fin de determinar el espaciado entre rutas y las
minimas de separacion.

Los disefiadores de procedimientos disefian IFP de conformidad con los criterios de
franqueamiento de obstaculos relacionados con una especificacion para la navegacion en
particular, se concentran en la especificacion para la navegacion en su totalidad
(performance, funcionalidad y sensores de navegacion de la especificacion para la
navegacion), asi como en los procedimientos para la tripulacion de wvuelo. Estos
especialistas también estan particularmente interesados en la infraestructura NAVAID
debido a la necesidad de garantizar que el disefio de los IFP tenga en cuenta la
infraestructura NAVAID disponible o proyectada.

El Estado del explotador/de matricula debe garantizar que la aeronave esté certificada y
aprobada correctamente para operar de conformidad con la especificacion para la
navegacion prescrita para las operaciones en un espacio aéreo determinado, en una ruta
ATS o un procedimiento por instrumentos. Por consiguiente, el Estado del explotador/de
matricula debe conocer la aplicacion de navegacion porque esto proporciona un contexto
para la especificacion para la navegacion. Los explotadores y usuarios deben tomar
determinaciones con respecto a su equipo e instruccion del personal con arreglo a la
especificacion para la navegacion conexa y cualquier otro requisito operacional.

La especificacion para la navegacion, por lo tanto, puede considerarse como un punto
de partida para estas tres partes interesadas en la PBN. Esto no significa que estas partes
consideran aisladamente la especificacion para la navegacion, sino que este es su punto de
atencion fundamental.

La posicion es ligeramente diferente para los pilotos y los controladores. Como
usuarios finales del concepto PBN, los controladores y los pilotos participan mas en la
aplicacion de navegacion que incluye la especificacion para la navegacion y la
infraestructura NAVAID.

Por ejemplo, particularmente en un entorno de equipamiento mixto de las aeronaves,
los controladores pueden necesitar saber qué sensor de navegacion esta usando una
aeronave (es decir, la especificacion RNAV 1 puede tener GNSS, DME/DME/IRU y/o
DME/DME) en una ruta, procedimiento o espacio aéreo ATS, para comprender el efecto
que la interrupcion del servicio de las ayudas para la navegacion puede tener en las
operaciones.

Los pilotos operan a lo largo de una ruta disefiada y situada por el disefiador de
procedimientos y el planificador del espacio aéreo mientras que el controlador asegura que
se mantenga la separacion entre las aeronaves que operan en estas rutas.



SEGURIDAD OPERACIONAL EN LA IMPLANTACION DE LA PBN

A todos los usuarios del concepto PBN les interesa la seguridad operacional. Los
planificadores del espacio aéreo y los disefiadores de procedimientos, asi como los
fabricantes de aeronaves y los ANSP, necesitan asegurarse de que su parte del concepto de
espacio aéreo cumpla los requisitos de seguridad operacional pertinentes.

Los Estados del explotador especifican los requisitos para el equipo de a bordo y necesitan
estar seguros de que los fabricantes realmente cumplen estos requisitos.

Otras autoridades especifican un requisito para la seguridad operacional en el plano
del concepto de espacio aéreo.

Estos requisitos se usan como base para el espacio aéreo y el disefio de procedimientos Yy,
también en este caso, las autoridades necesitan estar seguras de que se cumplen sus
requisitos.

PLANIFICACION DEL ESPACIO AEREO

La determinacion de las minimas de separacion y del espaciado entre rutas para uso de las
aeronaves es un elemento importante de la planificacion del espacio aéreo.

El Manual sobre la metodologia de planificacién del espacio aéreo para determinar las
minimas de separacion (Doc 9689) y el Manual sobre el uso de la navegacion basada en
la performance (PBN) en el disefio del espacio aéreo (Doc 9992) son documentos de
referencia clave que los planificadores deberian consultar.

Las minimas de separacion y el espaciado entre rutas generalmente pueden describirse como
una funcidn de tres factores: performance de navegacion, exposicion de las aeronaves al
riesgo y las medidas de que se dispone para mitigar el riesgo.

La separacion entre acronaves y el espaciado entre rutas ATS no es exactamente lo mismo.
Como tal, el grado de complejidad de la “ecuacion” depende de si lo que se determina
son los criterios de separacion entre dos aeronaves o el espaciado entre rutas.

La separacion entre aeronaves, por ejemplo, se aplica generalmente entre dos
aeronaves Yy, por consiguiente, generalmente se considera que la parte del riesgo de
densidad del transito es de un par de aeronaves.

Para fines de espaciado entre rutas, esto no es asi: la densidad del transito la determina el
volumen del transito aéreo que opera a lo largo de las rutas ATS separadas. Esto significa
que si en un espacio aéreo todas las aeronaves son capaces de la misma performance de
navegacion, se puede esperar que la separacion minima entre un par de aeronaves sea menor
que el espaciado requerido para rutas ATS paralelas.



FASES E IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

FASES Y ACTIVIDADES PARA LA IMPLANTACION DE UN CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

PLANIFICACION

DISENO

VALIDACION

IMPLANTACION

Actividad 1

Acuerdo sobre los requisitos

Actividad 7

Disefio de las rutas y

Actividad 11

Validacién del

Actividad 14

Integracion del

operacionales. esperas del espacio concepto del sistema ATC.
aéreo. espacio aéreo.
Actividad 2 Actividad 8 Actividad 12 Actividad 15
Creacion del equipo de Disefio inicial de los Finalizacién del Concientizacion
disefio de espacio aéreo. procedimientos. disefno de y elaboracion de
procedimientos. material de
instruccion.
Actividad 3 Actividad 9 Actividad 13 Actividad 16

Acuerdo sobre objetivos,
alcance y plazo.

Disefio de volimenes
y sectores de espacio
aéreo.

Validacién de
procedimientos.

Implementacion.

Actividad 4

Analisis de escenario de
referencia.

Actividad 10

Confirmar la
especificacion OACI
para la navegacion.

Actividad 5

Seleccion de criterios de
seguridad operacional,
politica conexa y criterios de
actuacion.

Actividad 6

Acuerdo sobre hipétesis,
elementos facilitadores y
restricciones.

Actividad 17

Analisis post-
implantacion.




PLANIFICACION




ACUERDO SOBRE LOS REQUISITOS OPERACIONALES

Armonizar el Plan Nacional de Navegacion Aérea de acuerdo al Plan Regional de
Navegacion.

Reestructuracion del espacio aéreo para mejorar la gestion del transito aéreo, la
seguridad operacional y la eficiencia, considerando un incremento sustentable del transito
aéreo.

Mitigar el impacto al medioambiente causadas de las operaciones aeronduticas en el
espacio aéreo del TMA Guayaquil.

La reestructuracion del espacio aéreo de la TMA de Guayaquil, mediante la implantacion de
la Navegacion Basada en Performance (PBN), permitird soportar la demanda del transito
actual y futura, tanto para aeronaves civiles como militares, comercial y privado, de carga y
pasajeros, persigue también mejorar la organizacion y la gestion del espacio aéreo, el
equilibrio entre la demanda y la capacidad, la sincronizacion del transito, las operaciones de
los usuarios del espacio aéreo y la gestion de conflictos.

Con la implantacion PBN en la TMA de Guayaquil, se espera satisfacer objetivos
estratégicos tales como:

la mejora o el mantenimiento de la seguridad operacional,
el aumento de la capacidad de transito aéreo;
la mejora de la eficiencia;

las trayectorias de vuelo mas precisas; y

YV V V VYV V

la mitigacion de las repercusiones en el medio ambiente.




CREACION DEL EQUIPO DE DISENO DEL ESPACIO AEREO

La Administracion Aerondutica del Ecuador, a través de la Direccion de Navegacion Aérea,
con el objeto de desarrollar el Proyecto Preliminar de la Implantacion de la Navegacion
Basada en Performance (PBN) de la TMA de Guayaquil, conforme a las fases y actividades
para implantacion de un concepto de espacio aéreo, dispuso la creacion del siguiente equipo

de trabajo:

» Lider del Proyecto

» Planificadores de espacios aéreos

» Disenadores de espacios aéreos y de procedimientos de vuelo por instrumentos

» Controladores de transito aéreo, familiarizados con las operaciones de la TMA de
Guayaquil

» Especialistas en sistemas ATM y CNS familiarizados con los sistemas CNS/ATM
actuales y previstos

» Pilotos representantes de los explotadores que utilizaran el espacio aéreo (TAME, LAN,
AVIANCA/TACA).

» Oficial Coordinador FAE-DGAC (coordinacion Civil-Militar FUA).

» Expertos AIS

» Experto SMS

» Expertos SIM ATC

» Pilotos técnicos de Inspeccion en Vuelo DGAC



ACTIVIDAD 3

ACUERDO SOBRE LOS OBJETIVOS, ALCANCE, PLAZO Y RECURSOS

Akcanzar
Obpeifnos

OBJETIVOS ESTRATEGICOS
Seguridad Operacional

» Incrementar los estandares de seguridad en la gestion del transito aéreo en la
TMA de Guayaquil ydelosespacios aéreos adyacentes.
» Mejorar la conciencia situacional de los Controladores de Transito Aéreo (ATC).

Capacidad

» Reducir la carga de trabajo de los Controladores de Transito Aéreo (ATC),
optimizando la gestion de mayores flujos de transito aéreo.

» Incrementar la capacidad del espacio aéreo producto del establecimiento de
trayectorias de vuelo mas eficientes.

Eficiencia

» Mejorar el rendimiento de las operaciones aéreas optimizando los perfiles de
vuelo.

» Permitir el desarrollo de las operaciones aéreas militares sin que el transito
aéreo comercial se vea afectado.

» Disefar trayectorias de llegadas y salidas mas expeditivas y ordenadas.

Medio Ambiente

» Reducir las emisiones de Didxido de Carbono (CO?2), a la atmoésfera
» Mitigar el impacto del ruido de las operaciones aéreas.

El éxito de la implantacion del espacio aéreo PBN dependerd de una efectiva participacion de
la comunidad ATM, con miras a garantizar que se atienda los requerimientos operacionales de
los diversos usuarios del espacio aéreo, asi como de los proveedores de servicios.

Previamente al inicio del proyecto de disefio de espacio aéreo PBN, se debera verificar
estadisticamente la aprobacion del equipo RNAV a bordo de las aeronaves existentes. Se
espera que durante el desarrollo de las diferentes fases del proyecto, los usuarios del nuevo



concepto de espacio aéreo obtengan la aprobacion de la Autoridad Aerondutica para cumplir
los requisitos de navegacion existentes para el espacio aéreo.

La flexibilizacion del uso del espacio aéreo, también dependerd de una efectiva participacion
del sector militar, con miras a garantizar las operaciones aéreas atendiendo las distintas
necesidades tanto de la aviacion militar como de la aviacidn civil en todo el espacio aéreo
ecuatoriano.

ALCANCE
Reestructurar el espacio aéreo del TMA Guayaquil.

Aplicar el concepto PBN para las operaciones aéreas en los principales flujos de
transito de la TMA de Guayaquil.

Optimizar la Gestion de Transito Aéreo en las operaciones aéreas visuales e instrumentales
en la TMA de Guayaquil con los niveles mas altos de eficiencia y seguridad operacional
requeridos.

FECHA DE IMPLEMENTACION

La fecha de implementacion de la Navegacion Basada en (PBN) en el Aérea de Control
Terminal TMA de Guayaquil sera el 19 de Junio de 2016.




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

FASES Y ACTIVIDADES PARA LA IMPLANTACION DE UN CONCEPTO DE ESPACIO AEREO

PLANIFICACION | DIiAS DISENO DIAS | VALIDACION | DIAS | IMPLANTACION | DIAS
Actividad 1 10 Actividad 7 14 Actividad 11 20 Actividad 14 30
Acuerdo sobre los Disefio de las Validacién del Integracion del
requisitos rutas y esperas concepto del sistema ATC.
operacionales del espacio espacio aéreo.

aéreo.
Actividad 2 5 Actividad 8 20 Actividad 12 22 Actividad 15 30
Creacion del equipo Disefio inicial de Finalizacion del
de disefio de espacio los disefo de Concientizacion y
aéreo. procedimientos. procedimientos. elaboracion de

material de
instruccion.

Actividad 3 15 Actividad 9 20 Actividad 13 20 Actividad 16 1
Acuerdo sobre Disefio de Validacién de Implementacion.
objetivos, alcance y voliumenes y procedimientos.
plazo. sectores de

espacio aéreo.
Actividad 4 15 Actividad 10 5 SUBTOTAL 62 Actividad 17 30
Analisis del escenario Confirmar la
de referencia. especificacion Analisis post-

OACI parala implantacion.

navegacion.
Actividad 5 10 SUBTOTAL 59 SUBTOTAL 91
Seleccién de criterios
de seguridad

operacional, politica
conexa y criterios de

actuacion.

Actividad 6 12

Acuerdos sobre TIEMPO TOTAL | 279
hipdtesis, elementos ESTIMADO

facilitadores y
restricciones.

SUBTOTAL 67




RECURSOS

é) # 3 ) _\:a__
4 RELACION DE s

VINCULACION

ALCANCE

Los recursos, el tiempo y el alcance conforman los tres lados del “triangulo” de
planificacion del proyecto. El alcance del proyecto podréd revisarse, en alguna fase del
disefio del concepto de espacio aéreo si es necesario, sin que esto signifique que se tenga que
alargar los plazos del proyecto y que tampoco incremente los recursos requeridos para su
consecucion.

RECURSOS DEL PROYECTO

Recursos Humanos

La Administracion Aeronautica del Ecuador cuenta con el recurso humano técnico necesario
para la elaboracion, desarrollo y ejecucion del proyecto.

Los especialistas en disefio de procedimientos recibiran en este mismo afio la capacitacion
necesaria en materia GNSS, RNAV/RNP y RNP AR y ademds se capacitard un niimero

adicional de controladores radar para fortalecer el area de disefio de procedimientos.

Los Controladores de Transito Aéreo recibiran adoctrinamiento en materia PBN, especialmente
los de Torre de Control, Aproximacion y ACC de Guayaquil.

Recursos Economicos




La Direccion General de Aviacion Civil, cuenta con los recursos econémicos requeridos
para el proyecto.

Recursos Técnicos

La Administracion Aerondutica, tiene previsto contar con una Central de Flujo de Trafico
(CFMU), en el ACC de Guayaquil.

Para la implantacion de la PBN en la TMA de Guayaquil, la DGAC, tiene planificado
para el 2015, la adquisicion de un software de disefio de procedimientos herramienta
necesaria para el disefio y elaboracion de procedimientos, asi como también
capacitacion en cartografia digital, programas de autocad y micro estacion.

Algo muy importante de resaltar es que nuestra Administracion, en este mismo afio,
contard con una nueva aeronave para inspeccion en vuelo equipada con una consola con
capacidad RNAYV para los vuelos de verificacion.
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CARTA DE NAVEGACION EN RUTA - SUPERIOR ENR 6.2

BOLDO TILSO PUDAK BUXOS TOKUT ILTUR ESARO

AIS ECUADOR __

CLAVE

01°47'18"N
77°09'03"W T —

Aerodrémo C}

FIR BOGOTA

Region de Informacion de vuelo (FIR)

I
FIR GUAYAQUIL

[RENENER \{]DMHHHH\MHM

L A b

Nombre de la FI

o . TTATA UGUPI s

Limite Superm\ GUAQEQUIL - E%Er%%%%’—l | 07570950W, B ENSOL B i i
Clasificacién d i ad UIR BOGOTA 01°1950°N

,a§| |caz:|o-n e espacio aéreo — FL245 I Nt e E I U G R 078°4718'W|

Limite Inferior GND UBIR'GUAYAQUIL 4

®
L N
v

Dependencia que proporciona servicio ’/tACC GUAYAQUIL] UIR

de control de Area

s NN L AR NN NS

GUAYAQUIL DIKUN
UNL i . i o5k i
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Limite Superior TMA ‘ NSTALACIONES ‘ ‘ ‘ 3 ‘ ‘ / \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

VOR/DME 115.7]

00°58'19'N
079°3743'W

DE COMUNICACIONES
UAYAQUIL TWR: 118.3 121.9

N e T T A

Clasificacion de espacio aéreo

Limite Inferior

et B

NN s EE NN

. _ B QUITOAPP S e n n
Dependencia que proporciona servicio GUAYAQUIL RADAR:  127.95 128.0 U
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7
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h z —

O A A N R N N N N
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AR | 2000FT AMSL
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de control de Aproximacién

nnnnnre® INNNNRNNE NN

AROTO
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O S
079°42'35"W|

Ruta ATS, Aerovia

Designador de Ruta /W 270° H #JLEL*DE‘, y
Derrota Magnética //- 082°2642"

“HHH\/\\HH}

A
191 [T

FLO50

Distancia en millas nauticas 2

— A -

HHH"\HHHH}\HH#

P e e g
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Ruta no controlada | _ . _ . _._._._._._ ORETA
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NDB 316

[i&
2 i
\\\\M\\\\\H\\\\\HH\;"\HHHH\HHHH

%?%HHMHHHH\H

BCl

00
080°2426"W

Ruta de navegacion aerea (RNAV)

Designador de Ruta UL 780

=—=090=—=<58—=270"

Los Perales

\

ENVIG
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077°37'15"W

PUMTA
00°34'52"S
077°47'53"W,

Derrota Magnética ’//?FLZ% | I ) & | -
02042" \al

Distancia en mW 080°39'43'W Q&‘x p \}ua
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R N NN AR NN

im0 e v T e

N A N N N O A N N s A e N N N NN s s AN RN AR NN NN AN RN RN AN R
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CARTA DE SALIDA NORMALIZADA
VUELO POR INSTRUMENTOS - OACI
(SID 1C Y 2C)

GND:
TWR:
APP:

ALTITUD DE TRANSICION
3000°

121.9/121.7
118.3/118.9
120.7/119.3

GUAYAQUIL/José

Joaquin de Olmedo

VOR 1, NDB 1 PUNAS RWY 21

| o1° ‘

& SALIDA VOR GYV UNO, NDB SOL UNO, PUNAS

SALIDA:

DESPUES DEL DESPEGUE ASCENDER MANTENIENDO RUMBO DE PISTA HASTA 5
DME/GYV, CRUZAR A/O PORENCIMADE 500, POSTERIOR SEGUIR:

RUMBO 261°HACIANDB/SOL, CRUZAR A/O PORENCIMADE 2100°; 0,
RUMBO 188°HACIAPUNAS, CRUZARA8 DME/GYV A/O POR ENCIMADE 1400°; O,
RUMBO 345° HACIA EL VOR/GYV, CRUZARA 5 DME/GYV A/O POR ENCIMA DE 1500";

MSA 25 NM VOR/GYV

LUEGO,

PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONESATC.

MINIMAS METEOROLOGICAS
VISIBILIDAD: 1600 m TECHO: 100 m

REGIMEN DE ASCENSO A 219 ft/NM

S CONTINUAR ASCENSO HACIA EL VOR/GYV, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 2500°, O

102 M o€ REVAN

REGIMEN DE VARIACION
AL 8.2

ANU.

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES

2°W

SER 2

- PDG*| Kkt | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 DISTANCIAS EN MILLAS NAUTICAS
| 3.6% | fumin | 292 | 365 | 437 | 510 | 583 | 656 DERROTAS Y RADIALES SON MAGNETICAS
* PDG: Pendiente de Disefio del Procedimiento
| 02° ALT SEGUN DISTANCIA DME/GYV
— 00" DME| 3 4 5
- ° #t_ | 100 | 300 | 500 GUAYAQUIL
- VOR/DME 115.9
i GYV -
| 02°07°42°'S
079°52°01"'W
B CHONGON
NDB 280
020 SOL =;
— 10" o 4 g
s 02°14°07°°'S 5 DME/GYV

080°04°37""W

5 DME/GYV |

B 1500°
GND
B 8 DME/GYV
— 1400°
B o
- o)
[+¢]
— ~—
02° ESCALA: 1:500.000
s 5‘«;? NM
S 5 6 7 8
35 EREEREE
i ~ e 10 15
| g km
I o
L =1
i PUNAS
02 02°47°28'S p
v 079°56°18" W I 7
B 080°10'W 080°00'W 079°50'W 079°40'W 7
T Y N A O Y [ R A
WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR AD 2 SEGU 27.1



CARTA DE SALIDA NORMALIZADA GND: 121.9/121.7 | GUAYAQUIL/José Joaquin de Olmedo
ALTITUD DE TRANSICION : . .
VUELO POR INSTRUMENTOS - OACI 3000 TWR: 118.3/118.9 o
(SID 3C) APP: 120.7/119.3 VOR 1A, NDB 1A RWY 03
| o1° ‘
40°
- S SALIDA VOR GYV UNO ALPHA, NDB SOL UNO ALPHA
REGIMEN DE ASC‘ENSO A 219 ftINM
— PDG*| kt 80 100 120 | 140 160 180
| 3.6% | ft/min | 292 365 437 | 510 583 | 656
* PDG: Pendiente de Disefio del Procedimiento
— MINIMAS METEOROLOGICAS MSA 25 NM VORIGYV
— VISIBILIDAD: 1600 m TECHO: 100 m
I ore ALTITUDES, ELEVACIONE?\YALTURAS ENPIES
— 50" . DISTANCIAS EN MILLAS NAUTICAS
| s SALIDA: DERROTAS Y RADIALES SON MAGNETICAS
DESPUES DEL DESPEGUE DIRECTO AL VOR/GYV, A 1 DME A/O
I POR ENCIMA 500", VIRAR IZQUIERDA, SEGUIR EN RUMBO 221°
| HACIA NDB/SOL LUEGO SEGUIR VIA RUTA PROYECTADA DE
ACUERDO CONAUTORIZACION ATC.
: SER2
L —GUAYAQUIL—
- VOR/DME 115.9
02° )
— oo’ GYV =
S 02°07°42°°S
- 079°52°01"'W
- s
p
I N
=
— =3
2
REGIMEN DE VARIACION
- ANUAL 8.2" W
1 DME/GYV
I~ 500"
| o2
— 10"
| s
i SEP 1
- UNL
B CHONGON- GND
B NDB 280
I SOL =
— 303, 02°14°07°'S
— ; 080°04°37"'W
- %
02° < ESCALA: 1:500.000 v
— 20" )
[
- z  t8 e
- (@) FTTTTTITTITI
10 15
I km
02° Y
L 5o /
s
080°10'W 080°00'W 079°50'W 079°40'W 7
T T T T O Ay I I
WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR

AD 2 SEGU 27.3



CARTA DE SALIDA NORMALIZADA
VUELO POR INSTRUMENTOS - OACI

ALTITUD DE TRANSICION
3000°

(SID 4E)

GND:
TWR:
APP:

121.9/121.7 | GUAYAQUIL/José Joaquin de Olmedo
o399 BIVAN 1, DAKAB 1 RWY 21

| 01°
40°

SALIDA BIVAN UNO, DAKAB UNO

MIiNIMAS METEOROLOGICAS

VISIBILIDAD:

1600 m

TECHO: 100 m

ANUAL 8.2" W

4 DME/GYV
I 400°

ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
DISTANCIAS EN MILLAS NAUTICAS
DERROTAS Y RADIALES SON MAGNETICAS

SALIDA:

I 090 GYV,A/O POR ENCIMADE 3400°; LUEGO,

G675/UA550A/0 PORENCIMADEFL 110; O,

— ACUERDOAINSTRUCCIONESATG.

B 02°

— 30°

S

080°10'W 080°00'W
T O Y B

DESPUES DEL DESPEGUE ASCENDER EN RUMBO DE PISTA HASTA
— CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 400" DENTRO DE 4 DME/GYV, VIRAR
IZQUIERDA PARA MANTENERSE EN ARCO 5 DME/GYV HASTA CRUZAR R

TOMAR RUMBO 029° DIRECTO POSICION BIVAN (40 DME/GYV) AWY

- TOMAR RUMBO 014° DIRECTO POSICION DAKAB (40 DME/GYV-R 021 GYV)
AWY W1/UW1, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE FL 030; O PROCEDER DE

079°50'W

| REGIMEN DE ASCENSO A 304 f/NM HASTA ALCANZAR NIVEL MINIMO DE AEROVIA DA|’<A|’3" MSA 25 NM VOR/GYV
PDG’| kt | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 01°29'57"'S
- 5% | fumin | 405 | 506 | 609 | 709 | 810 | o11 07938 4T W
— 01 * PDG: Pendiente de Disefio del Procedimiento
— 50" BIVAN
| S ALT SEGUN DISTANCIA DME/GYV 01°34°08"'S
| DME| 3 4 079°30"15""'W
B ft 100 | 400 FL 110
: SER2
| o2
— o0’
| s
- GUAYAQUIL
<
- % VOR/DME 115.9
| 3 GYV -
- 3 02°07°42°°S
I~ REGIMEN SE VARIACION 079°52°01"'W

km

7

079°40'W
[ R A

WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14)

AIP ECUADOR

AD 2 SEGU 27.4



CARTA DE SALIDA NORMALIZADA
VUELO POR INSTRUMENTOS - OACI

ALTITUD DE TRANSICION|[GND:  121.9/
3000 TWR: 118.3/
APP:  120.7/

(SID 5E)

1217 GUAYAQUIL/José Joaquin de Olmedo
1189 BIVAN 2, DAKAB 2, VULKY 1,
119.3 DALUD 1, RENAR 1, ASOSI 1

RWY 03

SALIDA BIVAN DOS, DAKAB DOS,

MINIMAS METEOROLOGICAS

FL 050

DALUD
01°27°42"°S
079°51°38"'W
80

B 01° VISIBILIDAD: 1600 m TECHO: 100 m
30
- s REGIMEN DE ASCENSO A 219 ft/NM
| PDG*| kt 80 100 | 120 | 140 | 160 | 1
| 3.6% | ft/min | 292 | 365 | 437 | 510 | 583 | 656

* PDG: Pendiente de Disefio del Procedimiento

ALT SEGUN DISTANCIA DME/GYV

7\. RENAR

'\ 01°3416”'S DME | © ! 2 8
— 080°14°17"'W ft 300 520 735 955
B FL 040
B \ ALTITUDES, ELEVACIONE$ YALTURAS EN PIES
— \ DISTANCIAS EN MILLAS NAUTICAS )

01 N DERROTAS Y RADIALES SON MAGNETICAS
L \

SALIDA:

DESPUES DEL DESPEGUE MANTENER
RUMBO DE PISTA HASTA 3 DME/GVY,
CRUZAR A O POR ENCIMA DE 900,
POSTERIOR:

SEGUIR RUMBO 035° (R 035 GYV) DIRECTO
POSICION BIVAN AWY G675/UA550,
CRUZARA/O PORENCIMADEFL 110", O;
VIRAR IZQUIERDA SEGUIR RUMBO 020°
DIRECTO POSICION DAKAB, INTERCEPTAR
AWY W1/UW1 (40 DME/GYV - R 021 GYV),
CRUZARAOPORENCIMADE FL 030, O;

DIRECTO POSICION VULKY, INTERCEPTAR
AWY G437 (40 DME/GYV - R 006 GYV)
CRUZARA/O PORENCIMADE FL 030, O;

VIRAR IZQUIERDA SEGUIR RUMBO 359°
DIRECTO POSICION DALUD, INTERCEPTAR
AWY W31 (40 DME/GYV - R 002 GYV)
CRUZARA/O POR ENCIMADE FL 050, O;

VIRAR IZQUIERDA, SEGUIR RUMBO 320°
DIRECTO POSICION RENAR, INTERCEPTAR
AWY W6/UW6 (40 DME/GYV - R 328 GYV)
CRUZARA/O POR ENCIMADE FL 040, O;

VIRAR IZQUIERDA, SEGUIR RUMBO 255°

VIRAR IZQUIERDA SEGUIR RUMBO 003° \

&,
. 2,
N 2
\
&,
\

VULKY UNO, DALUD UNO, RENAR UNO, ASOSI UNO

VULKY
4 | or2r49's
079°48'58"W
DAKAB
FL.050 01°29'57"'S
079°38°47"'W

FLoso A

!

102 M 2 BN

REGIMEN DE VARIACION
ANUAL 8.2° W

LEM

A
I
I
|
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I

BIVAN
01°34°08’S
079°30°15""W

FL 110

G437

R 002 GYV

Rosayy
—40698"-@'
003°=40
02\0? ~_R
(0

DIRECTO POSICION ASOSI, INTERCEPTAR
AWY W2/UW2 (40 DME/GYV - R 265 GYV),
CRUZAR A/O POR ENCIMA DE FL 040, O;
PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONESATC.

oS\
— \,\P\Q\P\ pS
*02 FL 040 ,_,—J‘N‘/‘””
10 A&—
I~ ASOSI
| 02°11°00'S
|- | 080°31'52"'W ESCALA: 1:500.000

&

VOR/DME

1159

GYV
02°07°42°°S

— 0 1 2 3 4 5 6 7 8 NM
| R R oW
- EEEENEEEEEREREE 079°52°01"'W
| 012345 10 15 km
I 080°10'W 080°00'W 079°50'W 079°40"
= | [ A
AIP ECUADOR AD 2 SEGU 27.5

WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14)



CARTA DE SALIDA NORMALIZADA GND: 121.9/121.7 | GUAYAQUIL/José Joaquin de Olmedo
ALTITUD DE TRANSICION . B B
VUELO POR INSTRUMENTOS - OACI 3000 TWR: 118.3/118.9 FLUJO NORTE / SUR RWY 21
(SID 6) APP: 120.7/119.3
| 01°
40°
= S SALIDA FLUJO NORTE / SUR
- REGIMEN DE ASCENSO A 304 ft/NM HASTA ALCANZAR 3000 ft
L PDG*| Kkt 80 | 100 | 120 [ 140 | 160 | 180 =
L 5% | fymin | 405 | 506 | 609 | 709 | 810 | o1 2
* PDG: Pendiente de Disefio del Procedimiento =
n
| > MSA 25 NM VOR/GYV
MINIMAS METEOROLOGICAS REGIMEN EE VARIACION
- VISIBILIDAD: ~ 1600m  TECHO: 100 m ANUAL 82" W
L T
01° ALT SEGUN DISTANCIA DME/GYV ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES
—5° [DME] 3 2 5 5 7 8 9 10 DISTANCIAS EN MILLAS NAUTICAS
s DERROTAS Y RADIALES SON MAGNETICAS
- ft 100 | 400 | 720 | 1020 1330[ 1630 1930 | 2200
- SALIDA:
| DESPUES DEL DESPEGUE ASCENDER CON RUMBO DE PISTA
| 212° HASTA ALCANZAR 2200° DENTRO DE 10 DME/GYV, SER2
POSTERIOR PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES ATC PARA
[ INTERCEPTARAEROVIA.
B 02°
— 00"
S GUAYAQUIL
| VOR/DME 115.9
GYV =i
| 02°07°42°°S
079°52°01"'W
B 02“’ -
0| 02014°07°'S
B oy
080°04°37"'W SEP 1
~ 'cj', UNL
B N GND
B 10 DME/GYV
- 2200°
- ~
B 02° ESCALA: 1:500.000
— 20 NM
S 2 3 4 5 6 7 8
[ |
L L TTTTTT T T T T T
12345 10 15
I km
B 02° Z
— 30° /
| S
080°10'W 080°00'W 079°50'W 079°40°'W
T T T T O Ay I I I
WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR AD 2 SEGU 27.6



CARTA DE APROXIMACION COORDAP: 02°0929"S 079°53°02"'W GUAYAQUIL / José Joaquin de Olmedo

I(Dlgg !II;ISTRUMENTOS OACI ELEVAP: 19 VOR RWY 21
GUAYAQUIL APROX. (APP) GUAYAQUIL TORRE (TWR) GUAYAQUIL RADIO (FIS)
119.3 120.7 118.3 118.9 1215 126.9
VOR/DME/GYV CURSO APCH FINAL MDA (H) ELEV THR RWY 21
115.9 2120 450" (436°) 14°
Elev RWY: HPA Nivel Transicion FL 030 ALT Transicion: 3000" MSA 25 NM VOR/GYV
: NDB/SOL-VOR/GYV Y DME REQUERIDO 938’ '1
/
- (’76/
- % &/ |
I o
3 % 1011 Q}Q/
REGIMEN DE VARIACION Ve
- ANUAL 8.2 W 7
| 8 DME/GYV
- SEP 1
. ®s2 — CHONGON-/ UNL
NDB 280 GND

SOL ==
02°14°07°'S
080°04°37"'W

7

UAYAQUIL—
VOR/DME 115 9
GYV -
02°07°42°'S
079° 52°01”"'W

ESCALA 1:500 000
1 2 3 4 5NM

B Forr
I \ 123456789 km
. o
[— 207
| S 080°10'W 080°00°'W 079°40'W
Lol v O | e P L1
3000°
— > < . —» <€— (2986
052°  232° (2986 052° 232° |IAF
2000°
(1986")
?
IF
Elev: 14’
THR RWY 21 8 DME/GYV

APROXIMACION FRUSTRADA:

DESPUES DEL MAPt, ASCENDER CON RUMBO DE PISTA HASTA 4 DME/GYV, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1000
(MARCACION 256° SOL), VIRAR DERECHA RUMBO 260° HACIA NDB/SOL EN ASCENSO A 3000 PARA INCORPORARSE
AL CIRCUITO DE ESPERA SOBRE EL NDB/SOL O PROCEDER DE ACUERDO A INSTRUCCIONES ATC.

MDA (H) 450" (436") FAF-MAPt | kt | 80 | 100 | 120] 140 | 160 | 180
CATEGORIA ACFT A | B | ¢ | D 4.9NM FPM | 421 | 527 | 632 | 737 | 843 | 948
AFl,al\:N?(irzﬁCta VOR/DME MDA (H) 450" (436") - VIS 2400 m 5.2% min:seg | 5:15 | 4:12 | 3:30 | 3:00 | 2:38 | 2:20
En —— ALT SEGUN DISTANCIA DME/GYV
ciEMio | RWyoO3 MDA (H) 780" (761') - VIS 4000 m w5 |43 ]2]1
ft | 2000 [1680° |1370° | 1050° | 740°

WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR AD 2 SEGU 35.1



CARTA DE APROXIMACION COORDAP: 02°0929"S 079°53°02"'W GUAYAQUIL / José Joaquin de Olmedo

I(Dlgg IZI;ISTRUMENTOS OACI ELEVAP: 19’ ILS Z RWY 21
GUAYAQUIL APROX. (APP) GUAYAQUIL TORRE (TWR) GUAYAQUIL RADIO (FIS)
119.3 120.7 118.3 118.9 1215 126.9
NDB/PAL ILS/ILG CURSO APCH FINAL DA (H) ELEV THR RWY 21
365 110.3 212° 300" (286°) 14’
Elev RWY: HPA Nivel Transicion FL 030 ALT Transicion: 3000" MSA 25 NM NDB/PAL

— 00°

NDB/SOL/PAL' Y DME REQUERIDO

IAF
° PALMA —
% 968 NDB 365
o3 . S PAL i
2 ’ — ’ .
sy o e 02°01'35”'S
3 - ) A
REGIMEN DE VARIACION QgN\ 403 079°48°32"'W
ANUAL 8.2° W A
8.8 DME/ILS
, = 2000
/ — ~ FAP
/ GUAYAQUIL \ “65DMEMS
® 302" GP no utilizable|

bajo 300"

02°

SEP 1

UNL
GND

NDB 280
SOL =;
02°14°07"'S
080°04°37°'W.

ESCALA 1:500 000
0 1 2 3 4 5NM

ety

01234567 89 km

| 080°10'W 080°00°'W 079°50°'W 079°40°'W
I R DR N Y A I

) 3000° IAF
052°  232° (2986 2088y 212°

Ceen
; ."---‘

Elev: 14° 11 NM/PAL

THR RWY 21 0” 0.9 6.5 8.8 DME/ILS

APROXIMACION FRUSTRADA:

DESPUES DEL MAPt ASCENDER MANTENIENDO RUMBO DE PISTA HASTA CRUZAR MARCACION 256° NDB/SOL (11 NM/
PAL) A/O POR ENCIMA DE 1000°, VIRAR DERECHA RUMBO 260° EN ASCENSO A 3000 AL NDB/SOL PARA INCORPORARSE
AL CIRCUITO DE ESPERA O PROCEDER DE ACUERDO A INSTRUCCIONES ATC.

DA (H) 300" (286°) FAP-MAPt kt 80 | 100 | 120 | 140 | 160 [ 180

CATEGORIA ACFT A [ B | ¢ | D 5.6 NM FPM | 425 | 531 | 637 | 743 | 849 | 955

APP Directal LS Cat. | DA (H) 300" (286°) - VIS 1600 m GP 3.00° [min:seg|4:12 | 3:22 | 2:48] 2:24 [ 2:06 [ 1:52
RWY 21 ILS (GP U/S) MDA (H) 450" (436") - VIS 2400 m ALT SEGUN DISTANCIA DME/ILS

NM [ 65 55 45| 35 25 15

En Circuito RWY 03 MDA (H) 780" (761) - VIS 4000 m # | 2000 1680° | 1360° | 1040°| 720" | 400’

WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR AD 2 SEGU 35.2



CARTA DE APROXIMACION COORDAP: 02°0929"S 079°53°02"'W GUAYAQUIL / José Joaquin de Olmedo

I(Dlgg :Iir;lSTRUMENTOS OACI ELEVAP: 19 ILS Y RWY 21
GUAYAQUIL APROX. (APP) GUAYAQUIL TORRE (TWR) GUAYAQUIL RADIO (FIS)
119.3 120.7 118.3 118.9 1215 126.9
VOR/GYV ILS/ILG CURSO APCH FINAL DA (H) ELEV THR RWY 21
1159 110.3 212° 300" (286) 147
Elev RWY: HPA Nivel Transicion FL 030 ALT Transicion: 3000" MSA 25 NM VOR/GYV
L NDB/SOL/VOR/GYV'Y DME REQUERIDO 938"
- &
— z ® 968 ,\7
- % Q7
02° ~ o — IF 027
— % S 1o11° ) Vol ° 8.8 DME/ILS &7
- = 403 <
> $N\ e
| REGIMEN DE VARIACION O s
pNUALB2'W 8 DME/GYV,
B / ErG /
— / = IAF
L / GUAYAQUIL ¢ — GUAYAQUIL
L . \ VOR/DME 115.9
| 1322 GYV i--
02°07'42°'S
B 079°52°01"'W
B 02°
— 10"
| S
]
s
L o
L N &
L Q
- ggE 2_%? ESCALA 1:500 000
| TN 0 1 2 3 4 5NM
02°14°07°°S e
— 080004’37"W 01234567 89 km
02°
— 20"
| S 080°10'W 080°00°'W 079°40°'W
L b T e Lol
> < > < 3000
052°  232° (3986 0520  232° ‘|aF
@980 8 DME/GYV
FAP 2000°
RDH: 65 b (1986°)
N i
255 S IF
Elev: 14’ 4 DME/GYV i i
THR RWY 21 0 0.9 6.5 8.8 DME/LS
APROXIMACION FRUSTRADA:
DESPUES DEL MAPt, ASCENDER MANTENIENDO RUMBO DE PISTA HASTA 4 DME/GYV (MARCACION 256° NDB/SOL) CRUZAR
A/O POR ENCIMA DE 1000°, VIRAR DERECHA RUMBO 260° EN ASCENSO A 3000 AL NDB/SOL PARA INCORPORARSE AL CIRCUITO DE ESPERA,
0 PROCEDER DE ACUERDO A INSTRUCCIONES ATC.
DA (H) 300" (286°) FAP-MAPt kt 80 | 100 | 120 | 140 | 160 [ 180
CATEGORIA ACFT A | B | ¢ | D 5.6 NM FPM | 425 | 531 | 637 | 743 | 849 | 955
APP Directal LS Cat. | DA (H) 300" (286") - VIS 1600 m GP3.00° | min:seg|4:12 | 3:22 | 2:48 2:24 | 2:06 | 1:52
RWY 21 ILS (GP U/S) MDA (H) 450" (436") - VIS 2400 m ALT SEGUN DISTANCIA DME/ILS
NM | 65 | 55 | 45| 35| 25| 15
En Circuito RWY 03 MDA (H) 780" (761") - VIS 4000 m ® | 2000|1680 | 1360° | 1040°| 720° | 400

WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR AD 2 SEGU 35.3



CARTA DE APROXIMACION COORDAP: 02°0929"S 079°53°02"'W GUAYAQUIL / José Joaquin de Olmedo

I(Dlgg ‘I‘I;ISTRUMENTOS OACI ELEVAP: 19 ILS X RWY 21
GUAYAQUIL APROX. (APP) GUAYAQUIL TORRE (TWR) GUAYAQUIL RADIO (FIS)
119.3 120.7 118.3 118.9 1215 126.9
NDB/PAL ILS/ILG CURSO APCH FINAL DA (H) ELEV THR RWY 21
365 110.3 212° 300" (2867) 14°
Elev RWY: HPA Nivel Transicion FL 030 ALT Transicion: 3000" MSA 25 NM NDB/PAL

B s
- 2| NDB/SOL/PAL Y DME REQUERIDO 038"
| =
B 3 ° PALMA —

REGIMEN DE VARIACION 968 NDB 3_6_5
o ANUALB2 W [ "S, PAL  :=0
— og 1011’ N - ° B v 02°01°35"'S
B Q 403 079°48'32" "W
| 8.8 DME/ILS

2000°
B — FAP N\
— ~ 6.5 DME/ILS \
/ 2000"
- o /
1322' /
= \ MAPt
B / . ‘ DA 300°
| & 0.9 DME/ILS
™ o “ 1427°® 7
o \ SEP 1
B 9;;'“11 NM/PAL ILG UNL
- S260° 4777 0 GND
- priy
>

- |
| /\} TS
| ggE ZE(_) \\X_, ESCALA 1:500 000
7%7 N 0 1 2 3 4 5NM

S 02°14°07°°S o -
| 080° 04°37°'W. Y, = 0123456789 km
| oscetow 080°00°W 079°50'W 079°40'W

T b T e i A
—» €— 30
052° 232° (2986")

CTo.
-
' -
-

Elev: 14° 11 NM/PAL ) s i
THR RWY 21 0 0.9 6.5 8.8 DME/ILS

APROXIMACION FRUSTRADA:

DESPUES DEL MAPt ASCENDER MANTENIENDO RUMBO DE PISTA HASTA 11 NM/PAL (MARCACION 256° NDB/SOL CRUZAR
A/O POR ENCIMA DE 1000°, VIRAR DERECHA RUMBO 260° EN ASCENSO A 3000° AL NDB/SOL PARA INCORPORARSE
AL CIRCUITO DE ESPERA O PROCEDER DE ACUERDO A INSTRUCCIONES ATC.

DA (H) 300" (286°) FAP-MAPt kt 80 | 100 | 120 | 140 | 160 [ 180

CATEGORIA ACFT A | B [ ¢c [ D 5.6 NM FPM [ 425 | 531 | 637 | 743 | 849 | 955

APP Directal LS Cat. | DA (H) 300" (286°) - VIS 1600 m GP 3.00° [min:seg|4:12 | 3:22 | 2:48] 2:24 | 2:06 [ 1:52
RWY 21 ILS (GP U/S) MDA (H) 450" (436") - VIS 2400 m ALT SEGUN DISTANCIA DME/ILS

NM [ 65 55 45| 35 25 15

En Circuito RWY 03 MDA (H) 780" (761) - VIS 4000 m # | 2000 1680° | 1360° | 1040°| 720" | 400’

WEF 18 SEP 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR AD 2 SEGU 35.4



CARTA DE LLEGADA
NORMALIZADA-VUELO
POR INSTRUMENTOS (STAR)

STAR 1F

080°30°'W

— MANTA —

VOR/DME 113.9
NMV =<

[ATTTTTT T T TIT T IT TIfTTITT IT T I TIITITITTI ITTI TITTITTITTTTT

%‘AHHH

00°56°04"'S
080° 39°43"'Wi

— SALINAS —
VOR/DME 114.1

148
FL 030

20000 ft
8000 ft

G437 / UG437

-DALUD
01°27°42'S
079°51'38""W

VULKY
01°27°49”'S
079°48'58""W

ALTITUD DE TRANSICION TWR: 11;?3 GUAYAQUIL/José Joaquin de Olmedo
3000 g
APP: 1207 RWY 03/21
119.3
EEERSERRRERARRARERERERRSURARARRRRRRRRARERRARRREREE
rESMERALDAS-, 079°30'W. CONDORCOCHA 1
VOR/DME 115.7 MIDEX - VOR/DME 1153
: o 0000341 | QT =
gg 079°08'31"W | NV 00°00219°S |
- 078°30°41 "W N 82)
s

A4

TMA

AYAQUIL
FL 160

ﬁ[] ftAMSL
AQUIL APP

01°29°58"'S
079°38°47"'W

BIVAN
01°34'08"'S
79”30'13"W

SER 2

UNL
GND

02°

% SAV Z_
02°1311”°S
080°5824"'W

02°07°42°'S

»8

PAL 27,
02°01'35'S
079° 48°32""W

% 7 079° 52°01°°W
[ 7
[ 02°
|30 Z
EE SEP 2 7 g
- UNL V —
- GND —
- ALTITUDES, ELEVACIONES Y ALTURAS EN PIES. —
- ; DISTANCIAS EN MILLAS NAUTICAS. —
- Z DERROTAS Y RADIALES SON MAGNETICAS. -
- 7 .
- 50 km -
- | | .
I 080°30°'W 080°00" 5 10 20 30 NM —
v by \HHHJJJHH‘H\HHH‘H\HHH‘HHH\H‘HHH\H‘H\HHH‘HHHHE
DESPUES DE DALUD, VULKY, DAKAB Y BIVAN, DESCEDER A 3000° HASTA 7 NM DEL NDB/PAL (14 DME/GYV), S| EL TRANSITO LO
PERMITE Y PREVIAAUTORIZACION ATC DESCENDER A 2000° AL NDB/PAL PARA CONTINUAR EN PROCEDIMIENTO DE APROXIMACION
ILS RWY 21, DE NO SER POSIBLE PROCEDER AL NDB/PAL A 3000° O SUPERIOR. AERONAVES INGRESANDO POR RENAR A PARTIR DE
20 NMDEL NDB/PAL (R-335 GYV) SERANAUTORIZADAS ADESCENDERA3000°
ALTITUDES MINIMAS DE CRUCE
VULKY 3000° NDB/PAL 2000’0 3000 SEGUN CORRESPONDA
DAKAB 3000° RENAR FL040
BIVAN 3000° 20NM/R335GYV 3000°
DALUD 3000°
WEF 21 AGO 14 (AIRAC AMDT 25/14) AIP ECUADOR AD 2 SEGU 33



ESPACIOS AEREO ATS

TMA GUAYAQUIL

GUAYAQUIL TMA

Espacio aéreo comprendido dentro de un
circulo de 40 NM con centro en el VOR
GYYV, delimitado al E por la SER-2 y
SEP 1 de Taura y al O por la SEP-2

FL 250
2000 FT AMSL

Clase de espacio aéreo : E

Designacion y limites laterales

GUAYAQUIL CTR

Un sector de circulo 15 NM de RDO con
centro en ARP COORD 020929S
0795302W hasta borde de SEP-1
TAURA.

GUAYAQUIL ATZ

RDO de 5 NM con centro en ARP
COORD 020929S 0795302W.

Limites verticales

CTR: GND a 2000 FT AMSL

ATZ: GND a 1200 FT AMSL

Clasificacion del espacio aéreo

CTR: D ATZ: E

Distintivo de llamada de la dependencia
ATS

CTR: Guayaquil aproximacion

ATZ: Guayaquil torre

Idiomas

Espaiol e Inglés
Altitud de transicion 3000 FT MSL
Observaciones NIL




FLUJOS DE TRANSITO Y PARES DE CIUDADES
Los flujos de transito entre pares de ciudades y en orden de mayor porcentaje es el siguiente:

GUAYAQUIL-QUITO
GUAYAQUIL-GALAPAGOS
GUAYAQUIL-CUENCA
GUAYAQUIL-MANTA

PISTA 21/03

Pista predominante: RWY 21

AERPUERTOS ALTERNOS DE GUAYAQUIL

Las compafias comerciales que operan en Guayaquil de acuerdo a informacién de plan de vuelo
el Aerédromo de Manta se constituyd en el principal aeropuerto de alternativa de Guayaquil,
aproximadamente un 40% de aeronaves con plan de vuelo hacia Guayaquil registraron como AD.
Alternativo Manta, las CIAS. LAN ECUADOR Y AEROGAL, mientras que la CIA TAME
solamente en las frecuencias de Galapagos registraron Manta como alterno de Guayaquil.

El Aerédromo de Quito se constituye en el segundo alterno con un 35% de los planes de vuelo
con destino a Guayaquil registraron como alterno Quito, durante el periodo de estudio, la
compafiia TAME en especial los vuelos que despegaron del Aeropuerto de Quito registraron en el
plan de vuelo a Quito como alterno de sus operaciones hacia Guayaquil.

Los Aerdédromos de Salinas y Santa Rosa tienen poca incidencia no sobrepasan el 7%
(correspondiéndole a Santa Rosa el 3% y a Salinas el 4%) de aeronaves que registraron en sus
planes de vuelo salinas y / o Santa Rosa como alterno, un dato curioso durante el estudio se
encontrd que solamente fue registrado en los planes de vuelo Salinas como alterno transitos que
despegaron de Santa Rosa.

La aviacion menor aeronaves pertenecientes a escuelas de aviacion que operan en el aeropuerto de
Guayaquil registraron en sus planes de vuelos pistas cercanas a Guayaquil.

La pista se Naturiza con aproximadamente el 15% del total de operaciones y Vinces con
aproximadamente el 10%.

ACTUALES SID

Con el objetivo de evitar cualquier conflicto entre las aeronaves que llegan y las aeronaves que
salen; se les autoriza a los vuelos IFR que vayan a despegar del aer6dromo de Guayaquil después
del despegue, “Mantener rumbo de pista alcanzar FL050 o 10NM, luego, viraje izquierda o
derecha, directo al punto de salida del TMA de acuerdo a la AWY autorizada”.



SALIDA CHONGON (RWY21), utilizada primordialmente por aeronaves de las escuelas
de aviacion tanto civiles como militares. También es de gran ayuda cuando aeronaves de
aviacion menor se dirigen hacia aeropuertos como Salinas, Manta, Quevedo, Esmeraldas
porque les brinda seguridad dentro de una zona cuya altitud minima es de 3000 pies.
Agilitando el transito en las salidas, caso contrario deberiamos esperar que la aeronave
alcance los 3000 pies para proceder con la guia vectorial por el oeste hacia la aerovia.

SALIDA PUNAS (RWY21), ayuda también a la aviacién menor cuando se dirigen hacia
aeropuertos y pistas que se encuentran en el sur de la TMA, brindando seguridad en una
zona de altitud minima de 2000 pies y agilitando las salidas posteriores.

SALIDA GUAYAQUIL (RWY21), poco utilizada y reemplazada con éxito por el rumbo
de pista.

SALIDA SOL (RWY03), poco utilizada y reemplazada con éxito por el rumbo de pista.

SALIDA ARCO 5 DME/GYV (RWY21) es la que se utilizaba en mayor porcentaje pero a
su vez era la mas conflictiva cuando existian aeronaves ingresando por el sur.
Reemplazada con éxito por el rumbo de pista.

SALIDA CARTE/BIVAN/DAKAB/VULKY7DAKAB/BIVAN/CARTE (RWYO03) poco
utilizada y reemplazada con éxito por el rumbo de pista.

El mantener el rumbo de pista a las aeronaves que salen hasta los 5000 pies o 10DME ha
servido para reducir al minimo los incidentes entre aeronaves que llegan y las que salen;
sin embargo, las compafiias aéreas han presentado quejas por la dispersion en millas que
han tenido en sus salidas tanto asi que algunas veces iniciaron el viraje a 2DME y en otros
casos a 10 DME (dependiendo del transito).

ACTUALES RUTAS STAR

>

STAR1 (VULKY) y STAR2 (DAKAB) considerando que el mayor flujo del transito
proviene del noreste son las rutas de llegada normalizada que mas se utilizan.

STAR3 (BIVAN) su utilizacion es casi nula debido a que BIVAN ha sido establecido
como punto de salida de la TMA para las aeronaves con destino Quito y/o ciudades
ubicadas al Noreste.

STAR4 (ROGEN)* y STARS (ASOSI) debido al rumbo que mantienen hacia PAL; rumbo
137° y rumbo 079° respectivamente no son aplicables para el descenso 6 - aproximacion
directa ILS/DME rwy21; procedimiento mas utilizado. Por tal motivo su utilizacioén es
minima.

Con la implementacion del Servicio de Vigilancia en el CTA GUAYAQUIL la mayoria de
las aeronaves son autorizadas a volar directo al PAL dejando de utilizar las rutas
normalizadas de llegada.

*Nota: La posicion ROGEN (38NM) ya no existe en aerovia wo, en la actualidad existe RENAR (40NM).



APROXIMACIONES DE PRECISION Y NO PRECISION

APROXIMACIONES

*NDBY/ILS (descenso 3), se utiliza cuando por algun
motivo las aeronaves deben realizar esperasy el
PAL es la radioayuda que brinda mayor separacién
con las salidas de pista 21.

DE PRECISION

APROXIMACIONES

DE NO PRECISION

SECTORES (CUADRANTES) DE NAVEGACION AEREA

utilizado

*GYV/ILS (descenso 4), lo solicitan vuelos de
instruccion tanto civiles como militares

*ILS/DME (descenso 6), el procedimiento mas

*NDB no se utiliza en condiciones de
funcionamiento normal de la radioayudas.

*VOR (descenso 2) no se utiliza en condiciones de
funcionamiento normal de la radioayudas.

¢|LS sin GP, se utiliza sdlo cuando el Glide Path se
encuentra fuera de servicio.

SECTOR LLEGADA SALIDA
NORTE / El mayor flujo de transito proviene por estos dos sectores. | La mayoria de las salidas abandonan el TMA
NORESTE (VULKY, DALUD, DAKAB) por la posicién BIVAN.
Utilizado por vuelos desde el VOR Manta (RENAR) y | Utilizado por vuelos hacia el VOR Manta
NOROESTE aquellos que soliciten la aerovia UM659 (ANRAX) (RENAR) y aquellos que soliciten la aerovia
UM659 (ANRAX)
OESTE Utilizado por los vuelos desde Galapagos y Salinas (ASOSI) | Utilizado por los vuelos hacia Galapagos y
Salinas (ASOSI)
Debido a la zona prohibida de Playas (SEP2) no existe | La pista 21 es la mas utilizada
transito instrumental comercial que se aproxime por éste | consecuentemente la mayoria de los
SUROESTE sector. Pero es muy usado por los vuelos de instruccion | despegues se realizan hacia el suroeste.
VFR e IFR que hacen practicas en pistas ubicadas desde
las 10nm hasta las 30nm al suroeste.
SUR El segundo cuadrante mas utilizado; puntos de | El segundo cuadrante mas utilizado; puntos
notificacién (AKNOG, PUNAS) de notificacién (AKNOG, PUNAS)
SURESTE Por la zona prohibida de Taura (SEP1) el flujo de transito | Utilizado por las aeronaves que abandonaran
instrumental civil es cero. el TMA por la posicién BIVAN.
ESTE Por la zona prohibida de Taura (SEP1) el flujo de transito | Utilizado por las aeronaves que abandonaran
instrumental civil es cero. el TMA por la posicion BIVAN.
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La TMA Guayaquil se encuentra subutilizada por la presencia de zonas prohibidas y restringidas,
esta ultimas por sus caracteristicas se convierten en otras zonas prohibidas, en ellas no se puede
operar desde su limite inferior que es el terreno hasta el espacio aéreo ilimitado; especial énfasis
debemos hacer en la SER2 y SER4. Tanto las zonas prohibidas y restringidas, estan para uso
exclusivo de aeronaves de Estado, especialmente de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

HORAS PICO DE MAYOR Y MENOR CANTIDAD DE LLEGADAS A GUAYAQUIL

Las horas pico mayor y menor cantidad de llegadas a Guayaquil de una muestra de tres semanas
de los meses Junio, Julio y Agosto/2014 son de 07 a 09; de 11 a 13 y de 16 a 18 horas. Esta
muestra presenta variaciones dependiendo del dia de la semana y los resultados totales en
porcentaje son un promedio

VOLUMENES Y SECTORES DE TRANSITO IFR

El 85 % en promedio de la muestra ingresa del sector Norte (Quito, Latacunga, Esmeraldas e
Internacionales).

El restante 15 % en promedio de la muestra ingresa por los sectores Noroeste, Oeste y Sur (Manta,
Galapagos, Santa Rosa, Cuenca e Internacionales.

Efectuando un andlisis de las operaciones mensuales encontramos que durante el mes de
enero/2014, se registraron 7583 operaciones entre despegues y aterrizajes, si sacamos un promedio
diario tenemos que durante el mes de enero se dio un promedio aproximado de 243 operaciones
diarias, de este total de operaciones el 50% corresponde a despegues y el otro 50%
corresponde a aterrizajes, otro dato interesante que encontramos es que del 50%
correspondiente a los despegues el 10% corresponden a operaciones de aeronaves cuyo destino
es un Aerddromo fuera del territorio Ecuatoriano y el restante 40% corresponde a aeronaves que
realizaron vuelos a aerédromos ubicados dentro del territorio Ecuatoriano, se dio un fenomeno
similar en los aterrizajes , el 10% de aterrizajes se dieron con aeronaves que tuvieron su
procedencia un Aerddromo fuera de la republica del Ecuador y el restante 40% fueron aeronaves
que despegaron de un Aeropuerto ubicado en la republica del Ecuador, En el cuadro se observa
las operaciones de despegues y Aterrizajes Ad José Joaquin Olmedo durante el mes de enero

DESPEGUES ARRIVOS
TOTALDESPEGUES | TOTAL ARRIVOS TOTAL

INTERNACIONALES NACIONALES INTERNACIONALES NACIONALES

ENERO 837 2964 830 2952 3801 3782 7583

% 11% 39% 11% 39% 50% 50% 100%

Durante el periodo de febrero se dieron 6642 operaciones totales entre aterrizajes y despegues de
este total 3324 operaciones que corresponden al 50% de las operaciones fueron despegues y el
restante  50% correspondié a aterrizajes, en lo relativo a el movimiento del transito fue
exactamente igual al de enero del 50% de despegues el 10% tuvo un destino fuera del Ecuador y el
restante 40% aerddromos dentro del Ecuador, podemos apreciar en el cuadro contiguo el
movimiento del transito Aerodromo José Joaquin Olmedo durante el mes de febrero.



DESPEGUES ARRIVOS
TOTALDESPEGUES | TOTALARRIVOS | TOTAL
INTERNACIONALES NACIONALES INTERNACIONALES NACIONALES
FEBRERO 776 1548 177 2541 334 3318 6042
% 12% 38% 12% 38% 50% 50% [ 100%

Este mismo estudio se efectu6 durante los meses de Marzo, Abril, Mayo y junio llegandose
exactamente a la misma conclusion.

Se realizd un analisis de una semana tipo encontrandose que el mayor flujo de transito que recibe
el Aerédromo José Joaquin Olmedo es el transito proveniente de Quito, de acuerdo al estudio se
demuestra que aproximadamente el 30% del transito que aterrizé en Guayaquil tuvo su origen en
la ciudad de Quito

CARTAS DE ACUERDO OPERACIONAL (LOAs).

Para la provision de los servicios y la Gestion de Transito Aéreo, la Direccion de Navegacion
Aérea cuenta con Cartas de Acuerdo Operacional vigentes que regulan los procedimientos de
navegacion aérea entre las dependencias de los Servicios de Control de Transito Aéreo de los
aeropuertos que mantienen el flujo de transito con el aeropuerto de Guayaquil; a continuacion se
describen las Cartas de Acuerdo vigentes.

Las Cartas de Acuerdo deberan ser revisadas y actualizadas a la fecha de implantacion de la PBN
en la TMA de Guayaquil.

") CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC Y QUITO APROXIMACION

") CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC Y GALAPAGOS APROXIMACION

") CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC Y MANTA APROXIMACION

"} CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC/CUENCA APROXIMACION

"} CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC/SALINAS APROXIMACION

"} CARTA DE ACUERDO ENTRE GUAYAQUIL ACC/SANTA ROSA APROXIMACION

"} CARTA DE ACUERDO CIVIL-MILITAR



ACTIVIDAD 5

SELECCION DE CRITERIOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL,

POLITICA CONEXA Y CRITERIOS DE ACTUACION

universalweather comblog



METODOLOGIA DEL ANALISIS DE RIESGO

Paso 1 Descripcion del sistema
Paso 2 Identificacion de peligros.
Paso 3 Consecuencia — Probabilidad.
Paso 4 Consecuencia — severidad.
Paso 5 Tolerabilidad del riesgo.
Paso 6 Mitigacidn del riesgo.

Paso 7 Documentos de evaluacion.

MATRIZ PARA LA EVALUACION DE LA TOLERABILIDAD

PROBABILIDAD
DEL RIESGO

GRAVEDAD DEL RIESGO

Frecuente 5

Ocasional 4

Remoto 3

Improbable 2

Extremadamente

improbable

1

CATASTROFICO

A

PELIGROSO

B

INSIGNIFICANTE
E

SE




ACTIVIDAD 6

HIPOTESIS, ELEMENTOS FACILITADORES Y RESTRICCIONES

HIPOTESIS

>

YV VYV

Y vV V V V

YV V V VY

La Direccion de Navegacion Aérea, como responsable proveedor de los Servicios de
Transito Aéreo, contara con 100% de controladores de transito aéreo habilitados en el
control radar.

Los operadores aéreos estaran certificados para operaciones PBN en un 80%

La Autoridad Aerondutica, contard con la reglamentacion necesaria para la certificacion
PBN

La pista principal en uso serd la pista 21

Se incrementara la capacidad del espacio aéreo

En el disefio se aplicara el concepto “four corners”

Los procedimientos de aproximacion y salida, se disefiaran con la aplicacion de las
técnicas CDO y CCO respectivamente.

Los procedimientos de espera seran disefiados a una altitud que permita el descenso directo
para las dos pistas (RWY 21/03).

Se espera que las principales corrientes de transito actuales, se mantengan en el 2016

Los sistemas CNS/ATM requeridos estaran disponibles para el 2016

En el disefio de los procedimientos instrumentales se evitara el descenso escalonado

No se considera una sectorizacion del espacio aéreo en relacion a los sistemas ATC

VARIABLES

>

YV V V VYV V V V

Categoria de aeronaves

Tipo de aeronaves

Condiciones meteoroldgicas

Altitudes minimas de guia vectorial
Especificaciones de navegacion

Altitudes de cruce entre salidas y llegadas
Datos de terreno y obstaculos

Establecimiento de waypoints.



DISENO




ACTIVIDAD 7
DISENO DE RUTAS Y ESPERAS

Aplicacion del concepto Four Corners
No se modificara la red de rutas existente.
Se estableceran 6 (seis) circuitos de espera a 40 NM del VOR GYV, en distintas aerovias.
Se estableceran 2 (dos) circuitos de espera dentro del Area de Control Terminal de
Guayaquil, como contingencia, en los IAF rectos para las 2 pistas.
ACTIVIDAD 8
DISENO INICIAL DE PROCEDIMIENTOS
Disefio de 6 (seis) Procedimientos de Llegada Normalizada de Vuelo por Instrumentos

(STAR), , considerando los flujos Norte, Nor-Oeste, Oeste y Sur para las dos pistas,
aplicando la técnica de Operaciones de Descenso Continuo (CDO).

Disefio de 5 (cinco) Procedimientos de Salida Normalizada de Vuelo por Instrumentos
(SID), para las dos pistas, aplicando técnicas de Operaciones de Ascenso Continuo (CCO).

Disefio de 6 (seis) Procedimientos de Aproximacion APV Baro-VNAYV, para las dos pistas,
utilizando la configuracion rectilinea y en “T”, con barras laterales para los flujos de los
diferentes sectores.

ACTIVIDAD 9

DISENO DE VOLUMENES Y SECTORES DE ESPACIO AEREO.

El volumen del espacio aéreo dela TMA Guayaquil, no serd reestructurado, luego
del disefio de las rutas de llegada y salida por instrumentos, evitando disefiar rutas y
ajustandose a los volimenes actuales.

Se mantendran los volumenes definidos como CTR y ATZ, con sus dimensiones actuales.

Se aplicara una Clasificacion “E” al espacio aéreo del TMA Guayaquil.

No se prevé sectorizar el espacio aéreo debido a que esta accion demanda aumento de
recursos humanos y nuevas posiciones, que por el momento no se cuenta con
ninguno de los dos.



Para esta fase del proyecto no se contempla la creacion de corredores visuales.

Se considera la importancia de la cooperacion civil / militar para la aplicacion de principios
de Uso Flexible del Espacio Aéreo (FUA).

ACTIVIDAD 10

CONFIRMAR ESPECIFICACION PARA LA NAVEGACION OACI.

Las especificaciones de navegacioén que seran utilizadas en el Area de Control Terminal-
TMA Guayaquil, seran:

RNAV 1 / RNP 1 basica, para apoyar operaciones RNAV en SID, STAR y en
aproximaciones hasta el FAF/FAP, con vigilancia ATS limitada o sin ella ycon
transito de baja a media densidad.

RNP APCH, para apoyar operaciones de aproximacion RNAYV de hasta RNP 0,3 disefiadas
con tramos rectos. Se incluyen requisitos de capacidades Baro-VNAYV.

Especificaciones para la navegacién

Especificaciones RN\ Especificaciones INP

Designacion Disignacion Designacion —— _
owpen s Wi | ey |l
F S apicacones RNAV2 Para aplicaciones RNP 1basica | adicionales que han

08 nevegacian RNAV 1 e navegacion RNP 1 avanzada de determinarse

OCEANICAs y Para plicaciones de OCeaAnicas (TBD) 0. 8. 30, 40}
continentaies RavEacion en rita y confingniaies RNP APCH W S e
fEmolas yle lerminal remotas RNP AR APCH

para varias fases
el vielo
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GUAYAQUIL/José Joaquin de Olmedo
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STAR 1 RNAV RWY 21 RUTAS TERMINAL FLUJO NORTE

From To Course and Distance
Segment Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course

Feeder BIVAN 01°34’08”S | 079°30°15”W | 11000" | GU101 | 01°44’31”S | 079°38'32"W FB T | - | 1.56057°W | 218.358° | 219.918° 13.4NM

dr A A NM
Feeder GU101 01°44'31"S 079°38'32""W GU017 01°55'49”'S 079°45'05""'W FB TF | - R 1.56057°W 210.242° 211.803° 13.0 NM
Feeder VULKY 01°27'49”S 079°48'58" GU102 01°44'31"S 079°46'39"W FB TF | - L 1.56057°W 172.158° 173.718° 16.9 NM
Feeder DALUD | 01°27°42”S | 079°51'38”W | 10000 | GU102 | 01°44’31”S | 079°46'39”W FB TF |- L 1.56057°W 173.493° 175.054° 17.5NM
Feeder GU102 | 01°44’31”S | 079°46'39”"W GUO017 | 01°5549”S | 079°45'05"W FB TF | - R 1.56057°W 172.080° 173641 10.9 NM
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STAR 2 RNAV RWY 21 RUTAS TERMINAL FLUJO NOR-OESTE/OESTE

From To Course and Distance
Segment Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
Feeder RENAR | 01°34’16”S | 080°14’17”W | 11000 | GUO19 | 01°57’'37”S | 079°51'55”"W FB TF | --——-- L 1.56057°W 136.196° 137.757° | 32.2NM
Feeder ASOSI 02°11’00”S | 080°31'52”W | 13000" | GUO19 | 01°57°37”S | 079°51'55”"W FB TF | --——-- L 1.56057°W | 071.397° | 072.958° | 41.5NM
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STAR 3 RNAV RWY 21 TERMINAL FLUJO SUR

From To Course and Distance
Seg. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
Feeder | AKNOG | 02°47'52”S | 079°46’'56’'W | 1 000 02°16’56”S | 079°51'32"W FB TF | -—-- L 1.56057°W | 351.437° | 352.997° | 30.9NM
Feeder | PUNAS | 02°47'28”S | 079°56’18”W | 1 000' | GUO023 02°16’56”S | 079°51'22"”"W FB TF | --——-- L 1.56057°W | 008.90° 010.460° | 31.0 NM
Feeder | GU023 | 02°16'56”S | 079°51'22"”"W GUO022/IAF | 02°02'39”S | 079°43'17”W | 4800’ FB TF | - R 1.56057°W | 030.242° | 031.802° 16.5 NM




CAR A

A AN RMA A ATAL 1 U A | IO N
\% P RN R MN AC 3000 R GUAYAQUIL d d
APP
STAR RNAV (GNSS) (RNP)
FLUJO SUR RWY 03
RNAV STAR 4
Cr RNAV RN r rd DALUD
Nor rd 01°27'42"S VULK|
M M A r d 076°51'38"W 0%%,54%%
012057'S
079°3847"W
SRENAR oroReTEW
080°1417"W
UL
G
1
ASOSI
Catice) / ult
G
IAF
GU025
& 5
Q \ N
b&\ 3
U L w 0 REG'NAEI\’I\‘ EAE VARIACION|
9 W,
G E\ Vv
2 %
(<=} ‘v
é % MsA 25 NM ARP
11000'
PUNAS
02°47'28"S A
079°56'18"W -
2000 [ =



vicente_navarrete
Rectángulo

vicente_navarrete
Rectángulo

vicente_navarrete
Rectángulo

vicente_navarrete
Línea

vicente_navarrete
Línea

vicente_navarrete
Línea

vicente_navarrete
Rectángulo

vicente_navarrete
Línea

vicente_navarrete
Óvalo


STAR 4 RNAV RWY 03 RUTAS TERMINAL FLUJO SUR

Course and Distance

From To
Segm. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
Feeder | AKNOG | 02°47'52”S | 079°46'56”W | 11000° | GUO025/IAF 02°23'06”S | 080°00'53"”"W FB TF | -—- L 1.56057°W | 330.592° | 332.153° | 28.4NM
Feeder | PUNAS | 02°47°28”S | 079°56'18”W | 9000° |GU025/IAF 02°23'06”S  |080°00°'53"”"W FB TF | -— L 1.56057°W | 349.385° |350.945° |24.7 NM
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STAR 5 RNAV RWY 03 RUTAS TERMINAL FLUJO NOR-OESTE/OESTE

From To Course and Distance
Segm. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
Feeder | RENAR | 01°34'16”S | 080°14’17”W | 13000° | GU026/IAF 02°16’16”S | 080°02'44”"W FB TF | --——-- R 1.56057°W 164.704° 166.264° | 43.4NM
Feeder | ASOSI 02°11°00”S | 080°31'52”W | 10000° | GU026/IAF 02°16’16”S | 080°02'44”’W FB TF | --——-- R 1.56057°W 100.120° 101.680° | 29.6 NM
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STAR 6 RNAV RWY 03 RUTAS TERMINAL FLUJO NORTE

From To Course and Distance
Segm. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
Feeder | DAKAB | 01°29'57”S | 079°38'47”W | 15000° | GUO027 02°01'56”S | 079°54'29”"W FB TF | -—-- R 1.56057°W | 206.145° | 270.706° | 35.6 NM
Feeder | VULKY 01°27°49”S | 079°48'58”W | 15000 GU027 02°01'56”S | 079°54'29”"W FB TF | -—-- R 1.56057°W 189.187° 190.745° | 34.6 NM
Feeder DALUD 01°27°'42"S 079°51'38"”"W 15000 GU027 02°01’'56"'S 079°54'29"”"W FB TF | ---—-- R 1.56057°W 184.731° 186.291° 34.3 NM
Feeder GU027 02°01’'56"'S 079°54'29"”"W GUO026/IAF 02°16'16"'S 080°02'44”"W FB TF | - R 1.56057°W 210.242° 211.803° 16.5 NM
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079°46'56"
REGIMEN DE ASCENSO 316 FT/NM (5.2%) RUMBO 3414 DIRECTO RENAR PARA INTERCEPTAR AWY W6/UWS; O,
RUMBO 0134 DIRECTO DALUD PARA INTERCEPTAR AWY W31/UL780; O,
RUMBO 0164 DIRECTO VULKY PARA INTERCEPTAR AWY G437; O,
RUMBO 0294 DIRECTO DAKAB PARA INTERCEPTAR AWY W1/UW1.

ENCIMA DE 3200', CONTINUAR EN:
RUMBO 2734 HACIA ASOSI E INTERCEPTAR AWY W2/UW?2;

SALIDA:
ASCENSO EN RUMBO 2124 HACIA GU010, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE
1600', VIRAJE DERECHA RUMBO 3024 HACIA GU011, CRUZAR A/O POR
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Cuadro de Texto
REGIMEN DE ASCENSO 316 FT/NM (5.2%)
SALIDA:
ASCENSO EN RUMBO 212° HACIA GU010, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE
1600', VIRAJE DERECHA RUMBO 302° HACIA GU011, CRUZAR A/O POR
ENCIMA DE 3200', CONTINUAR EN:
RUMBO 273° HACIA ASOSI E INTERCEPTAR AWY W2/UW2;

vicente_navarrete
Cuadro de Texto
RUMBO 341° DIRECTO RENAR PARA INTERCEPTAR AWY W6/UW6; O,
RUMBO 013° DIRECTO DALUD PARA INTERCEPTAR AWY W31/UL780; O,
RUMBO 016° DIRECTO VULKY PARA INTERCEPTAR AWY G437; O, 
RUMBO 029° DIRECTO DAKAB PARA INTERCEPTAR AWY W1/UW1.
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SID 1 RNAV RWY 21-RUTAS TERMINAL

From To Course and Distance
Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course

RWY21 | 02°08'47.34"S 079°52'38.49"W | -------- GUO010 | 02°14'26”S | 079°55'54”W | +1600 FB TF | -omee | oo 1.56057°W | 210.242° | 211.803° | 5NM
GU010 | 02°14’26"S 079°55’'54”"W +1600 GUO11 | 02°16'16”S | 080°02'44”W | +3200 FB TF | - R 1.56057°W | 300.207° | 301.768° | 5NM
GUO011 | 02°16'16"S 080°02’44”"W +3200 ASOSI 02°11’00”S | 080°31'52”W | +13200 FB TF L 1.56057°W | 271.587° | 273.148° | 31.7NM
GUO011 02°16'16"S 080°02'44”"W +3200 RENAR 01°34’16"S 080°14'17"W +15800’ FB TF R 1.56057°W 339.685° 341.245° 40.1 NM
GUO011 | 02°16'16"S 080°02'44"W +3200 DALUD | 01°27°42”S | 079°51'38”"W | +17400 FB TF R 1.56057°W | 010.965° | 012.525° | 45.1NM
GUO011 | 02°16'16"S 080°02'44"'W +3200 VULKY | 01°27'49”S | 079°48'58”"W | +17500’ FB TF R 1.56057°W | 014.317° | 016.274° | 45.5NM
GUO011 | 02°16'16”S 080°02'44”W +3200 DAKAB | 01°29'57”S | 079°38'47”"W | +18100 FB TF R 1.56057°W | 027.08° 028.640° | 47.2 NM
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SID 2 RNAV RWY 03-RUTAS TERMINAL

From To Course and Distance
Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course

RWY03 | 02°10°05.91"S 079°53'23.76"W | -------- GUO001 | 02°0426”S | 079°50°08"'W +1600’ FB TF | --me | e 1.56057°W | 30.2427 31.8033 5NM
GUO01 | 02°0426"S 079°50'08"'W +1600 BIVAN 01°34'08”S | 079°30'15”"W +13000’ FB TF | - R 1.56057°W | 33.29° 034.85° 36.3NM
GUO001 | 02°04’26"S 079°50'08"W +1600 DAKAB | 01°29'57”S | 079°38'47”"W +13000 FB TF L 1.56057°W | 018.243° | 019.804° | 36.3NM
GUO001 | 02°04’26"S 079°50'08"W +1600 VULKY 01°27'49”S | 079°48'58"W +13100 FB TF L 1.56057°W | 001.651° | 003.211° | 36.3NM
GUO01 | 02°04'26"S 079°50'08"'W +1600 DALUD | 01°27°'42”S | 079°51'38"W +13100 FB TF L 1.56057°W | 357.661° | 359.222° | 34.5NM
GUO001 | 02°04'26"S 079°50'08"'W +1600 RENAR | 01°34’16”S | 080°14'17"W +13700’ FB TF L 1.56057°W | 321.313° | 322.873° | 38.5NM
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SID 3 RNAV RWY 21-RUTAS TERMINAL

From To Course and Distance

Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course

RWY21 | 02°08'47.34"'S 079°52'38.49"W | -------- GU010 | 02°1426”S | 079°55'54”"W +1600 FB TF | --me | e 1.56057°W | 210.242° | 211.803° | 5NM

GUO010 | 02°14'26"S 079°55'54"'W +1600 AKNOG | 02°47°52”S | 079°46'56"”"W +12400 FB TF | - L 1.56057°W | 164.91° 166.470° | 34.5NM

GUO010 | 02°1426”S 079°55’54”"W +1600 PUNAS | 02°47'28”S | 079°56'18"W +11900 FB TF | - L 1.56057°W | 179.326° | 180.886° | 36.6 NM
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SALIDA:

ASCENSO DIRECTO A GU001, RUMBO 032°CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1600’

VIRAJE DERECHA DIRECTO GO012, RUMBO 12 °, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE
3200'; CONTINUAR ASCENSO EN:

RUMBO 027° DIRECTO HACIA BIVAN PARA INTERCEPTAR AWY G675/UA550; O,
RUMBO 191° DIRECTO PUNAS PARA INTERCEPTAR AWY A566/G437/G675/UM665/UB696

RUMBO 175° DIRECTO AKNOG PARA INTERCEPTAR AWYW31/UL780.
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SID 4 RNAV RWY 03-RUTAS TERMINAL

From To Course and Distance

Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course

RWY03 | 02°10°05.91"S 079°53'23.76"W | -------- GUO001 | 02°04’26”S | 079°50°08"'W +1600 FB TF | -ome | oo 1.56057°W | 30.2427 31.8033 5NM

GUO01 | 02°04’26"S 079°50'08"'W +1600 GU012 | 02°06’'56”S | 079°45'48"W +3200 FB TF | - R 1.56057°W | 300.207° | 301.768° | 5NM

GUO012 | 02°06’'56"S 079°45'48"W +3200 BIVAN 01°34°08”S | 079°30'15”"W +14600’ FB TF L 1.56057°W | 025.51° 027.070° | 36.2NM

GUO012 | 02°06’'56"S 079°45'48"W +3200 GUO013 | 02°15'36”S | 079°50°48"W +6300’ FB TF R 1.56057°W | 210.242° | 211.803° | 10NM

GUO013 | 02°15'36"S 079°50'48"W +6300° | AKNOG | 02°47'52”S | 079°46'56”"W +16500’ FB TF L 1.56057°W | 173.163° | 174.723° | 32.5NM

GUO013 | 02°15'36"S 079°50'48"'W +6300" | PUNAS | 02°47'28”S | 079°56'18"W +16500’ FB TF L 1.56057°W | 189.821° | 191.382° | 32.3NM
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SID 5 RNAV RWY 21-RUTAS TERMINAL

From To Course and Distance

Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn Var.Mag. True Magnetic | Distance
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course

RWY21 | 02°08'47.34"'S 079°52'38.49"W | -------- GU010 | 02°1426”S | 079°55'54”"W +1600 FB TF | --me | e 1.56057°W | 210.242° | 211.803° | 5NM

GUO010 | 02°14'26"S 079°55'54"'W +1600 GU014 | 02°16'55”S | 079°31'33"W +3200 FB TF | - L 1.56057°W | 120.207° | 121.768° | 5NM

GU014 02°16'55”'S 079°31'33"”"W +3200 BIVAN 01°34°08”S 079°30'15"”"W +18200’ FB TF | -=-ee- L 1.56057°W 026.437° 027.997° 47.7 NM




CARTA DE APROXIMACION

COORD AP: 02°09'29°S 079°53°02"'W GUAYAQUIL d d
POR INSTRUMENTOS-OACI ELEVAP: 19°
RNAV IAC 1 RNAV (GNSS) (RNP) Z RWY 21
Cr RNAV RNP APRCH r rd
N r rd Li
M M A r d VULKI
Cria) o
IAF GU017
§
IF GU018
%GU001
FAF 1600°
S
ASOSI RW21 <
atta) MAP,
U L REGIMAEI\IJ\II;AEVARIACIO
G

MSA 25 NM ARP

PUNAS
02°47'28"S
079°56'18"W
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IAC 1 RNAV Z RWY 21 RUTAS TERMINAL: FLUJO NORTE

From To Course and Distance
Seg. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic Dist.
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
IAF GUO017 01°55'50"'S 079°45'05”"W 4800’ GUO018 02°00'09”’S 079°47'36""W 3200 FB T | ~—— | - 1.56057°W 210.242° 211.803° 5NM
IF GUO018 02°00'09”’S 079°47'36"'W 3200’ GU001 02°04'28"'S 079°50'07"’'W 1600’ FB T | ~—— | - 1.56057°W 210.242° 211.803° 5NM
FAF GUO01 02°04'28"S 079°50'07"’'W 1600 MAPt 02°08'47.34"'S 079°52'38.49”W 400 FO TF | - | - 1.56057°W 210.242° 211.803° 5NM
RW21
Missed | MAPt 02°08'47.34"'S 079°52'38.49”"W 400 GU010 02°14'25”'S 079°55’55”"W 1600’ FB TF | - | 1.56057°W 210.242° 211.803° 6.3 NM
RW21

MISSED APPROACH:

ASCENDER EN RUMBO 212°HASTA GU010, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1600’; LUEGO PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES ATC.




CARTA DE APROXIMACION
POR INSTRUMENTOS-OACI

RNAV IAC 2

COORD AP: 02°09°29"'S 079°53°02"'W GUAYAQUIL d d

ELEVAP: 19

RNAV (GNSS) (RNP) Y RWY 21

Cr RNAV RNP APRCH r rd
N r rd
M M A r d

RENAR
01°34'16"S
080°14'17"W

ASOSI
02°11'00"S
080°31'52'W

DALUD
01°27'42"S VULKI
079°51'38"W 01°27'49"S
079°48'58"W

01°20'57"8
079°38'47"W

079°30"15"W

|AF GU019
7?2u
m

Y s
RW21 7/,
MAPt

IF GUO018

S
©

FAF GU001
1600°

>
REGIMEN DE VARIACION
AN A

MSA 25 NM ARP

PUNAS
02°47'28"S
079°56'18"W
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IAC2 RNAV Y RWY 21 RUTAS TERMINAL : FLUJO NOR-OESTE/OESTE
From To Course and Distance
Seg. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic Dist.
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
IAF GUO019 01°57'37"'S 079°51'55"”"W 4800’ GUO018 02°00'09”’S 079°47'36""W 3200 FB TF | -—-- R 1.56057°W 120.201° 121.762° 5NM
IF GUO018 02°00'09”’S 079°47'36"'W 3200’ GU001 02°04'28"'S 079°50'07"’'W 1600’ FB T | ~—— | - 1.56057°W 210.242° 211.803° 5NM
FAF GUO01 02°04'28"S 079°50'07"’'W 1600 MAPt 02°08'47.34"'S 079°52'38.49”W 400 FO TF | - | - 1.56057°W 210.242° 211.803° 5NM
RW21
Missed MAPt 02°08'47.34"'S 079°52'38.49”"W 400 GU010 02°14'25”'S 079°55’55”"W 1600’ FB TF | - | 1.56057°W 210.242° 211.803° 6.3 NM
RW21

MISSED APPROACH:

ASCENDER EN RUMBO 212°HASTA GU010, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1600’; LUEGO PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES ATC.




CARTA DE APROXIMACION
POR INSTRUMENTOS-OACI

RNAV IAC 3

COORD AP: 02°09°29°S 079°53'02"'W GUAYAQUIL d d
ELEV AP: 19°

RNAV (GNSS) (RNP) X RWY 21

Cr RNAV RNP APPCH r rd
N r rd
M M A r d

RENAR
01°34'16"S
080°14'17"W

ASOSI
02°11'00"S
080°31'52'W

DALUD
01°27'42"S VULKI
079°51'38"W 01°27'49"S
079°48'58"W

01°20'57"8
079°38'47"W

079°30"15"W

GUO18IF

GUO01FAF
1600' |

S
REGIMEN DE VARIACION
AN A

MSA 25 NM ARP

PUNA! AKNOG
02«27-235-3 02°47'52"S
079°56'18"W 079°46'56"W
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IAC 3 RNAV X

RWY 21 RUTAS TERMINAL : FLUJO SUR

From To Course and Distance
Seg. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic Dist.
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
IAF GU023 02°16'57"'S 079°51'36""'W 10000’ GU022 02°02'49”'S 079°43'17"W 4800’ FB TF | -—-- R 1.56057°W 030.242° 031.803° 16.5
NM
IAF GU022 02°02'49”'S 079°43'17"W 4800’ GU018 02°00'09”'S 079°47'36"”"W 3200 FB TF | - L 1.56057°W 300.207° 301.868° 5NM
IF GUO018 02°00'09”’S 079°47'36""W 3200’ GU001 02°04'28"'S 079°50'07""W 1600’ FB TF | -—-- L 1.56057°W 210.242° 211.803° 5NM
FAF GUO01 02°04'28"S 079°50°07"’'W 1600 MAPt 02°08'47.34"'S 079°52'38.49”W 400 FO T | ~—— | - 1.56057°W 210.242° 211.803° 5NM
RW21
Missed MAPt 02°08'47.34"'S 079°52'38.49”"W 400 GUo010 02°14’25"S 079°55’55"”"W 1600’ FB TF | == | e 1.56057°W 210.242° 211.803° 6.3 NM
RW21

MISSED APPROACH: ASCENDER EN RUMBO 212°HASTA GU010, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1600’; LUEGO PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES ATC.




CARTA DE APROXIMACION COORD AP: 02°09'29°°'S 079°53'02°W  GUAYAQUIL d d
POR INSTRUMENTOS-OACI ELEVAP: 19’

RNAV IAC 4 RNAV (GNSS) (RNP) Z RWY 03

Cr RNAV RNP Al CH r rd DALUD
N o ord orrazs o
M M A r d 07esTIBEW 079°48'58"W
DAKAB
01°20'57"S

079°38'47"W

05’%4""?;"8 079:30"15"IW

080°1417"'W
UL
G

1
ASOSI
Catice) utL
. X mart G
/S RWo3
GUO10FAF

1600’

GUO025|AF

S
REGIMEN DE VARIACION|
AN A

MSA 25 NM ARP

PUNAS
02°47'28"S
079°56'18"W
AKNOG

02°47'52"S
079°46'56"
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IAC4 RNAV Z RWY 03 RUTAS TERMINAL: FLUJO SUR

From To Course and Distance
Seg. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic Dist.
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
IAF GU025 02°23'03"”'S 080°00'57"’'W 4800’ GU024 02°18'44”'S 079°58'26"'W 3200 FB T | - | - 1.56057°W 030.242° 031.803° 5NM
IF GU024 02°18'44"'S 079°58'26"'W 3200’ GUO010 02°14’25”'S 079°55’55"”"W 1600 FB T | - | - 1.56057°W 030.242° 031.803° 5NM
FAF GUO010 02°14’25”S 079°55’55""W 1600’ MAPt 02°10’05.91”S 079°53'23.76"”W 400 FO TF | == | 1.56057°W 030.242° 031.803° 5NM
WO
Missed | MAPt 02°10'05.91”’S 079°53'23.76"”"W 400 GUO001 02°04'28"'S 079°50°'07""W 1600’ FB TF | - | 1.56057°W 030.242° 031.803° 6.3 NM
RWO03

MISSED APPROACH:

ASCENDER EN RUMBO 032°HASTA GU001, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1600’; LUEGO PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES ATC.




CARTA DE APROXIMACION

COORD AP: 02°09'29"'S 079°53°02

"W GUAYAQUIL d d

POR INSTRUMENTOS-OACI ELEV AP: 19’
RNAVIAC 5 RNAV (GNSS) (RNP) Y RWY 03
Cr RNAV RNPAPﬁir rd i l
N r rd ol2razs YULKI
M M A r d 078°5138"W U%%'g“sv
UL
G
st RWO3 1
MAPt UL
G
FAF GU010
1600
GUO
IF GU024
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G
MSA25NMARP
PUN?ES“S AKNOG
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IAC5 RNAV Y

RWY 03 RUTAS TERMINAL: FLUJO NOR-OESTE/OESTE

From To Course and Distance
Seg. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic Dist.
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
IAF GUO026 02°16'12"'S 080°02'45""W 4800’ GU024 02°18'44”'S 079°58'26"'W 3200 FB TF | -—-- L 1.56057°W 120.207° 121.768° 5NM
IF GU024 02°18'44"'S 079°58'26"'W 3200’ GUO010 02°14’25”S 079°55’55""W 1600 FB T | - | - 1.56057°W 030.242° 031.803° 5NM
FAF GUO010 02°14’25”'S 079°55’55""W 1600’ MAPt 02°10’05.91”S 079°53'23.76"”W 400 FO TF | == | 1.56057°W 030.242° 031.803° 5NM
RWO
Missed | MAPt | 02°10'05.91”S | 079°53'23.76”W | 400 GU001 | 02°04'28"S 079°50°'07""W 1600’ FB L — 1.56057°W | 030.242° | 031.803° | 6.3 NM
RWO03

MISSED APPROACH:

ASCENDER EN RUMBO 032°HASTA GU001, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1600’; LUEGO PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES ATC.




CAR A APR MAC N . oN0’N0" " NN
PRN RMN AC COORD AP: 02°09'29"'S 079°563'02"'W

GUAYAQUIL d d
ELEVAP: 19

RNAV IAC 6 RNAV (GNSS) (RNP) X Y03

Cr RNAV RNP APP r rd oipkals VULKI
2. 01°27'49"S
N r rd 079°51'38"W BT
M M A r d DAKAB
01°29'57"S
079°3847"W
SRENAR 079°3015"W
080°1417"W
GU027
o
02100 s
080°31'52"W ‘f’ RWO03 1
N MAPt

FAF GU010
GUO IAF 1600
IF GU024
$
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=
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IAC 6 RNAV X

RWY 03 RUTAS TERMINAL: FLUJO NORTE

From To Course and Distance
Seg. Name Lat Lon Alt Name Lat Lon Alt FB/ Leg Speed Turn L/R Var.Mag. True Magnetic Dist.
FO Type (Kt) Direction Ago.2014 Course Course
IAF GU027 02°01'59”’S 079°54'26"'W 9500’ GUO026 02°16'12"”S 080°02'45""W 4800’ FB TF | - R 1.56057°W 210.242° 211.803° 16.5
NM
IAF GUO026 02°16'12"S 080°02'45”"W 4800’ GU024 02°18'44"'S 079°58'26"'W 3200 FB TF | -——-- L 1.56057°W 120.207° 121.768° 5NM
IF GU024 02°18'44"'S 079°58'26"'W 3200’ GU010 02°14’25”'S 079°55’55"”"W 1600 FB T | - | - 1.56057°W 030.242° 031.803° 5NM
FAF GUO010 02°14'25”S 079°55’55"”"W 1600’ MAPt 02°10’'05.91"”S 079°53'23.76"”W 400 FO T | ~——- | - 1.56057°W 030.242° 031.803° 5NM
RWO
Missed MAPt 02°10'05.91”’S 079°53'23.76”"W 400 GU001 02°04'28"S 079°50°'07""W 1600’ FB TF | - | - 1.56057°W 030.242° 031.803° 6.3 NM
RWO03

MISSED APPROACH: ASCENDER EN RUMBO 032°HASTA GU001, CRUZAR A/O POR ENCIMA DE 1600’; LUEGO PROCEDER SEGUN INSTRUCCIONES ATC.
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