DISENO DEL ESPACIO AEREO PBN DEL AREA TERMINAL DE
MAIQUETIA

Veneznﬂzrc\l

Conocerla es tu destino



FASE DE PLANIFICACION

* ACUERDO SOBRE LOS REQUISITOS OPERACIONALES:

Mejorar la estructura del espacio aéreo para hacerlo mas
eficiente y menos complejo.

Soportar el evidente y continuo crecimiento del transito
aéreo.

Reducir el consumo de combustible y consiguiente
impacto por emision de gases toxicos




© FASEDEPLANIFICACION

e CREACION DEL EQUIPO DE DISENO

INFORMACION —
AERONAUTICA Xplotadores

EQUIPO BASICO
DE DISENO DEL
ESPACIO AEREO




FASE DE PLANIFICACION

* ACUERDOS SOBRE OBIJETIVOS, ALCANCE Y PLAZO
OBIJETIVOS:

* OPTIMIZAR LA ESTRUCTURA DEL ESPACIO

CAPACIDAD  miEs

* REDUCIR LA CARGA DE TRABAJO DEL ATC

» TRAYECTORIAS DE VUELO MAS SENCILLAS

== (@5 [@ ¥ | « MEIORAR LOS TIEMPOS DE VUELO

* APLICAR CCO/CDO

MEDIO
AMBIENTE

* REDUCCION DE LAS EMISIONES TOXICAS




FASE DE PLANIFICACION

* ACUERDOS SOBRE OBIJETIVOS, ALCANCE Y PLAZO
ALCANCE:

REESTRUCTURACION DEL AREA TERMINAL DE MAIQUETIA APLICANDO
LOS CONCEPTOS PBN, CDO Y CCO, PARA LA OPTIMIZACION DE LAS

OPERACIONES AEREAS EN TERMINOS DE CAPACIDAD Y EFICIENCIA,
OFRECIENDO A LA AVIACION COMERCIAL UN ESCENARIO

ATRACTIVO PARA MIGRAR A LA NAVEGACION BASADA EN EL
CONCEPTO PBN.




FASE DE PLANIFICACION

* RECURSOS HUMANOS

* RECURSOS FINANCIEROS

* RECURSOS TECNICOS



FASE DE PLANIFICACION

e ACUERDOS SOBRE OBJETIVOS, ALCANCE Y PLAZO

e e e e B

Acuerdo sobre los Disefio de las rutas y Validacion del Integracion del sistema ATC
requisitos esperas del espacio concepto de espacio
operacionales aéreo aéreo

Creacion del equipo Disefio inicial de los Finalizacion del Elaboracién de notificaciones y
de disefio del espacio procedimientos disefio de de material de instruccion
aéreo procedimientos

Acuerdo sobre los Disefio de los Validacion de Implantacion
objetivos, el alcance y voliumenes y procedimientos
los plazos sectores del espacio

aéreo

Andlisis del escenario Confirmacion de la Realizacidn de un examen post-
de referencia especificacion OACI implantacién
para la navegacion

Seleccién de los
criterios de seguridad
operacional,

la politica conexa y los
criterios de actuacion

Acuerdo sobre las
hipétesis, elementos
habilitantes

y restricciones
CNS/ATM

subtotal Subtotal Subtotal Subtotal

TOTAL DIAS NECESARIOS: 279




Analisis del escenario de referencia
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Analisis del escenario de referencia

Procedimientos

 El aeropuerto internacional Simon Bolivar de Maiquetia que sirve a la
ciudad de Caracas, capital de la Republica, cuenta con:

Procedimiento de aproximacion VOR/DME RWY 10 (01)
Procedimiento de aproximacion ILS RWY 10 (01)
Procedimiento de salida RWY 10 (04)

Procedimiento de aproximacion VOR/DME RWY 28 (01) (acercamiento a
la pista ya que no hay alineacion posible)

Procedimiento de salida RWY 28 (04)

Carta de minimos de vigilancia ATC

El Area Terminal no esta sectorizada

Se cuenta con procedimientos RNAV/GNSS de aproximacion y salida para
ambas pistas.




Analisis del escenario de referencia

Se cuenta con sistema radar automatizado que cubre toda el
area terminal, para las aproximaciones y salidas.

Ademas los sectores conexos a la terminal también disponen
de vigilancia radar

Todo el personal de controladores de la dependencia de
control esta capacitado en el sistema de vigilancia




Analisis del escenario de referencia

Navegacion

e Se dispone de VOR/DME Doppler para los
procedimientos de aproximacion y salida del

aeropuerto.

e Se cuenta con dos (02) VOR en un radio de 50Nm y
otros dos en un radio de 8ONM para soportar la
estructura de rutas




Espacio Aéreo

Analisis del escenario de referencia

La clasificacion del espacio aéreo de la TMA es Clase “B”

Dentro de la actual TMA no existen areas de entrenamiento, ni se
permiten actividades de deporte aéreo

Dentro de la TMA solo esta el aeropuerto de Maiquetia

La TMA esta limitada a una media luna o arco de 180 grados hacia el
norte, debido a la cordillera de la costa.

Existen desarrollos urbanos que han proliferado en las adyacencias al
aeropuerto.

No Existen Zonas Restringidas ni Prohibidas dentro de la TMA.
Existe un solo sector y una sola dependencia de control.
Se tienen los calculos de capacidad de sector y de pista




Analisis del escenario de referencia

Espacio Aéreo

GACET

FICIAL

DELA REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

AR0 ONLY —  MESTT

Caracas, jueves S de diciembre de 2013

Nimero 40,309

SUMARIO

Presidencia de la Republica
Docreto NY 538, mediante &l cual se deciara Ires {03) dizs de duglo
nacional us dias 08, 06, (7 y 08 de diciembre de 2013, por &l
iamentable v penosa fallecimiento dei | ider Sudafricang Nelson
Rolinlahia Mandela como manifestacion de dolar por tan
lamertzble perdda de un insigne fider en la lucha por la
Imancizacien de ios sueblos.

iinisterio del Poder Popular
para Relaciones Exteriores
Resolugion mediznte ta cual se ordena publicar el «Acuerdo
antre el Golierno dz 2 Republica Bolivariana de Venezuela y
&l Gabierno de |z Reputlica Popular China pafa 'a Exencion
iMulua de Visas para Fortadores de Pasaportes D lomaticos,
Pasaportes de Servicio v Pasaportes de Asunios Piblicoss,

Resolucion mediants 12 cual se ordena la publicacin dei Noveno
Protocolo Adicional &l Acuerdo de Complementaciin Econdmica
NY 58 suscrte antre los Gobiemnos de los paises que en elia se
noican Esiades Partes del Mercosur. paises Miembros de I
Comymnat Ancina y el Gohierno de fa Repdblica Bolivariana de
Venezuelz

Resciucion mediante |z cual se ordena fa publicacién del «Quirto
Frotocoic Adisicnal al Acucrdo de Complementactn Econdmica
»® 47 zelsirato entre iz Republica Bolivariana de Venezyela §

Cihn

“a Ran hlica An

BCv
Resciucion mediante la cuzl se dicta las Normas que
Regirér Iz Constitucion del Encaje.

Ministerio de! Poder Popular
parael TrabaH'o y Seguridad Social
Resolucion mediznte la cual se confiere Ja condecoracion Orden
al Mento en &l Trabajo, a los ciudadanas ¥ ciudacanas que en
glia s sefialan.

Ministerio del Poder Popular
para Transporte Acuatico y Aéreo
Instituto Nacionai de Aeronautica Civil
Providencia mediante la cual se regulan 1as operaciones de
Aeronaves de Aviacion General con Matricula Extranjera hacia v
en ¢l Territorio Nacignal,

Providencia mediante Ia cual se prahibe con cardcter
inmedialo y permanente las operaciones aéreas en al Aeropuerto
Internacional «Siman Bolivars de Maiquetia , para las Aeronaves
lanta de ia Aviacion General como de Ia Aviacién Camercial
propulsadas por los denominados Motores Reciprocos.

Providencia madiante |a cual se restringe con caracler
inmediate y permanente las operaciones aéreas en el
Aeropuerto” Internacional «Simén Bolivars de Maiguetia. para
las Aeronaves de la Aviacién General propulsagas por los
denominados Motores Turbahélice, duranie los horarias Gue
en ella se indican
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Analisis del escenario de referencia
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Analisis del escenario de referencia
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DISTRIBUCION DEL FLUJO DE TRANSITO SALIENDO DE

MAIQUETIA DURANTE EL MES DE MAYO DE 2.014

LRS
4.34%

\AVELO YV W 6.57% & N

TMA M
SER RADAR MO|

| MAXIMUM ALLOWABLE 3FEED WITHIN
E| MAIGUETIATMABELOW 20.000FT, 250KT 143

|
|
|
II
8

% e
13 23% N e =
sz AN apmom s s sison
FL13D
; . 3 AN e
» S \ AP
T oy \% APP CEM 120.1 - 1284 AT
A I TBEOFT - 250
g \\\\\ ERES
N 1
= ] &
£
o
2 N i
2 S
\\\\ 35N
SECTOR 1 S - =
- 128.5 \\ 1
VSJ \\\\ SECTOR QESTE \
124.0 P , 1 R -
2 9 5 o/ / 110S5EM BE5231W Mk
’ o N / ALTITUD DE TRANSICION 12300FT [ 36508 \
1 oSN 67200 1M, \TRANSTICH ALTITUDE
PR SE— I . | ! s
FLT VPR
OELIGATORKS MNTH COM W NI “'I.
GUAID ¥ SUJETOS AUTH ATE sﬂw
"-\-\.\ ~
y
105259 E:
1047230 ” I
=
}\ TORIM Mg
oo 1 m 1MISINGTH2TW  RoMEX - ‘}
10 g 103341N 723450 ORITO .
| \-.:—"IIS"-_;_;“LB__ a ’ 103347N ET1643W “ N‘“' |
| 7 e A — _1r '
s i __'[E‘ER l
FLy "

HM—-_.

31, 32%
1.

SVR 2503
00

SECTOR 6 ! e
127.95 &

" TOROP
3.89%

TOROP
IT47N B5IOW

L
TN2Z30M EEH0 100

SECTOR 2
125.2

l||||||||.|_|_
'

DOSRA
13,43%

A KAMOS SARNI




DISTRIBUCION DEL FLUJO DE TRANSITO ENTRANDO DE

MAIQUETIA DURANTE EL MES DE MAYO DE 2.014
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TOTAL OPERACIONES ENERO A JULIO 2014
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% Despegues- Arribos- Controles (ENE- JULIO 2014)
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Comportamiento anual de operaciones (ene-julio) 2012 a 2014
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ARRIBOS MAIQUETIA (MAYO - JUNIO - JULIO 2.014) Nal Vs Intl
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% ARRIBOS MAIQUETIA (MAYO - JUNIO - JULIO 2.014) Nal Vs Intl
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Tipos de Aeronaves
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Categoria de Aeronaves
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AD de destinos frecuentes

Despegues Nacionales e Internacionales
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Despegues hacia AD Nacionales mas frecuentes
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Despegues hacia AD Internacionales mas frecuentes
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Arribos desde AD Nacionales e Internacionales mas frecuentes
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Arribos desde AD Nacionales mas frecuentes
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DISTRIBUCION DE LAS HORAS DE DESPEGUE Y ARRIBO EN

MAIQUETIA DURANTE EL MES DE MAYO DE 2.014

Carga de Operaciones de despegues por hora Mayo 2.014
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MAIQUETIA DURANTE EL MES DE MAYO DE 2.014
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CAPACIDAD DE PISTAy SECTORES ATC

CAPACIDAD FISICA CAPACIDAD TEORICA DE PISTA
DE PISTA (CFP) SVMI (CTP) SVMI
PISTA VALOR PISTA VALOR
I—0C Y 10 34
28 17 28 30

CAPACIDAD DE SECTORES APP-

ATC (1Y 2)

CAPACIDAD
DECLARADA SVMI

SECTOR VALOR
APP 28
SEC-1 26
SEC-2 28




Seguridad operacional, politica y criterios de actuacion

La identificacidn, analisis, eliminacion, y/o mitigacion de los
riesgos, mediante las técnicas planteadas en el Doc. 9859.

por medio de un proceso continuo de identificacion de
peligros y gestion de riesgos. De acuerdo con la politica y
objetivos de seguridad planteados por la organizacion.

Analizando todos los posibles eventos como por ejemplo:
Procedimientos ATC

Topografia

Eventos de automatizacion
Meteorologia
Aproximaciones frustradas
Fallas de sistemas
Fraseologia




Continuacion

Seguridad operacional, politica y criterios de actuacion

Falla comunicaciones

Reduccion de separacion minima
Restricciones de espacio aéreo
Areas de construccién
Procedimientos no estandarizados
Etc.




Seguridad operacional, politica y criterios de actuacion

Criterios de actuacion

Gestion del riesgo

Probabilidad del riesgo

Severidad del riesgo

Matriz de evaluacion y tolerabilidad

Control/mitigacion del riesgo



Hipotesis

Hipotesis, elementos facilitadores y restricciones

Se obtendra una mejora en la estructura del espacio aéreo con
la implantacion del espacio aéreo PBN y asi hacerlo mas
eficiente y menos complejo, lo que permita soportar el
evidente y continuo crecimiento del transito aéreo a la vez
que estima lograr una reduccion en el consumo de
combustible y consiguiente impacto por emision de gases
toxicos. Todo esto mediante la eficaz utilizacidon de las
herramientas técnicas y medios disponibles.




Hipotesis continuacion...

Hipotesis, elementos facilitadores y restricciones

La especificacion de navegacion utilizable para las
aproximaciones y salidas sera GNSS en virtud de que la
geometria DME/DME no satisface este tipo de operacion.

Seguiran coexistiendo las operaciones convencionales debido a
la realidad contextual donde el porcentaje de aeronaves en
modo convencional supera el porcentaje de aeronaves con
aprobacion PBN

La implantacion del espacio aéreo PBN estimulara la
modernizacion y/o actualizacion de las flotas




Hipotesis, elementos facilitadores y restricciones

Elementos facilitadores y restricciones

ACTORES ELEMENTOS FACILITADORES RESTRICCIONES

OPERADORES El INAC ha promulgado suficiente Resistencia de operadores al cambio
informacion a los operadores 70% de la flota no esta certificada y/
o equipada PBN.

Se cuenta con frecuencias principalesy No existe adecuada cobertura
alternas para la operacion. DME/DME.

El 100% del territorio esta cubierto por
vigilancia radar.

Se aplica vigilancia radar en el espacio Al no contar con STARs se emplea
aéreo de Maiquetia. vectores de radar incrementando la
Todo el personal de controladores de carga de trabajo del controlador
aproximacion y ruta tiene habilitacion
radar

Todo el personal de controladores de
aproximacion y ruta tiene capacitacion
en el concepto de PBN




Hipotesis, elementos facilitadores y restricciones

Elementos facilitadores y restricciones

ACTORES

ELEMENTOS FACILITADORES

RESTRICCIONES

ESPACIO AEREO

Se cuenta con procedimientos de
aproximacion y salida PBN.

Existe flexibilidad en la gestion del
espacio aéreo.

Existen LOAs con las dependencias de
control adyacentes

No se cuenta con STAR RNAV/RNP

Solo se cuenta con espacio aéreo en
180° para canalizar el transito,
debido a la topografia de la zona.

FLUJOS

Existe un estudio de capacidad de
sector respecto al volumen de transito.

Aproximadamente el 90% del
transito aéreo se concentra en dos
flujos de entrada/salida. Debido a la
geografia

AEROPUERTO

La pista puede recibir todo tipo de
categorias de aeronaves.

Dentro de la TMA se controla el transito
a solo un aeropuerto

No se cuenta con calles de salida
rapida.

Existe limitacion para la utilizacion
de pista 27 y 28




DISENO DE RUTAS Y ESPERAS DE ESPACIO AEREO

FASE DE DISENO

Aplicacion del concepto Four Corners ???
No se modificara la red de rutas convencionales existente.

Se estableceran 3 (tres) circuitos de espera a 40 NM del VOR
MIiQ.

Trayectoria de SIDs y STARs en funcion de los flujos de transito
actuales.




DISENO INICIAL DE PROCEDIMIENTOS

FASE DE DISENO

Disefio de 3 (tres) Procedimientos de Llegada Normalizada de Vuelo por
Instrumentos (STAR), , considerando los flujos Norte, Nor-Oeste, Oeste y
Este, aplicando la técnica de Operaciones de Descenso Continuo (CDO).

Disefio de 4 (cuatro) Procedimientos de Salida Normalizada de Vuelo por
Instrumentos por la pista 28

Disefio de 4 (cuatro) Procedimientos de Salida Normalizada de Vuelo por
Instrumentos por la pista 10

Disefio de 2 (dos) Procedimientos de Aproximacion LNAV y APV Baro-
VNAV, para las dos pistas.




DISENO DE VOLUMENES Y SECTORES DE ESPACIO AEREO.

El volumen del espacio aéreo de la TMA Maiquetia, se mantiene luego del
disefio de las rutas de llegada y salida por instrumentos, El disefo
propuesto es el resultado del flujo y los volumenes actuales.

FASE DE DISENO

Se mantendran los volumenes definidos como CTR y ATZ, con sus
dimensiones actuales.

Se mantiene una Clasificacion “B” dentro del espacio aéreo del TMA
Maiquetia.

No se ha considerado realizar una nueva sectorizacion.
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FASE DE DISENO

CONFIRMAR ESPECIFICACION PARA LA NAVEGACION OACI.

Las especificaciones de navegacion que seran utilizadas en el Area de
Control Terminal- TMA Maiquetia seran:

RNAV 1 / RNP 1 basica, para apoyar operaciones RNAV en SID, STAR y en
aproximaciones hasta el FAF/FAP, con vigilancia ATS o sin ella y con

transito de hasta media densidad.

RNP APCH, para apoyar operaciones de aproximacion RNAV GNSS para
contencion RNP 0,3 disenadas. Se incluyen requisitos de capacidades
Baro-VNAV.
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