PLAN DE IMPLANTACION DEL PBN
EN LA AREA TERMINAL DE
SANTIAGO DE CHILE




FASE: PLANIFICACION

Actividad 1: Acuerdo sobre los requisitos operacionales

Los requisitos operacionales para la optimizacion del Area Terminal de
Santiago buscan:

a) Soportar el aumento sostenido de las operaciones aeéreas
manteniendo o mejorando los niveles de seguridad operacional.

b) Reducir el impacto del ruido en las proximidades del aeropuerto.

c) Actualizar la infraestructura CNS para mejorar la seguridad
operacional y/o la eficiencia.



FASE: PLANIFICACION

Actividad 2: Creacion del equipo de diseno del espacio aéreo

A fin de satisfacer los requisitos operacionales que se determinan

en la actividad anterior, se ha establecido un grupo de trabajo que
estara integrado por:

a) Controladores de transito aéreo habilitados en el Area
Terminal Santiago;

b) Disenadores de procedimientos instrumentales;

c) Usuarios;

d) Expertos en medioambiente.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 3: Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos

Los objetivos del proyecto se derivan a partir de los requisitos
operacionales detallados anteriormente.

a) Incrementar la seguridad operacional.

b) Reducir la carga de trabajo de controladores y pilotos.

c) Aumentar la capacidad del espacio aéreo para absorber el
aumento de operaciones.

d) Establecer procedimientos con guia vertical y aplicando técnicas
de CDO y CCO.

e) Establecer espacios aéreo clase C acordes a las aproximaciones
publicadas.

f)  Mitigar la emision de ruido en las proximidades de los aeropuertos.

Para definir el alcance del proyecto se establecera como fecha de
publicacion de los procedimientos el 17 de septiembre de 2015.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 3: Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos

El alcance de este proyecto es optimizar el Area Terminal de Santiago.

Para ellos se aplicara el concepto PBN a los procedimientos IFR y se
modificaran las rutas VFR.

Se establece como fecha de publicacion de los procedimientos el 17
de septiembre de 2015.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

La ciudad de Santiago esta emplazada en un llano conocido como “Cuenca de Santiago”.
Esta cuenca esta ubicada entre la Cordillera de los Andes por el oriente y la Cordillera de
la Costa por el poniente. Aproximadamente, tiene una longitud de 40 NM en direccion
norte-sur y de 20 NM de este a oeste y elevacion entre 1.500 y 2.500 pies.



FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

La vigilancia de la TMA Santiago
esta cubierto por dos radares
ubicados dentro del area
terminal.

Se observa la grafica del radar
gque se ubica a 2,5 NM al este
del aeropuerto.

Existe cobertura casi total a
15.000 ft.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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El aeropuerto de Santiago cuenta con
dos pistas paralelas separadas por
1.560 metros, que son usadas de forma
dependiente para salidas y para
llegadas.

La pista 17L cuenta con aproximaciones
ILS Cat [l B, y la pista 17/R con ILS Cat
|, ademas ambas disponen de llegadas
y salidas convencionales, RNAV vy
aproximaciones VOR y RNAV(GNSS).

Las pistas 35 L/R disponen de
aproximaciones VOR, llegadas
convencionales y salidas
convencionales y RNAV.

El uso de las pistas es 98% a 17 L/R, y
2% a 35 L/R.



FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Llegadas




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Salidas y llegadas




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Salidas y llegadas segregadas




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Dentro de la TMA Santiago existen 28
zonas con restricciones de vuelo:

1 zona prohibida,

17 zonas restringidas,

5 zonas peligrosas, y

5 definidas como zonas de
actividades aéreas deportivas.
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FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Las rutas de llegadas y de salidas
para los transitos VFR hacia y
desde los aerodromos con mayor
movimiento de aeronaves se
encuentran publicadas.

El uso de respondedor es
obligatorio. Se aplica FUA respecto
de las zonas de vuelo de la Fuerza
Aérea, cuando estas no estan en
siendo utilizadas, se aprueban
rutas mas directas a quienes lo
solicitan.
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FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Hay 6 volumenes declarados como espacios clase C en las areas de
aproximacion y salidas de SCEL, algunos procedimientos de llegada vy
salida estan fuera de estos espacios aereos.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

El mapa de ruido de SCEL correspondiente a 65
dB. Actualmente los procedimientos de llegadas y
salidas no consideran abatimiento de ruido.

En el ultimo afno se han
Iniciado acciones legales por la
construccion de viviendas
dentro de esta area de 65dB,
lo que probablemente
implicara que los futuros

' procedimientos de salida
deberan incorporar medidas de
reduccion de ruido.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

SIMOK,

a /" ASIMO Flujos desde y hacia pistas 17 L/R

% |1# Los transitos procedentes desde el norte

W ingresan por SIMOK/EMBAL, desde el este
' via ASIMO y UMKAL que tiene sentido
“uwal  Unico de este a oeste, y abandonan hacia
; Argentina via ASIMO, NEBEG y ALBAL,
ph estos dos ultimos tienen sentido unico de
‘ oeste a este. Todos estos transitos realizan

|
‘ ! procedimientos de llegada convencionales
4 5“, y RNAV.
— 2 Desde el sur los transitos mayoritariamente
" " 'l vuelan directo a PRADO, desde donde son
!.",x' \l guiados con vectores para aproximacion
.\ ILS o para aproximacion visual a pista 17L/

f o 7\ »—-a| R.Las rutas de salida estan segregadas de
+ / / W__— *=| |as rutas de llegada, excepto via ASIMO vy

S ™ ANKON.
i T

ALBAL

"TOROM A
ANGOD [ NER




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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Los transitos procedentes desde el norte
ingresan por SIMOK/EMBAL, desde el este
via ASIMO y UMKAL que tiene sentido
unico de este a oeste, y abandonan hacia
Argentina via ASIMO, NEBEG y ALBAL,
estos dos ultimos tienen sentido unico de
oeste a este. Todos estos transitos realizan
procedimientos de llegada convencionales
y RNAV.

Desde el sur los transitos mayoritariamente
vuelan directo a PRADO, desde donde son
guiados con vectores para aproximacion
ILS o para aproximacion visual a pista 17L/
R. Las rutas de salida estan segregadas de
las rutas de llegada, excepto via ASIMO y
ANKON.



FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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De acuerdo a la distribucion de los flujos de
llegada y salida (ver figura 7), cerca del 75%
del transito aproxima desde el norte, siendo
las aproximaciones ILS 17 a ambas pistas
las preferentes.

Para el transito que llega desde el sur, se
utiliza una STAR abierta para luego guiar con
vectores para ILS 17L/R o para aproximacion
visual.

ASIMO es punto de conflicto, ya que es de
doble sentido de circulacion y los transitos se
encuentran en ascenso y descenso.



FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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Analizados los datos del movimiento de aeronaves en junio de 2014, se

ha obtenido la siguiente distribucion de la flota de acuerdo a la familia de
tipos de aeronave.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia
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La sectorizacion ATC fue establecida hace
mas de 20 anos, y se ha mantenido sin
grandes modificaciones a pesar del
aumento de las operaciones aereas.

Esta considera dos sectores de control,
dividiendo el TMA por una linea de este a
oeste que cruza sobre SCEL.



FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

El sector norte principalmente se encarga
de las llegadas y el sector sur de las
salidas cuando la pista en uso es 17 L/R,
las funciones se alternan cuando la pista
en uso es 35 L/R.

El sector sur cuenta con controlador
ayudante/planificador, quien se encarga
de las coordinaciones con las torres de
control y los sectores de control
adyacentes, ademas recibe y entrega
transferencias de control al ACC de

Sector
LLEGADAS

QEEL
Mendoza.
Sector By B
SALIDAS N La torre de control de SCEL cuenta con

visualizacion radar aérea y de superficie.




FASE: PLANIFICACION

Actividad 4: Analisis del escenario de referencia

Esta sectorizacion muestra:

® Desigual distribucion de carga de trabajo
entre los sectores de control;

® Deficiencia en la conciencia situacional
de los pilotos debido a que los transitos

Sector s i =5t # .7 1j on : _ ,
LLEGADAS & ' que aproximan desde el norte estan en
BUNG diferente frecuencia a los que aproximan

desde el sur;

® En caso de perdida del sistema de
) BN 7 visualizacion, la transicion entre el
Sector b % control radar y el control no-radar es
SALIDAS N, compleja;

QEEL

e Hay areas limitrofes entre sectores en
las que se concentran los eventos de
pérdida de separacion




FASE: PLANIFICACION

Actividad 6: Acuerdos sobre las hipotesis CNS/ATM

CERTIFICACIONES DE AERONAVES MATRICULADAS EN CHILE
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De las caracteristicas de la flota certificada en Chile hemos establecido la siguiente
hipotesis para el ano 2020.

Mas del 90% de la flota tendra capacidad de navegacion RNP2 y RNAV1, lo que
permitira utilizar las dos pistas de SCEL de manera independiente entre llegadas y
salidas, teniendo dos flujos de llegada y dos flujos de salida.

Los sistemas de vigilancia disponibles utilizaran los 2 radares que actualmente cubren
esta area.



FASE: DISENO

Actividad 7: Rutas y esperas del espacio aéreo

LLEGADASY SALIDAS RWY 17

Debido a lo limitado del espacio aéreo en el
TMA Santiago, se han mantenido la mayoria de
los puntos de entrada y salida de la TMA.

En concordancia a la optimizacion de rutas al
norte pais, se ha incorporado el punto DONTI
para los transitos saliendo al norte y oeste. Se
han segregado en la medida de lo posible las
salidas respecto de las llegadas.

Se han considerado diferentes condiciones que
han de cumplir las esperas, especialmente a
pistas 17, que es la pista habilitada para
aproximaciones ILS Cat Ill B; entre ellos que
los niveles minimos de espera deberian estar
cercanos al perfil 6ptimo aplicando CDO.




FASE: DISENO

Actividad 7: Rutas y esperas del espacio aéreo

LLEGADASY SALIDAS RWY 35

Las rutas de llegadas y salidas a pistas 35.

Se han reducido al minimo necesario los
cruces entre las llegadas y salidas, y las
trayectorias estan lateralmente separadas, lo
que aumentara la seguridad y reducira las
posibles alertas de TCAS.

Para las salidas se ha utilizado el sector al Este
del aeropuerto, lo que navegacion convencional
no permitia hacer.




FASE: DISENO

Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos
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FASE: DISENO
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Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos

PROCEDIMIENTOS DE APROXIMACION, SALIDA Y LLEGADA RNAV
Approach, Departure and Arrival RNAV procedures
(Esta informacién complementa a las cartillas publicadas en la AIP Chile VOL I1 / This information complemenss the charss published in the AIP Chile VOL IT)
SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ -SCEL
SCEL/STAR 11 RNAV RWY 17L SIMOK 1
PUNTODE |y rsec |Loncsec | LATMIN | LONGMIN |FB/ | PATH | DISTANCIA | DERROTA PERF.
RECORRIDO (SUR) (WESTE) 2 (SUR) (WESTE) o | TErM NXT WPT NXT WPT ALTITUD VPA DE
(WPD) = 3 B (NM) °M (T%) NAV
| SIMOK 3194507, 00° | 70°51°11,00° | 31°45117 70°51,183 | FB TF 20.94 176°(178.26) | FLI160+ 1.0
| DABIT 32°1505 30" | 70°50r06 85" | 32°15,088’ 70°50,114° | FB TF 20,00 176°(178.25) | FL160+ 1.0
MORPA 32°3507,18" | 70°4923 58" | 32°35,120° 70°49.393 | FB TF 10,00 176°(178.25) | FLI120+ 1.0
VUDOG 32°4508,10" | 70°4901 83" | 32°45,13% 70°49,031' | FB TF 10,00 176°(178.24) | FL100+ 1.0
LESTA 329550900 | 70°48'4000" | 32°55,150° 70°48,667 | FB TF 5.4 175°(177.43) FLE85+ 1.0
EL220 33°002941" | 70°482292" | 133°00,49%)° 70°48,38 | FB TF 2,67 175°(177.43)] FL75+ 1.0
PUMAR 33°0309,76" | 70°48'14 36" I 33903,163° I 70°48239 | FB TF - - FL70+ 1.0




FASE: DISENO
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Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos

PROCEDIMIENTOS DE APROXIMACION, SALIDA Y LLEGADA RNAY
Approach, Departure and Arrival RNAV procedures
(Esta informacién complementa a las cartillas publicadas en la AIP Chile VOL II / This information ements the charss published in the AIP Chile VOL 1)
SANTIAGO | AP ARTURO MERINO BENITEZ -SCEL
SCEL / STAR 12 RNAV RWY 17L ASIMO 1B
R';:‘gf)%%% IATSEC |rongsec | atMiN | LoNGMIN | FB/ | PATH D}'\j\frk‘ffp _1;\ lﬁ}‘rﬂgg jr\ simion | woa P%':’-
e (SUR) (WESTE) (SUR) westE) | Fo | TeRM | NYTE i o
ASIMO 31°53'00,00° | 70°19'00,00° | 31°53,000° | 70°19.000 | FB | TF 17.31 209°(211.39) | FL250+ 1.0
EL790 32°074797° | 70°20'36.03" | 32°07.800' | 70°29.616 | FB [ TF 12.00 209°211.48) | FL200+ 1.0
1 210-

VULBI 320180305 | 700370054 | 310180510 | 702370090 | ¥B | TF 10.00 209°211.55) {::;7'& 1.0
ELS70 329263528" | 70°43'1148" | 32°26,588' | 70°43.191' | FB | TF 10,00 208°211.60) | FLI45+ 1.0
MORPA 3293507.18" | 70°4923.58" | 32°35.120° | 70°49.39% | FB | TF 10,00 176°(178.25) | FLI120+ 1.0
VUDOG 32°4508.10" | 70°4901 83" | 32°45.135' | 70°49031' | FB | TF 10,00 176°(178.24) | FL100+ 1.0
LESTA 125500 00" | 70°484000" | 32°55.150° | 70°48.667 | FB | TF | 5.34 175°(177.43) | FL85+ 1.0
EL220 3390029 41" | 70°482292" | 33°00,490' | 70°4838> | FB | TF 2.67 175° (177.43)]  FL75+ 1.0
PUMAR 33°0309.76" | 70°481436" | 23°03.163' | 70°48230 | FB | TF - N FLI0+ 1.0




FASE: DISENO

CARTA OF LALDA HOSVALZACHA LANRADD - AF ANTEO MO B EEL
VURLO RO STV A8 SCHL - S0 ¥
N ST UMY (- DNLOM JA BMAY By 1 1%
Rl '
av . f
- »
oY '
GO 15231208 o .
“ma 1" (8% - 2 <
g -
oe n v ‘
Saoe
N2
PREID
o T A
R e
Y 2 )
” . - - Pl
O™ AF% Gelx -]
™G0
A0
ran
» 10
one
| ey e et o
AV | -
2.8 et U0 B 43
-
-~ EESAMT S, 1D
P
SRy L
T —— -
- ¥ ) B & g
bt w e o T
e A - — - —
CHOK 24
G0F 0w IUR Asceren o TROTE Sovta AL00 e s s BAS
porteuey o= TS 0 NGO wego o TR o B - DUOK pora reweceptor
At Orasy WA 2 M8 o vperor. oy TG0 @ MU © vowior. oy
1000 2 LTI © penor. cray DO 0 R3O 0 Noeror
DTV AN ILE T NIUTT 5 AN e et N — o W DT -
T (00 S — AT T o — W T - — -
- — T o T - e A T

WtV e

Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos

SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ - SCEL
SCEL / SID 9 RNAV RWY 17L / DILOK 2A
Rl;zlg:).':molfo LATSEC | LONGSEC | LATMIN |} LONGMIN | ¥8/ ) PATH Drg\'TrAagrA 2&?3:? VIRAJE | ALTITUD
WET) (SUR) (WESTE) (SUR) (WESTE) | FO | TERM iy AT

DER17L 33°2417,60" | 70°4TOGST" | 3324203 | 70°47.110 | - | CA : 175°(177,42) : 1555FT+

” : " ; - | DF ; ; LT FL70+
PULKI 33°18%2.02" | 70°412643" | 3318534 | 70041441 | FB | TF 24,00 356°(339,14) 3 FL120+
TINGO 32°542040" | 70°4152.10" | 33°54.400' | 70e41868° | FB | TF 18,00 001°(3.23) : FLISO+
EL680 3°36789T" | 70°4040,06" | 32736,483 | 70°40.668 | FB | TF 40,46 001°(3.22) : FL220+
DILOK 31°5600,00° | 70°3800,00° | 31°56,000 | 707380000 | /B | TF 3 2 : FL250+
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Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos

SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ- SCEL
SCEL / SID 15 RNAV RWY 17L/ DONTI 1D

Rl;zl(j:ztl:)mblfo IATSEC: | LONGSEC | TATMIN: [LONGMIN | ¥B/ | PATH Drl\gr%gr'\ lr)s?rnw(v)# vinaak |-atron: | o
it (SUR) (WESTE) SuR) | WESTE) | Fo [TERm | NYTH s D
DER17L 33241760 |_70°470657 | 3324203 | 7erariio] - | CF . 175°(177.42) ; 15SSFT- | 10
DESIT 33°3211.23" | 70°4637.72" | 3332.187]  70°46.629'] FO | DF - = RT 4000FT= | 10
LOLAT 330322512 | 700583052 | 33032419°|  7oesssov| B | TR 838 295°(297,80) - :3: 10
ELBOS 33°2820.99" | 71°072202" | 3328.500| 7107367 B | TF 16.50 351°(353.85) RT FL70+ 1.0
F1L420 3°120381° | 71°092842" | 33°12.064'] 71°09474'| FB | TF 1511 351°(353.87) 3 FLIOO- 1.0
DONTI 3°5T0035" | 711123527 | 32°57.006' | 71°11392°| B | TF ; ; ; FLI30- | 20
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Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos
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PROCEDIMIENTOS DE APROXIMACION, SALIDA Y LLEGADA RNAV
Approach, Departure and Arrival RNAV procedures
(Esta informacién complementa a las cartillas publicadas en la AIP Chike VOL II / This imforma Son complanents the charts published in the ATP Chile VOLIT)
SANTIAGO | AP ARTURO MERINO BENITEZ- SCEL
SCEL / SID 16 RNAV RWY 17L NEBEG IC
EUNTO DE AT SEC | Longsec | tar Min | Long min | ¥B/ | paTH | PISTANCIA | DERROTA PERF.
RECORRIDO o pnine e T | 2o | Tmmne| NETWER NXT WPT VIRAJE | aLmitop | pe
(WPT) ) ) (NM) M (CT) NAV
DER17L 332417.60° | 70°470657" | 3324203 | 70e47.110° CF : 175%(177,42) ; 1555FT+ | 10
DESIT 33°3211.23" | 7004637727 | 33932187 70°46629'] FB | DF 17.41 174°(177,07) LT 4000FT+ | 10
E1.250 33°493631" | 70°4533.57" | 33°49.605'| 70°45560'| FB | TF 15.00 0RS5°(88.10) LT FLIOO+ 1.0
EL400 33°4905.11" | 70273395 | 3340085 7027566’ FB | TF 10,00 085°(87.93) : FLI35+ 1.0
EL500 33°484284" | 700153432 | 3348714 70°15572°| B | TF 17.99 085°(87.83) ; FLI70+ 20
NEBEG 33°4800,00" | 69°5400,00" | 33°48.000'| 69°54000'] FB | TF : X ; F1230+ 20
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Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos
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SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ- SCEL
SCEL /SID 17 RNAV RWY 171 ALBAL 1C
PUNTO DE 2
RECORRIDO IATSEC | LONGSEC | tAT MIN | LoNG MIN | FB/ | PATH Dﬁf‘.‘ uw."cu ?3}“3:: Rl PR 'g:"
(WPT) (SUR) (WESTE) (SUR) WESTE) | Fo |TERM | MU ™M CT) bt
DER 171 337242225 | 70480677 | 3324.371°|  70ea8113°f - CF i 175°(177.42) . 1550F T+ 1.0
DESIT 339315300 | 707474200 | 33°31.883'| 70°a7700'] FO | DF 17,78 172°(174,24) LT 4000FT+ | 10
EL250 33°493631" | 700453357" | 3349605 70easseo’] FB | TF 15,00 112°(114,69) it | FLIOO: 1.0
EL401 33°55%51.84" | 700291081" | 33°s5.864'| 70c20080'] B | TF 36,64 11251 14,54) 2 | FL135+ 1.0
ALBAL 342110002 | 690490000 | 3411000 e9ea0000'] BB | TF : z : FL210+ 20
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Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos
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FASE: DISENO

Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos
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PROCEDIMIENTOS DE APROXIMACION, SALIDA Y LLEGADA RNAY
Approach, Departure and Arrival RNAV procedures
(Esta informacién complementa a las cartillas publicadas enla AIP Chike VOL I / This imformation compleaments the charss published in the AIP Chile VOL 1)

SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ- SCEL
SCEL /SID 19 RNAV RWY 35R DONTI 1E

EXRET0 DI IATSEC | LonGgseEC | tar MiN | Long min| ¥B/ | paTH | PISTANCIA | DERROTA . PERS.
RECORRIDO e plet-l s | oere | Fo |tera | NTwer | NxTwer | viRae | aLmTp | be
(WPT) g 2 (NM) M (T NAV
DER35R 33°2293.80" | J0P4TI2 15" | 33922.565'] 70°47203'] - | CF 4.38 355°(357.43) : 1SSOFT+ 1.0
ATTES I°IR1085" | 70°4T2623" | 3°I8.181'|  70°47437'] FB | TF 6.62 35593 57.42) - 3300FT+ 1.0
MESAL 33°1133.34" | 70°4T47.55" | 33°11.556'| 70°47.792'] FB | TF 1115 302°(304,01) T FLOOT 10
FLI30-
EL476 33005037 | 700584035 | 33c0suse’| 7oesser| BB | TF 13.44 304°(307,20) RT i 10
DONTI 32°5700.35" | 71°1123.52" | 32°57.006'] 71°11392'] FB | TF . : : FLI20+ 2.0




Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos
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PROCEDIMIENTOS DE APROXIMACION, SALIDA YLLEGADA RNAY

Approach, Departure and Arrival RNAV procedures
(Esta informacién complementa a las cartillas publicadas en la AIP Chile VOL I / This information ©

SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ- SCEL
SCEL /SID 20 RNAV RWY 35R ALBAL 1D

amnents the charss published in the AIP Chile VOL 11

el AT SEC | LONGSEC | AT MiN | LoNG MIN | ¥R/ | paTH | DISTANCIA | DERROTA : PERF.
RECORRIDO (SUR) (WESTE) SUR) WESTE) | Fo |TERM | NXTWPT NXT WPT VIRAJE | ALTITUD | DE
(WPT) : 3 (NM) "M (D NAV
DER3SR 33°2233,89" | 7004T12.15" | 33°22.565'|  70°47203° CA - 355°(357.42) - 1550F T+ 1.0
I I RT I SOOOF T+ 1.0
PARKE 33271600" | 7004013000 | 33°27267|  70°40217'] FB | DF 29,9 159°(162,17) LT FL8O+ 10
ELA401 33°5551.84" | 707201081 | 33°ss.864'|  70e20.u80'] BB | TF 36,60 | 112°(11454) LT | FLI40+ 20
ALBAL 34°1100,02" | 697490000 | 34°11,000] 6949000l B | TF - I - - | FLR210+ 20




FASE: DISENO

Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos
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SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ- SCEL
SCEL / SID 21 RNAV RWY 351 NEBEG 1D

oist.Nxrwer | PERROTA | 1ONGSEC | LAT MIN | LONG MIN | FB/ | PATH D;f\fr‘;gr“ ?\.?rk‘?:: WO P—
NM) ”i"f:""“ (WESTE) (SUR) (WESTE) | FO | TERM (NM) M CT) Sy
DER35L 3392219,02° | 70481338 | 332317 70423 - | ca 7,38 355°(357,44) ; 1551FT+ | 10
| | RT | S000FT+ | 10
| PARKE 33271600 | 704013.00" | 33%27.267| 70°40217'] FB ‘ DF 24,20 151°(1 54,19) LT FLRO+ 1.0
EL400 33°4905,11" | 707273305 | 33°49.085'| 70°27566'] FB | TF 10,00 085°(87,93) LT FL170+ 10
EL500 330484284 | 7071534327 | 3348714 70e1ssm2 ) BB | OTF 179 | 085°(8783) LT FL190+ 10
NEBEG 33°4800,00" | 69°5400,00" | 3348000 | 6954000 FB | TF - | - - FL230+ | 20
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Actividad 8: Diseno inicial de procedimientos

SANTIAGO / AP ARTURO MERINO BENITEZ- SCEL

SCEL/ SID 22 RNAV RWY 35L LINER 1C

DERROTA | LONGSEC | tAT MIN | LoNG MiN | FB/ | paTH | PISTANCIA | DERROTA : PERK,

DIST. (: g WPT N:‘,: :'.:1 (WESTE) (SUR) (WESTE) Fo | TERM N‘:"rl;_:\r’)ﬂ N};}‘ :‘r\rn’l'l‘ VIRAJE ALTITUD NI‘):';_
DER35SL 339221902" | 70r481338" | 3322317 7048223 - | ca 7.38 355°(357.44) : ISSIFT+ | 10
RT SO00FT+ | 10
PARKE 32TI600" | 70°4013.00" | 3327.267] 70040217 B | DF | 1.08 186°(1 8% 23) RT FL80+ 10
EL403 33°4409,12° | 70e430834" | 33044152 weaz izl m | TF 11,48 186°(1 8% 31) 3 FL130+ 10
LINER 33°5532.00° | 70°450800" | 33°55.533| 7045033 B | TF - - - FLISO+ | 20




FASE: DISENO

Actividad 9: Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo

Esta es la propuesta para el TMA Santiago.

Se han analizado todas las salidas de
pistas 17 y de pistas 35.
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FASE: DISENO

Actividad 9: Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo

Esta es la propuesta para el TMA Santiago.

Se han analizado todas las salidas de
pistas 17 y de pistas 35.

De igual modo las llegadas a ambas pistas.




FASE: DISENO

Actividad 9: Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo
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FASE: DISENO

Actividad 9: Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo

Se han redisefiado los espacios aéreos
clase C.

Estan en las areas de aproximacion y
salidas de las pistas 17 y 35. También ha
considerado las aproximaciones RNP AR
a pistas 17.

AMB @,_Djn




FASE: DISENO

Actividad 9: Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo

De acuerdo a los flujos de llegadas y de
salidas, el alimentador norte tiene como
funcion principal las llegadas.

El alimentador sur tiene llegadas y salidas.

El alimentador costa tiene como funcion
principal las salidas.




FASE: DISENO

Actividad 9: Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo

De acuerdo a los flujos de llegadas y de
salidas, el alimentador norte tiene como
funcion principal las llegadas.

El alimentador sur tiene llegadas y salidas.

El alimentador costa tiene como funcion
principal las salidas.




FASE: DISENO

Actividad 9: Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo

La nueva sectorizacion, ha tenido como
objetivo:

® Reducir el tamano y complejidad del
sector de control.

® Crear sectores alimentadores.

® Crear un sector de aproximacion.




FASE: DISENO

Actividad 10: Confirmacion de la especificacion OACI para la
navegacion determinada en la Actividad 6.

En la TMA Santiago se aplicaran las siguientes especificaciones de
navegacion.

RNAV 1
RNP 1 basica

RNP APCH
RNP AR APCH




ACTIVIDADES/TAREAS SUGERIDAS EN EL MANUAL DE DISENO DEL ESPACIO AEREO

(Actividades 1 a 10)

Creacion del equipo de disefio del espacio aéreo (normalmente liderado por un
ATM enfocado a la gestion de proyectos y con conocimiento operacional del
espacio aéreo a intervenir)

Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos.

ACT |(Las actividades deben ser leidas de abajo hacia arriba) N? de| Fechas
dias Clave
DISENO 10 | Confirmacion de las especificacion para la navegacion OACI necesarias. 2 30-08-14
7-9 |Finalizar el disefno del espacio aéreo. 10 20-08-14
9 Diseno de los volumenes y sectores ATC. 5 15-08-14
8 Diseno inicial de procedimientos (2 iteracion) 5 10-08-14
7 | Disefio del Espacio Aéreo, Rutas y Circuitos de Espera (22 iteracion) 5 05-08-14
8 Diseno inicial de procedimientos (12 iteracion) 5 31-07-14
7 | Diseno del Espacio Aéreo, Rutas y Circuitos de Espera (12 iteracion) 10 21-07-14
PLANIFICACION Acordar los supuestos CNS/ATM sobre los que se va a trabajar: elementos
habilitantes y restricciones CNS/ATM que seran consideradas (incluye capacidad
6 » T . o 5 16-07-14
de la flota, muestras de tréafico, areas con vy sin vigilancia ATS, principal Rwy en uso
etc)
5 Seleccion de los CI’I’[.eI’IOS y politicas de seguridad operacional y los criterios de 10 06-07-14
performance requerida.
Analisis del escenario de referencia (incluye recoleccion de datos de las
4 | operaciones ATM, revision critica de las operaciones actuales, actuales flujos, SID, 21 15-06-14
STAR vy rutas)
Acuerdo sobre los requisitos operacionales que desencadenan la necesidad de
implantacion de la PBN en el espacio aéreo (proyeccion de aumento en las
operaciones, introduccion de procedimientos de abatimiento de ruido, construccion
1.3 |nueva pista etc) 10 03-06-14




ACTIVIDADES/TAREAS SUGERIDAS EN EL MANUAL DE DISENO DEL ESPACIO AEREO

(Actividades 11 a 15)

ACT

(Las actividades deben ser leidas de abajo hacia arriba)

No de dias

Fechas Clave

IMPLANTACION

16

Implantacion de los cambios en el espacio aéreo (fecha AIRAC)

60

25-08-15

14+15

Planificacion de implantacion

- Publicacion de nuevos procedimientos (cartas de rutas, de
procedimientos y tablas de codificacion)

- Desarrollo de las Cartas de Acuerdo Operacionales (LoA)
- Introduccion de cambios al sistema ATC

120

26-06-15

Dias de trabajo adicionales para absorver potenciales demoras no
previstas y trabajo AIS

30

26-02-15

VALIDACION

12+13

Finalizacion del disefio de procedimientos y proceso de validacion
(considerar que se debe publicar dos ciclos AIRAC antes de la
implantacion)

- Elaboracion del material de instruccion

- Entrenamiento ATC**

- Elaboracion de Publicaciones

60

27-01-15

11

* Validacion del concepto de espacio aéreo a través de la
Simulacién en tiempo real (preparacion y ejercicio)

30

28-11-14

11

* Validacion del concepto de espacio aéreo a través de la
Simulacioén en tiempo acelerado (si se dispone de la herramienta),
validacion del modelo de ruido, pruebas de simulacion ATC en vivo
con una muestra de trafico etc

60

29-10-14

Numero total de dias de trabajo requeridos

450




FASE: PLANIFICACION

Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo
Salidas




FASE: PLANIFICACION

Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo
Llegadas




FASE: PLANIFICACION

Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo
Salidas y llegadas independientes




FASE: PLANIFICACION

Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo
ILS + RNP Simultaneas
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FASE: PLANIFICACION

Volumenes y sectorizacion del espacio aéreo
Salidas y llegadas independientes




