OPTIMIZACION DE
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ANALISIS SITUACION ACTUAL

Mas del 90% de las operaciones de aeronaves con capacidad
RNAV se realizan actualmente mediante gestion del ATCO

radar.

Las aeronaves NO INTERCEPTAN las SID, STAR y aerovias,
basan su trayectoria lateral en “la mejor ruta directa que el
ATC pueda entregar’.

La separacion lateral entre aeronaves en ruta sigue siendo
entregada por el control mediante el uso del radar,
dependiendo de la habilidad del ATCO.
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OPTIMIZACION DE RUTAS RNAV

Redisenar las aerovias RNAYV entre Santiago y las ciudades del
norte del pais.

Modificar y/o crear llegadas y salidas para conectar a las
aeronaves convencionales y las certificadas RNAV/RNP con
las nuevas aerovias RNAVS.

Reducir las solicitudes de rutas directas.

“Sincerar” lo que se vuela.

La optimizacion de las TMA es una fase posterior.
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COMPARACION ENTRE
RUTAS ACTUALESY GESTION ATC

GESTION ATC NUMEROS DE VUELO AHORRO TOTAL
DESTINO RUTA ACTUAL DISTANCIA AHORRO EN DISTANCIA
NM
SEETIE | EREr LAN SKU PAL TOTAL (NM)
La Serena 262 244 18 125 63 188 3.384
Atacama 412 396 16 145 61 43 249 3.984
Antofagasta 674 659 15 359 139 29 527 7.905
ILS 868 843 25 82 30 112 2.800
lquique
RNP 868 843 25 220 220 5.500
Calama 708 708 0 337 82 43 462 0
Arica 943 928 15 67 67 1.005
1.253 | 427 145 | 1.825 24.578




RUTAS ACTUALES Y NUEVAS RUTAS

COMPARACION ENTRE

RUTA NUEVA NUMEROS DE VUELO AHORRO TOTAL
DESTINO RUTA ACTUAL DIFERENCIA EN DISTANCIA
NM
FPL (NM) LAN SKY PAL TOTAL (Nm)
La Serena 262 234 28 125 63 188 5.264
Atacama 412 390 22 145 61 43 249 5.478
Antofagasta 674 652 22 359 139 29 527 11.594
ILS 868 834 34 82 30 112 3.808
lquique
RNP 868 808 60 220 220 13.200
Calama 708 690 18 337 82 43 462 8.316
Arica 943 924 19 67 67 1.273
1.253 | 427 145 1.825 48.933




BENEFICIOS RUTAS NUEVAS

MARZO 2013
PLAN DE VUELO Distancia Tiempo Combustible co
(NM) de vuelo Ton (2) Ton (3)
RUTAS ACTUALES 0 0 0 0
MQ%O GESTION ATC 24.578 58:30 1475 465,5
RUTAS NUEVAS 48.933 116:30 293,6 926,8
12 MESES | RUTAS NUEVAS 587.196 1.398:00 3.523,0 11.122,0

(1): Se considera la velocidad de A320 de 7 NM/min

(2): Se considera consumo de A320 de 42 Kg/min

(3): Ref.: ICAO Carbon Emmisions Calculator Version 3 August 2010; 3,157 es la constante representativa de
toneladas de CO2 producidas al quemar una tonelada combustible de aviacion



EVALUACION POST DISENO

Tiempo hasta implementacion: |8 meses.

Se usaron WPT ID temporales, y se solicito un grupo de
S5LNC a OACI.

Se establecieron aerovias en pares con distinto sentido de
circulacion.

Se modificaron algunos de los puntos de entrada y salida a
cada TMA.

Se segregaron las SID y STAR

Se modificaron y/o crearon 64 procedimientos (SID, STAR)

Se consideran CDO y CCO.

Se disenaron salidas con diferentes requisitos.

Coordinacion Civil-Militar

Uso de simuladores de aeronaves.



CARTA DE SAUDA NORMAUZADA SANTIAGO - AP ARTURO MERINO BENITEZ CARTA DE SAUDA NORMALIZADA SANTIAGO - AP ARTURO MERINO BENITEZ

VUELO POR INSTRUMENTOS SCEL-SID 12 VUELO POR INSTRUMENTOS SCEL -SID 14
STANDARD PSTRUMENT DEPARTURE CHART DONTI 1A RNAV RWY 17L/R STANGARD PETRUMENT DEPARTURE CHART DONTI 1C RNAV RWY 17L/R
SANTIAGO SANTIAGO
5 ATIS 132.1 AT 1321
f5 3’ DLVRY 121.7° 5 DIVRY 1217
< ool s < GNDC 1222/1225
H mao RDR 1211 /12%.7 s RDR 1211 /1297
DONTI SANTAGO
*DLVRY 121.7 AVBL
VRNO: 05000057 UIC
A\ SANTAGO VNO: 10000159 UTC
S\ *DIVRY 121.7 AVEL OTHR ATIN GNDC
VENO: 0R000085 UTC
IVNO: 10000159 UTC Pt Sy
= - -~ Requiere aproboacikn
OTHR ATTN GNDC s RNAV 1 & RNPI
2. Requiere GNSS
Nolas
1.~ ENAY | o BNP | appeoredd
EL370 FL10O qured
—/ 2~ GNSS requised
EL420
MNM Raztn ASC:
MM Climd Rale: ~lw 7™
445 FI/NMTL FLTS o o] VRN
MMM Razén ASC: -
MM Clind Rt
reascz 310 FI/NM TIL 400061
1.« Requiere cprobocion
RNAV 1 6 RNPY
2.« Requicre GMNSS
Notes
1-BNAV 1 o RNP 1 cpproval
equed
2.- GNSS requined
Arbud de Transicién 50001 Altitud e Transickén SO0CFT LOLAT
Troraiion AP uce SO00FT NO v husia ¢ escaka [ Nof 1o scole Toralion ARTucke SO00FT NO 18 2jsia a escaio [ Nol 4o seode
DONTI 1A DONTI IC
DEP RWY 17L/R: Azcenzo en TR175° hasta DET/KALER, virgje derecha direcio
DEP RWY 17L/R: Azcenso en TRI7S5® hasta 4000FT viraje derecha direcio o SEKSU, @ LOLAL luego an TR295" a ELEOS; poserior en TRaS1® haila DONTl paro
posterior an TR22%° hasta DONTI para interceptar AWY. Cruzar SEXSU entre FL7S interceptar AWY. Cruzar DESIT/KALER 4000FT o supesior. cruzar LOLAT entre
y FL90, cnuzar EL370 o FL110 o superior, cruzar DONTI a FL130 o superioe FLSS y FL90, cruzar ELBOS FL70 o superior, cruzar EL420 FL100 o superior, cruzar
TAKE-OFF RWY I7UR: Cimd on TRIZS® ko 4000FT right Aum dlrect & SEKSL, hen on TR33P il DONT o a DONTIFLI20 o superior.
inercapd AWY. Cros SEKSU between FL7S and FLOG, e ELIDO at of cbove L 10, crcas DONTI o or cbowe i SARS-CUVARY YR Clitah o0 TRIZ 90 DERLNCALER, foht uin diiect 5 LOLAT. Sanca MNP o SR0L
Alsa E then on TRIS1® uedl DONTI 10 nlercep! AWY. Cuas DESTNWALER of o ctove 4000FT, oo LOLAT
s betwesn FLSS and FALOO, croas ELBOS of of above A0, cross EL420 af o abowve FLI0O. cress DONT of o
i above ALI0.
CANBIO: Nuevo PROC DGAC AMDT XX XX X000 100X CAMBIO: Nuevo PROC DGAC AMDT XX 00 X000 X0

Change. New FROC Charge: New PROC
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CARTA DELLEGADA NORMALIZADA

VUELO POR INSTRUMENTOS

STANDARD INSTRUMENT ARRIVAL CHART SANTIAGO - AP A. MERINO B.

SCEL - STAR ¢
UMKAL 1 RNAV

5 SANTIAGO
5 ATS 1320
Y RDR  129.7 /1211
& SRY 119.7 / 1238
< (MAX 250 KIAS)

LOSAN
180

(=]

p—
~
v
A PADOP D13 Ava

3

wn

]

pi1aroH KIDAS A
\IEGB D11 IUEL

011 wer SEDPA

11,1 MKZ) (1103 MH2)

Notas

1.~ Requiere aprobocion RNAV | o RNPI.
2.- Requiere GNSS.

NO b

1= RNAVI o RNP] cppsaval required,

2.~ GNSS neguied.

.;_,n

Nvel de Transicidn by ATC

Pa— I by ATC No o chuiia a escaka / Not ko scove

STAR UMKAL 1 RNAV

Dezde UMKAL INT proceder directo o LOSAN-EL449-SAFEL, luego virgje zquierda
directo o LESTA. Cruzar LOSAN a FL180 o supernor, EL449 enfre FL140 y FL170, SAFELa
FAL110 o superior, LESTA a FLES o superior, lvego ...

Froe UMKAL INT proceed dikect fo LOSAN-ELIIRSAFEL, Men leof! lum diec! fo LESTA. Croas LOSAN of or cbave
FLIS0. EL44D bedween FLIA0 and FLITO, SAFEL of or abowe FLI IO, LESTA af o above FALES, hen..

RWY 171 confinuar descenso para cruzar EL220 a FL7S5 o superior, PUMAR o FL70 o
superor, luego segun autorzacion ATC.

WY 7L cordinue descanding 1o cross EL220 of of above FLTS, PUMAR al ar above FLAD. hen occanding fo ATC
dearance.

RWY 17R: contirvar descenzo para cruzar EL221 o FL7S o superior, TEMUS o FL70 o
superor, luego segun outorzacion ATC.

WY I7R condinue descending ks croas H221 of or above FLIS, TEMUS af o above FALTO. then accanding o ATC

cegrance.

DGAC NOTAM N ADS04/13 14 MAYO 2013

CAMBIO: Nuevo PROC
Change: New FROC

DM A RCOORADR MAF

CARTA DESALIDA NORMALIZADA
VUELO POR INSTRUMENTOS
STANDARD INSTRUMENT DEP ARTURE CHARTY

SANTIAGO - AP ARTURO MERINC BEMITEZ
SCEL-SID 9
DILOK 1 RNAV RWY 17L/R

SANTIAGO ToASALO
ATIS 132.1 f
DLVRY 121.7° B
GNDC 122271225 /%m
TWR  118.1/11835 1%
RDR 1211 /1297
DILOK
1250
-
8
-~
%
o~
o
N
iy e
1 i ién
445 FI/NM TL TINGO S peey e
SANTAGO = a 2.~ ﬂmbﬂ GNSS
*DLVRY 1217 AVEL % v e
VRNO: 09000057 UTC 1.-RNAY | or BNP | appeoval
VNO: 1000-0159 UIC ;“"’
OTHR ATIN GNDC s sy
Altitud de Transicién S000FT
Trarsdion AN e SO00FT NO o ciuslo a escala / Not 1o scole
DILOK 1

DEP RWY 171 Azcender en TRI75° hasia FLAD virgje Rquierda direcio ELOTS, cruzar BL075a AL%0 o
supericr, continuar en TR354° a TINGO, cruzar TINGO a FL180 o superior directo DILOK para

nterceptar AWY, cruce DILOK FL250 o superior.

DEF RWY 17L: Clmb on TR175° until FLAOD, tuen lef! dikec! ELOTS, c1oss ELO75 al or above FLIO, then
canlinue on TRISE® 1o TINGO, crods TINGO al ar above FLISD direct DILOK 1o intercep! AWY, Cross

DILOK at ot abave FL2S0.

DEP RWY 17 Ascender en TR175° hasta FLAO w

supericr, confinuar en TRI5E® a TINGO, cruzar T a FL180 o supesior directo DLOK para

nterceptar AWY, cruce DILOK FL250 o superior.

DEPF RWY 17R: Climl> on TR175° until FLAD, turn left divec! ELO7S, cross ELO7S at of cbove FLYO, then
confinue on TR3SE® 1o TINGO, crods TIRGO at or above FLISD direct DILOK 1o infercep! AWY, Crass

DILOK at o cbave FL25O,

zquierda directo ELOY S, cruzar 8075 900

CAA! SOQONAL NAF

CAMBIO: Nuevo PROC
Change: New PROC

DGAC AMDT 74

27 JUNIO 2013
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