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Manual CCO -Doc. 9993

Proposito:

* Mejorar ATM/ASM

Manual de operaciones
de ascenso continuo (CCO)

 Comprender Perfiles
CCO

« Comprender
terminologia
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Definicion CCO

Operaciones que son posibles
mediante el disefio del espacio
aereo, el diseno de
procedimientos y el ATC y en las
cuales una aeronave que sale Y —

de ascensocontinuo (CCO)

asciende en forma continua sin
Interrupcion, en la mayor
medida posible y empleando un
empuje optimo del motor para
el ascenso, a velocidades de
ascenso hasta alcanzar el nivel de
vuelo en crucero.
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Beneficios CCO

Las CCO ofrecen las siguientes ventajas:

e Qperaciones con mayor
rendimiento del combustible:

* reduccion del volumen de trabajo

PIIOtO/ATCO; ::: (,{’c @f e{ {}\{
* reduccion de las COM,; o,
« ahorros en los costos y beneficios | -

ambientales (menor consumo,
mitigacion del ruido);

 autorizacion de operaciones gue, de otro
modo, pueden ser restringidas por ruido.
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Objetivos estratégicos

* seqguridad operacional;
e capacidad,;

* eficiencia;

* acceso;y

* medio ambiente.



http://vidaok.com/objetivos-estrategicos-estrategia.html/ser-estrategico
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Conceptos basicos delas CCO

e Reduccion del consumo
de combustible

e Prevencion de
colisiones
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Conceptos basicos delas CCO

Reduccion del consumo de combustible
Dos métodos:

d ascenso continuo por trayectoria de ascenso
Optima, sin vuelos horizontales intermedios; y

d reduccidn de la distancia de la trayectoria de
vuelo del procedimiento de salida aplicado.
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Conceptos basicos delas CCO

Ascenso continuo obedece a:

« Lainteraccion entre aeronaves en CCOy CDO
« La pendiente ascensional promedio
gue depende de:
-la cantidad de motores;
-el peso de la aeronave;
-la direccion y velocidad del viento;
-la temperatura y presion ambiente;
-el reglaje de flaps;
-el regimen de potencia;
-el tipo de aeronave; y
-la elevacion del aerédromo.




¥ |ICAO  CAPACITY & EFFICIENCY

Conceptos basicos delas CCO

Para la reduccion de la distancia se
CO n S i d e ra q u e : Vertical Profile - MINT Flights & Reference flights

El perfil vertical no es un ascenso en

linea recta ya que se basa en varios

tramos en los que tienen lugar

diversas acciones:

- el replegado del tren y los flaps,

- el corte del empuje del motor y la
aceleracion.




¥ [ICAO  CAPACITY & EFFICIENCY

Conceptos basicos de las CCO

Prevencidon de colisiones:

« Solucionar conflictos entre STAR y SID de forma
lateral o vertical.

* Equilibrio

« Elaborar distintas SID para distintas clases de
performance de aeronaves.

« Tomar en cuenta la eficiencia general lograda para
todas las aeronaves que funcionan dentro del
sistema.
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Disenos basicos
Medidas iniciales:

e (CCO codificadas en una SID

« Evaluar flota (para obtener angulos/velocidades de
ascenso maximos y minimos)

« Evitar restricciones que limiten velocidad ascensional

« Tomar en cuenta:
* flujos, terreno, ASM P-R-D, pistas, SUR, flota

* NO siempre el mejor diseno corresponde a la
trayectoria mas corta.
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Diseno CCO basico

Recarrido de
despeque

Pista
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Diseino CCO con multiples pendientes
ascensionales
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Diseno de SID con CCO paralela a
una llegada

£l curso inicial de salids paralelo WPT2
curso o2 llegada permite sslidas
sin res tricciones

x',"’"
__'-\'ﬁ';!.-"'
WPT3
& El controlador indica WPT4 P

directo tan pronto
lg permiten 12 frsncusncis

yla separacion
del trénsito gue llega

WPT1 Lss rufss publicadas garantizan
la separacion vertical del trénsito

que llega y elgue sale

Pista 36

WET = Punto de recomido
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Diseno de SID con CCO en multiples
pistas

El controlador indica
uwn WPT2 directo tan pronto

) : Pisla 27TR
WPT3 lo permite la secuencia

L3 divergencia
gde| curso inicizl permite
salidas simulidneas

Pista Z7L

WPTH

WPFT = Punto de recorrido
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Validacion

Simulaciones ATC: FTS - RTS

Garantizar que:

* EIl concepto espacio aéreo funciona

« Capacidad aeropuerto no se afecta
 Los ATCOs pueden manejar el trafico
» Validar perfiles de ascenso/descenso

Ver: Doc. 9992
S
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Principios de implantacion de CCO

 No comprometer seguridad de las operaciones;

« Colaboracion entre los ANSP,
explotadores de aeronaves y
aeropuertos;

* Puede requerir cambios significativos en el
espacio aéreo;

* Los procedimientos CCO no deben
considerarse en forma aislada,

« Dar cabida al mejor perfil de ascenso
posible...
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..Principios de implantacion de CCO

* Las aeronaves pueden volar en una
trayectoria vertical planificada de
antemano gue les permite ascender sin
Impedimentos.

e Si procede, se incluyen procedimientos
de salida para atenuacion del ruido

« Se deberian optimizar los perfiles de
ascenso de las aeronaves con fines
operacionales o de reduccion del
consumo de combustible;

« Un uso apropiado de la gestion de la velocidad
puede contribuir a optimizar el perfil de ascenso.
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Métodos de diseiio CCO/CDO

Si es inevitable una negociacion entre las CCO y CDO, tome en
cuenta que:

« Para aeronaves de tipos similares, el establecimiento en
vuelo horizontal de una aeronave en ascenso gque sale
implicara, por regla general, un mayor consumo de
combustible que el del vuelo horizontal de una aeronave
similar que llega.

« Amenudo es mas innecesario el vuelo nivelado en la fase
de descenso gue en la fase de ascenso

« El equilibrio dependera de las caracteristicas locales
principalmente por atenuacion de ruido.

Recuerde: EQUILIBRIO
S
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Interaccion vertical entre salida/llegada
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Ej. Graficos similares deberan ser desarrollados para cada implantacién dependiendo de la

flota
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Interaccion de perfiles




¥ [ICAO  CAPACITY & EFFICIENCY

Interaccion de perfiles
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HOJA DE RUTA GENERICA PARA LA IMPLANTACION DE CCO
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Hoja de
ruta
CCO
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