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Concepto de espacio aereo

APLICACION DE

NAVEGACION

INFRAESTRUCTURA DE
AYUDAS PARA LA
NAVEGACION

ESPECIFICACION PARA
LA NAVEGACION
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Cartas de acuerdo
entre instalaciones

Interaccion entre sectores

Asignacion del transito
(reglamentacion incluida)

Técnicas especiales
(CCO, CDO, etc.)

Uso flexible del espacio aéreo
Clasificacion del espacio aéreo
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Fases y actividades para la implantacion de un concepto de espacio aéreo

PLANIFICACION

Acuerdo sobre los

requisitos operacionale

Actividad 2

Creacion del equipo de l
0

Actividad 1 l
S

disefio de espacio aére
Actividad 3

Acuerdo sobre objetivos
alcance y plazo l
Actividad 4

Andlisis del escenario de
referencia l
Actividad 5

Seleccion de criterios de
seguridad operacional,
politica conexa y criterio
de actuacion

Actividad 6

Acuerdo sobre hipoétesis,
elementos facilitadores y
restricciones

DISENO

— Actividad 7

Disefio de las
rutas y esperas
del espacio
aereo
Actividad 8
Disefio inicial
de los M
procedimientos
Actividad 9
Disefio de
voliumenes y
sectores de
espacio aéreo
Actividad 10
Confirmarla v
especificacion
OACI para la
navegacion

VALIDACION

Actividad 11
Validacion del
concepto del
espacio aéreo
Actividad 12
Finalizacion del
disefio de
procedimientos
Actividad 13
Validacién de
procedimientos

IMPLANTACION

Integracion del
sistema ATC
Actividad 15
Concientizacion y
elaboracion de l
material de
instrucciéon
Actividad 16
Implementacion
Actividad 17
Analisis post-
implantacion

Actividad 14 l




¥ |ICAO  CAPACITY & EFFICIENCY

Planificacion: Actividad 1
Acuerdo sobre los requisitos operacionales

» Seguridad Operacional
»Capacidad

» Eficiencia

»Medio ambiente

» Accesibilidad
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Actividad 1: Ejemplos requisitos

Seguridad | Capacidad mm

Reduccion de
CFIT con guia
vertical y lateral

Aproximaciones
RNP
(LNAV/VNAV) en
remplazo de las
aproximaciones
en las que es
necesario
circular

Aumentar rutas
aéreas para
reducir
congestion
acomodar el
crecimiento del
trafico

Rutas paralelas
RNP-2 entre
pares de
ciudades

Reducir
demoras a
causa de las
nivelaciones
excesivas.
Operaciones
CDO/CCO

SID RNAV-1 que
permiten
ascenso
continuo en
ruta

Reduccion de
ruidoy
emisiones CO2

Uso de RF en
segmentos
intermedios o
de
aproximacion
frustrada

Mejorar
accesibilidad en
condiciones
meteorologicas
adversas

Aproximaciones
RNP facilitando
minimos mas
bajos
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Quién desarrolla un concepto de espacio aéreo?

» Es un esfuerzo de un equipo de representantes de varias
organizaciones y especialidades técnicas

» La composicion del equipo depende de la escala y la
naturaleza del proyecto

» Un proyecto simple ( ej: SID, STAR and IAP) puede incluir
expertos de:

»ANSP (incluyendo disenadores PANS OPS)
»Regulador de Aviacion Civil
»Operador Aeroportuario

»Representante de los Usuarios
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Quién desarrolla un concepto de espacio aéreo?

» Un Proyecto de gran escala (Nueva pista, Plan para
Optimizar Rutas y TMA puede incluir ademas :

»Expertos en SMS

»EXxpertos en estudios de simulacion
»Representantes adicionales de los operadores
»EXxpertos en medio ambiente

» Lider del equipo - Individuo con conocimientos, proactivo,
dedicado y con entendimiento profundo de la Organizacion
del espacio aéreo y la gestion del transito aereo.
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Planificacion: Actividad 2
Crear un equipo de diseno de espacio aereo

Otros
Expertos de
acuerdo a

ecesidac
Autoridad Y EQUIPO Basico

Aeropuerto Planificadores del espacio Y Usuarios

aéreo, disenadores de Militares
procedimientos, controladores

{ de transito aéreo (tanto en

ruta como terminales) director

de operaciones ATM,

explotadores de lineas aéreas,
entidad que reglamenta

Usuarios
Aviacion
General

Especialistas
en
simulacion

Expertos
Medio
Ambiente

Pilotos
Expertos en Técnicos

sistemas
ATM
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Planificacion: Actividad 3
Objetivos, alcance y plazos del proyecto

Objetivo derivado de los requisitos

» Especificar el alcance del proyecto
» Tlempo
»Recursos (humanos y financieros)

» Cronograma
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Planificacion: Actividad 3
Objetivos, alcance y plazos del proyecto

» Tiempo para recoleccion de data, analisis,
acuerdos con usuarios, etc.)

»Recursos-costos, entrenamiento de todos
los usuarios y expertos involucrados,
cambios en la automatizacion ATC, posible
nueva infraestructura [DME]

»Herramientas: Simulacion



Actividades Dias
Acuerdo sobre los requisitos operacionales 10
Creacion del equipo de disefio del espacio aéreo 5
Acuerdo sobre los objetivos, el alcance y los plazos 15
Analisis del escenario de referencia 15
Establecer criterios de seguridad, de actuacion y politica 10
Acuerdo sobre hipotesis y restricciones CNS/ATM 12
Disefio de las rutas y esperas del espacio aéreo 14
Disefio inicial de los procedimientos 20
Disefio de los volumenes y sectores del espacio aéreo 20
Confirmar la especificacion OACI para la navegacion 5
Validacion del concepto de espacio aéreo 20
Finalizacion del diseio de procedimientos 22
Validacion de procedimientos 20
Integracion del sistema ATC 30
Elaboracion de notificaciones y material de instruccion 30
Implantacion 1
Realizacion de un examen post-implantacion 30

_ Total de dias necesarios 279
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Planificacidon: Actividad 4
Analisis del escenario de referencia

* Valoracion de las Operaciones
actuales

 |dentificar lo positivo
y lo negativo
. Benchmarking

defectos de disefo
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Planificacion: Actividad 4
Analisis del escenario de referencia

Escenario de referencia Nuevo escenario

Rutas, Espacio aéreo, Rutas, Espacio aéreo,
Volumen, Sectores

Volumen, Sectores
— : Comparar — =
Hipotesis, elementos Hipotesis, elementos

facilitadores, restricciones facilitadores‘ restricciones

1 1

Desempenio Desempeno

Comparar

del sistema del sistema
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Planificacion: Actividad 5

Seleccion de los criterios de actuacion, la politica de
seguridad operacional y los criterios conexos

» Seleccionar Sistema de gestion de seqguridad

» Seleccionar Metodologia de valoracion de la
seqguridad

» Qué evidencia se necesita para probar la
seqguridad del diseno?

» Establecer el criterio de éxito
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Analisis del transito Pista en uso
Muestra representativa del transito * Principal/secundaria
Distribucién - tiempo/geografia Cotejo del ePistas disponibles/longitud
ransito en instalaciones adyacentes *Condiciones meteorologicas Ayudas para el
Mezcla de IFR y reglas de vuelo visual (VFR) fterrizaje
Mezcla de lo civil y lo militar *¢ Orientacion elegida? Estadisticas de uso de
Mezcla de performance de |la aeronave |a pista
(turborreactor/turbohélice/helicoptero) Sistema ATC

Secuenciamiento y gestion del transito aéreo

[Sectores/personallequipo

Equipamiento de la aeronave , MLAT
Infraestructura NAV y cobertura

Mezcla convencional de PBN

Medios de comunicacion/cobertura

Navegacion LMedios y cobertura de vigilancia Radar, ADS-

oz/enlace de datos

18
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Planificacion: Actividad 6
Acuerdo sobre las hipotesis CNS/ATM

w Flights/day "C" Terminal Alrspace Movements
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Interacciones
Planificacion — Disefno “ — =  Validacion
Actividad 6 Actividad 7 f t
Acuerdo sobre Disefio de : |
hipotesis Rutas y v 1
CNS/ATM esperas Actividad 11
Actividad 10 Actividad 8 Validacion del
Establecer Disefio de concepto de
especificacion procedimiento  €SPacio aereo
de navegacion inicial t t

I |

Actividad9 v Y
L Disefio de é_Ctl\I/_ldad, 12d |
Volimenes y inalizacion de

sectores disefo de
procedimiento

20
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Diseno: Actividad 7

Disefio de Rutas y Esperas del espacio Aéereo

» Diseno de Rutas

» Analisis inicial del diseno de
procedimientos

» Definir el volumen y sectores del espacio
aereo y sectores si es necesario
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Diseno: Actividad 7
Diseio de Rutas y Esperas del espacio Aereo

» Llegadas
» Salidas
» Transito
> VFR

» Militares

NOTA: Evitar colocar Rutas .

, irspace
dentro de los volumenes de aNot
espacio aéreo existentes
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Distintas metodologias STAR

Estructura de ruta ATS en ruta

2 £
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i 2y
Procedimiento & Procedimiento &
‘r‘" —
I
|
%,
———F——+ o
—— ruta enlazada — — — - \ectores tacticos proporcionados por el ATC
= diztancia conocida * diztancia desconocida

* Distancia por recorrer (DTG) estimada
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Interaccion vertical entre llegadas y salidas

<— Distancia desde el aterrizaje (NM)
60 % a0 4 4 N 3 5 2 15 10 5 0

Interaccion entre
las areas de
llegada y salida

0 5 0 5 N B X
Distancia desde el despegue (NM) —>
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Punto de Integracion

Tramos de secuencia del vuelo por niveles
(puntos de recorrido de los tramos a igual distancia del punto de integracion)
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Ej: Punto de Integracion-Dublin
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Dublin antes y después
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Damos una vuelta por Oslo?
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Puntos de decision estructurados
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Diseno: Actividad 8

Diseio procedural inicial

» Analisis del diseno para confirmar la performance de
navegacion necesaria incluyendo rutas y esperas

» Capacidad de la flota para cumplir con esa performance
requerida por el diseino

» Analisis de la infraestructura NAVAID

» Disefno acorde con Doc. 8168, Doc. 9905 (RNP-AR) y Doc.
9906
> Iniciacion
» Colecta y validacion de datos
» Creacion del disefo conceptual
» Revision por los interesados
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Diseno: Actividad 9
Volumenes Yy sectorizacion del espacio aéreo

» Sectorizacion
»Volumen de
espacio aéreo
» Posibles
Interacciones

Airspace
Not
Available
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Ejemplos de sectorizaciones

Upper ACC Sectors Upper ACC Sectors

ACC 59 ACC 58 ACC 37 ACC 38

ACC Low

Approach

Approach
Wesl PP

East

GEOGRAPHIC FUNCTIONAL
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Diseno: Actividad 10

Confirmacion de la especificacion OACI para la navegacion

» Revisar las Especificaciones de navegacion

> |dentificar la Especificacidon apropiada

» Validar e implementar

» Sl la especificacion no es la apropiada negociar
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Validaciéon: Actividad 11

Validacion del concepto de espacio aereo

» Probar la validez y operatividad ATM del
diseno
» Evaluar los objetivos perseguidos

» ldentificar los posibles puntos debiles e
iInstrumentar la mitigacion de los mismos

» Demostrar la seguridad operacional del
diseno
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Costo/Precision,/Tiempo/ejemplos

Tipos de validacion

- e W W
- -

~ - s

MODELADO SIMULACION SIMULACION EN

ESPACIO AEREO . ACELERADA . TIEMPO REAL

‘OSTO

-

- ¢ PRECISION

TIEMPO

NRO. DE
EJEMPLOS

TRAFICO
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Validaciéon: Actividad 12

Finalizacion del disefio de procedimientos

» Diseno de acuerdo con OACI Doc. 8168 y Doc.
9906

» Sustentacion con SMS

» Documentacion del diseiio completa

» Descripcion textual de los procedimientos y
graficos

» Control independiente de cada procedimiento
para verificar cumplimiento de los criterios
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Validaciéon: Actividad 13

Validacion del disefno de los procedimientos

» Verificacion de los datos de terreno, obstaculos e
iInformacidn aeronautica usados para el diseno

» Validacion de la adecuacion del procedimiento al
diseino conceptual

» Validar la correcta aplicacion de los criterios

» Validar la posibilidad de volarlos y su
representacion grafica para su entendimiento

» Inspeccion en vuelo (si se requiere)
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Implantacion: Actividad 14
Integracion de los Sistemas ATC

» El nuevo diseno puede exigir cambios en las
Interfaces y presentaciones del sistema ATC para
asegurar que los controladores tengan la informacion
necesaria sobre las capacidades de las aeronaves y los
nuevos encaminamientos.

» Tales cambios pueden incluir modificaciones en:
el FDP del transito aéreo;
el procesador de datos radar (RDP) de transito aéreo;
 |a presentacion de la situacion ATC,
 las herramientas de apoyo ATC.
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Implantacion : Actividad 15
Toma de conciencia y material de instruccion

» La introduccion de la PBN puede involucrar una
considerable inversion en términos de material
para entrenamiento, educacion y toma de
conciencia de tripulaciones y controladores

e Impresion de los paquetes de instruccion
 Entrenamiento en simuladores

e Publicaciones Aeronauticas

e Entrenamientos adicionales OACI
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Implantacion: Actividad 16

» Se han satisfecho los criterios para la performance y la
seguridad operacional?

» Se han efectuado los cambios exigidos en el sistema ATM?

» Se han efectuado los cambios exigidos en los sistemas
terrestres de navegacion?

» Siguen siendo validas las hipoétesis y las condiciones en
funcidon de las cuales se ha elaborado el concepto de espacio
aereo? (¢ Son las corrientes de transito tal como se prevé?
¢ Esta la flota equipada y aprobada?, etc.).

» Estan en su lugar todos los elementos habilitantes decisivos?

» Han recibido los pilotos y los controladores instruccion
apropiada?

> Es el analisis de rentabilidad positivo?
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Implantacion: Actividad 16
Procesos GO/NO GO

IMICIO DE LA F'LAMIFIQACIGN
B e e - DE LA IMPLANTACION y_
! DEL PROCESO DE REVISION

-

: Revision de los writerios de implantacion
I
i
i
I
I
I
|
I
I
I
i
i
I

(decididos durante la planificacion del proyecio)

v

Fewvizion de la pre-implantacian

= Hipdtesis aan validas
* Crilerios de seguridad operacional cumplidos
= Crilerios de padormance cwmplidos

» Recursos disponiblas
= Indicadares de rendimienio

v
Mo pase PASE/ PASE - Calendario IMPLANTAR

Validacion del proyecto [« N | - Instruccion completada ——
O pas
\F/ = Frocedimientos publicados
{dan tiempo al ciclo ARAC) l

M odificacicn del disefio

Flanificacidon de la implantacion

- --------_..-.F

- Plan de transicion
= Coordinacion completada

— Intzrmalexterna

- Atenuacion del riesgo Examen posimplantacian

— Frocedimisnios de reserva

= Spporie logistico

= Fijaciaon de la fecha de implantaci |:':-r1
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Implantacion: Actividad 16

» Supervisar el proceso de implantacion

» Apoyar al supervisor del centro/jefe de
aproximacion o al director de operaciones en
caso necesario para usar los procedimientos de
redundancia o contingencia

» Brindar apoyo e informacion a los controladores
y los pilotos operacionales; y

»Mantener un registro de las dificultades de
implantacion  para su uso en futuras
planificaciones de proyectos.
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Implantacion: Actividad 17
Revisidon post-implantacion

» Evaluar si se han cumplido los objetivos

» Efectuar Mediciones al desempeno,
seguridad operacional, beneficios, etc.

» Evaluar mediante una valoracion de la
seqguridad del Sistema (SMS)- Colectar
evidencia
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