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INTRODUCCION
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INTRODUCCION

 Los materiales en una nube de cenizas, tales como
minerales, acidos, gases, etc son altamente corrosivos
y pueden causar danos tanto a los motores como a la
estructura de las aeronaves,

* puede causar dafos en el aerodromo, tales como
pistas, calles de rodaje, plataformas, ayudas visuales,
ayudas a la navegacion, sistemas eléctricos, sistemas
de provision de servicios esenciales, sistemas de
ventilacion, etc. por esta causa, el Operador de
Aerodromo debe planificar e implementar las acciones a
aplicarse en caso de sufrir las consecuencias de una
erupcion volcanica



(ERT

@ ICAO  SAFETY

. Actividades del Operador de Aerodromo

. Contenido del Plan



x

¥ ICAO SAFETY

Objetivo del plan

Establecer los procedimientos a ser
practicados el Operador de Aerédromo ante
la precipitacion de ceniza volcanica, los
cuales seran aplicables antes, durante vy
después del evento y que sean aceptables
a la AAC.
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Integracion del Plan
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IMPORTANTE

v  No solo los aerédromos
situados en las cercanias de

VUELOS CANCELADOS

fOI‘maCiones VOICénicaS, v i - POR CEMIZA VOLCANICA
- MAR DEL PLATA
pueden ser afectados por las S dEsmemeJET TN

nubes de ceniza volcanica;

v’ Por accién de los vientos,
especialmente a gran altura, la
nube de cenizas puede viajar y
extender sus efectos a miles de
kildbmetros de distancia
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= Explotadores
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Operador CENIZA
Aerédromo VOLCANICA

ACTIVIDADES
ANTES, DURANTE y
DESPUES




(ERT

@ ICAO  SAFETY

‘ Actividades del Operador de Aerodromo

. Contenido del Plan



¥ ICAQ SAFETY

ACTIVIDADES DEL OPERADOR DE AERODROMO

Monitorear
evolucion de
situacion
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Implementacion de las actividades por Fases

Fase I:

Antes de la precipitacion de ceniza volcanica

Fase ll:

Durante la precipitacion de ceniza volcanica

Fase lll;

Después de la precipitacion de ceniza
volcanica
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Caracteristicas de las fases

Caracteristicas

Aplicacion sencilla y rapida implementacion, mediante
procedimientos que el Operador de Aerodromo debe
desarrollar y que sean aceptables para la AAC.

Implementar acciones concretas.

Aplicar un metodo para cada accion a realizar

Llevar un sistema de registro a fin de permitir el
seguimiento de la evolucion del evento
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Fase |. — Antes de la caida de ceniza volcanica

Op erador Definir y determinar el personal calificado y las responsabilidades para
implementar el plan

de

Aerodromo

Establecer los procedimientos y requerimientos para proteccion de personal,
material y equipo de todas las instalaciones e infraestructura del aerédromo.

Capacitar y entrenar al personal

Coordinar con organismos gubernamentales las funciones y
responsabilidades que tendran en la ejecucion de cada Fase.

Coordinar con los operadores aéreos, los procedimientos a seguir para la
evacuacion de las aeronaves y de proteccion de aquellas que no puedan ser
evacuadas
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Fase I. — Antes de la caida de ceniza volcanica

Sgerador Contar con informacion actualizada

Aerédromo  Sobre la evolucion de la actividad del
volcan

medidas preventivas para proteger las
Instalaciones, material y equipo.

|dentificar responsables por parte de los
Explotadores Aéreos,, en caso de ser
necesaria una inmediata intervencion
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Fase I. — Antes de la caida de ceniza volcanica

Servicio de
Meteorologia

Recopilar por cualquier medio aprobado, toda la
informacion pertinente y ponerla a disposicion del
Operador de Aerodromo y demas sectores
intervinientes

Mantener actualizada la informacion respecto al
comportamiento de la nube de ceniza volcanica
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Fase ll. — Durante la caida de ceniza volcanica

Operador de Activar la cadena de llamadas a explotadores aéreos y coordinar
___Aerédromo con ATS y la AAC la evacuacién de las aeronaves de acuerdo a su
plan de contingencia

Ante la presencia de ceniza, en coordinacion con la AAC disponer
el cierre de las operaciones aéreas, solicitando publicacion
NOTAM

Analizar la informacion de la actividad volcanica y el prondstico
de evolucidén

Emitido el NOTAM, coordinar con ATS para que se notifique a las
aeronaves en vuelo, desde y hacia el aeré6dromo para que se
dirijan a su aerédromo alterno
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Fase ll. — Durante la caida de ceniza volcanica

Operador de Disponer que el personal de turno utilice las protecciones de

Aercdromo seguridad industrial entregadas para este fin
T ——

== |mplementar los procedimientos de limpieza de Ila ceniza
| volcanica en el drea de movimiento y el equipo a utilizar.
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Fase ll. — Durante la caida de ceniza volcanica

Meteorologia Coordinar, receptar y transmitir toda la informacion

entregado por el organismo competente en materia
e vulcanologica del Estado

7 Realizar la observacion directa e identificacion de presencia
& de ceniza volcanica en el aerodromo

Emitir los informes meteoroldgicos
' Coordinar la emisién de los reportes ASHTAM

Informar a la AAC, al Operador de Aerdodromo y demas
organizaciones involucradas, acerca de la evolucion del
evento v los prondsticos meteoroldgicos
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Fase Il. — Durante la caida de ceniza volcanica

Gestion de Receptar, gestionar y entregar toda la informaciéon que

Informacion reciba por el sistema IAT
Aeronautica

(AIM)

Emitir el NOTAM de cierre del Aerdodromo previa
coordinacion con SNA, ATC, OPS, autorizacion de la AAC

Emitir los informes reportes ASHTAM

AAC Monitorear y supervisar el desarrollo del plan a fin de
garantizar que las acciones se encuentran en un nivel de
riesgo de seguridad operacional aceptable
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Fase lll - Después de la caida de ceniza volcanica

Operador de Aplicar los procedimientos para la limpieza de la ceniza volcanica
Aerodromo

retiro y acopio de la ceniza volcanica evitando la contaminacion
ambiental, con procedimientos y condiciones de disposicion final
gue sean aceptables a la AAC

Efectuar inspecciones periodicas para evaluar de las condiciones
operativas del area de movimiento y evaluar si se requiere una
extension del cierre de las operaciones aéreas y la emision de un
nuevo NOTAM

Previa verificacion de los inspectores de la AAC, realizar las
coordinaciones necesarias, con explotadores aéreos y demas
organismos involucrados, para reiniciar las operaciones en el
Aeropuerto
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Fase lll - Después de la caida de ceniza volcanica

AAC

Monitorear y fiscalizar el desarrollo del plan a fin de garantizar que
las acciones se encuentran en un nivel de riesgo de seguridad
operacional aceptable

Realizar las inspecciones correspondientes en los aerédromos
afectados, a fin de determinar que las condiciones del area de
movimientos, zonas aledafias y sistemas del aerdédromo, se
encuentran aptas para la reanudacion de las operaciones

Una vez comprobado que las condiciones operativas son aptas
para iniciar las operaciones y se haya coordinado con el operador
de aerdodromo las acciones necesarias para dicha accion, solicitar
la publicacion NOTAM correspondiente
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Fase lll - Después de la caida de ceniza volcanica

Gestion de  Emitir el NOTAM de inicio de las operaciones aéreas,

Informacion previa coordinacién con SNA, ATC, OPS y AAC
Aeronautica

(AIM)

Explotadores Realizar las acciones tendientes a reanudar las

Aereos operaciones, las cuales deben incluir la determinacioén de la
condicion de aeronavegabilidad de las aeronaves, aptitud
de las tripulaciones, etc
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DISENO DEL PLAN DE CONTROL DE CENIZAS
VOLCANICAS EN AERODROMOS

El Plan debe ser incorporado como un capitulo del Plan de Emergencia del
Aerodromo, ya que basicamente es una situacion ambiental de la misma
indole que una tormenta, un evento sismico, etc., en el cual deberan intervenir
la mayoria de los actores del Plan de Emergencia, con tareas especificas para
atender este tipo de situaciones
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CONTENIDO DEL PLAN

Disposiciones de caracter permanente antes de una erupcion

Medidas de Alerta y Gestion de Riesgo

Medidas de mitigacion y limpieza especificas para cada sistema que afecte la seguridad
operacional

Procedimientos de coordinacion y comunicaciones entre las distintas areas
involucradas, incluyendo cronograma de reuniones de seguimiento y coordinacion

Tareas de limpieza y remediacion posteriores a la finalizacion de la precipitacion de
cenizas

Disposiciones de revisién y mejora del plan
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Disposiciones de caracter permanente antes de una erupcion

v" Andlisis de vulnerabilidad del equipo y de las instalaciones para determinar
afectacion por las cenizas, cuales estarian adecuadamente protegidos y cuales
necesitarian una modificacion a corto, mediano o largo plazo.

v' Preparar una lista por prioridades de las instalaciones que deben mantenerse
en funcionamiento y cuales pueden cerrarse y/o desconectarse y por cuanto
tiempo.

v' Asegurarse de que se podran mantener adecuadamente abiertos los canales
de alerta e informacién con organismos vulcanoldgicos / geoldgicos y con el
Servicio Meteoroldgico, con los medios de comunicaciones y con las entidades
de gobierno en caso de peligro de erupcidén volcanica y/o precipitacion de
cenizas.
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Disposiciones de caracter permanente antes de una erupcion

v Planes y procedimientos para dar la alerta y notificar la condicién presente o
inminente, reducir las operaciones, acelerar el mantenimiento, proteger
instalaciones criticas y retirar cenizas.

v" Procedimientos de alerta a los ATS y al personal de Operaciones para dar aviso a
las aeronaves prontamente, cuando se reciban informes o avisos sobre la
presencia de cenizas.

v Disponer de un determinado nivel de abastecimiento de repuestos para los
equipos criticos, filtros, equipo o elementos de sellado, limpieza y retiro de
cenizas.

v’ Planificar actividades prolongadas de limpieza y mantenimiento, aumento de
dotacion de mantenimiento y entrenamiento de grupos de limpieza y recoleccion
de cenizas.

v’ Previsiones para disponer suficiente agua y energia de reserva para prestar
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Disposiciones de caracter permanente antes de una erupcion

v Planes y procedimientos para dar la alerta y notificar la condicién presente o
inminente, reducir las operaciones, acelerar el mantenimiento, proteger
instalaciones criticas y retirar cenizas.

v" Procedimientos de alerta a los ATS y al personal de Operaciones para dar aviso a
las aeronaves prontamente, cuando se reciban informes o avisos sobre la
presencia de cenizas.

v Disponer de un determinado nivel de abastecimiento de repuestos para los
equipos criticos, filtros, equipo o elementos de sellado, limpieza y retiro de
cenizas.

v’ Planificar actividades prolongadas de limpieza y mantenimiento, aumento de
dotacion de mantenimiento y entrenamiento de grupos de limpieza y recoleccion
de cenizas.

v’ Previsiones para disponer suficiente agua y energia de reserva para prestar
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v' Al notificarse una erupciéon que pudiera depositar cenizas volcanicas en el
aeropuerto, se debe iniciar inmediatamente medidas de proteccion, tales como:

v' almacenar equipo no esencial,

v’ sellar o cubrir partes abiertas de las aeronaves y de los motores de las
aeronaves, equipo de tierra, edificios estratégicos y equipo electronico o de
computadora, etc.

v El operador del aeropuerto debe tomar una decisidon respecto a la viabilidad o
necesidad de continuar las operaciones de aeronaves en el aeropuerto.

v' Completar el sellado de las partes abiertas de aeronaves estacionadas, de equipo
en tierra que no se utilice, de algunos edificios estratégicos y de equipo
electrénico y de computadora etc.
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v A medida que disminuyen las operaciones de aeronaves se pueden retirar del
servicio mas unidades de equipo de tierra, limpiarse, lubricarse con aceites,
sustituirse los filtros y cubrirse o almacenarse el equipo.

v' En el caso que se produzcan erupciones volcanicas en forma sucesiva por un
periodo prolongado o cuando la magnitud de la contaminacion por ceniza
volcanica lo exija, debe analizarse y de resultar necesario, procederse al cierre
total del aerédromo.

v’ La técnica mas eficaz para reducir los dafios con las cenizas volcanicas es evitar
utilizar los equipos, hasta que la ceniza pueda retirarse. Esta tactica solamente es
aceptable por periodos breves de tiempo puesto que las operaciones deben
reanudarse en el menor tiempo posible
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Técnicas basicas de mitigacion de cenizas volcanicas para
proteccion de aeronaves y equipamiento sensible

Pistas’ Mojar las cenizas con un camion tipo regador u otro método

Plataformas
y ROdaJes Recoger las cenizas mediante cargadores frontales, palas o
transportadores de cinta

Acumular cenizas en areas donde se tenga la seguridad que las mismas
no se dispersaran nuevamente, lo cual puede lograrse manteniendola
hameda

Barrer y aspirar las cenizas residuales luego quitar con agua

Empujar las cenizas hacia el borde de la pista y mezclarla con la tierra
mediante técnicas agropecuarias, como por ejemplo el arado, o bien
cubrirlas con algun aglomerante liquido

Instalar dispersores en los bordes de la pista para controlar la
suspension de cenizas por el chorro de los motores o los vortices de los
extremos de ala.
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Técnicas basicas de mitigacion de cenizas volcanicas para
proteccion de aeronaves y equipamiento sensible

Sistemas Adecuada proteccion de las antenas y sus componentes
CNS

Sellado de las cajas de los equipos de transmision, sefializacién y
sistemas de iluminacion para impedir la entrada de cenizas

Aumento de la frecuencia de limpieza y mantenimiento de los
sistemas que requieren enfriamiento de aire o disponen de relés
por contactos

Sellar los edificios, controlar los accesos y aspirar el calzado y la
ropa del personal que ingresa

Desactivar y proteger en recintos estancos, el equipamiento que
no sea estrictamente imprescindible para una operacion segura
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Técnicas basicas de mitigacion de cenizas volcanicas para
proteccion de aeronaves y equipamiento sensible

Equipo limpieza y mantenimiento constantes
Auxiliar
de no lavar el equipo con agua, porque hace que la ceniza se

. convierta en barro e inunde el interior del equipo
Tierra

utilizar aspiradores para retirar la ceniza depositada en el
equipo

cambiar el aceite y los filtros con mayor frecuencia

si es necesario introducir modificaciones en el disefio para
mejorar el filtrado del aire o gas ingresado al equipo
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Técnicas basicas de mitigacion de cenizas volcanicas para
proteccion de aeronaves y equipamiento sensible

Computadoras  5condicionar el aire circundante para mantener las cenizas fuera
¥ SOCIR0S del equipo
electrénicos

utilizar métodos de filtrado mas fino y si es necesario y factible
complementar con forzadores de aire de mayor tamaio que los de
tamano estandarizados, que estan instalados en dichos equipos

humidificar el aire circundante (p. €j., alfombras mojadas) ayudara
a controlar la entrada repetida de cenizas

disminuir el periodo de recambio de filtros y de ser necesario
utilizarse prefiltros o filtros adicionales

ambientes aislados y si es posible, en locales situados en el
interior de edificios mayores (concepto de caja doble),
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Técnicas basicas de mitigacion de cenizas volcanicas para
proteccion de aeronaves y equipamiento sensible

Sistemas reparar y limpiar los circuitos de alta tension

Radar
y lavar los cojinetes de rotores de antenas, volver a lubricar y cubrir los cojinetes

Opticos  expuestos

Soplar o lavar con abundante agua los componentes dpticos que tengan cenizas
acumuladas. No hay que barrer, cepillar o frotar puesto que esto causard abrasion en los
sistemas opticos

desconectar el equipo radar no esencial para reducir el consumo de energia
transferir la cobertura radar a otras instalaciones, combinar sectores de control
de transito aéreo

retirar y sustituir los cojinetes de las cdmaras y limpiar los impulsores de los
engranajes

proteger las cintas video de cenizas porque esto causara “desprendimientos” y
rayaduras
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Tareas de limpieza y remediacion posteriores a la finalizacidn
de la actividad volcanica y/o precipitacion de cenizas

Tareas de
remediacion

retirar las cenizas del aeropuerto y asegurarse su disposicion
final, para evitar que permanezcan en suspension y sigan
manteniendo condiciones de contaminacion

implementar acciones de remediacion como la rotacion y el
arado de las franjas de pista, no obstante por lo general, no
existe mas alternativa que completar el retiro de las cenizas
fuera del aeropuerto y asegurar su disposicion final

Coordinacion con explotadores aéreos, operadores aeroportuarios,
prestadores de servicios ATS, dependencia ATFM, etc. con una accion
coordinada a fin de garantizar la seguridad, regularidad y
ordenamiento del transito aéreo tanto en tierra como en vuelo, al
momento de reanudarse las operaciones
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Disposiciones de revision y mejora del plan

Una vez concluidas las acciones contempladas en el Plan de Control de Cenizas
Volcanicas, el Responsable del Comité de Emergencia debe convocar a una
reunion de evaluacion y criticas a los fines de identificar oportunidades de
mejora, en base a la experiencia adquirida y a la performance lograda durante
la ejecucion del plan

Con el aporte de todos los involucrados se deben realizar las modificaciones
pertinentes para garantizar que en caso de un nuevo evento de esta
naturaleza, se disminuyan aun mas los riesgos y las acciones necesarias para
lograrlo, sean aun mas eficientes que las que ya se han ejecutado
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