o OCleyy Organizacion de Aviacion Civil Internacional CIAC/14-NE/14
Oficina Regional Sudamericana 13/11/2014
Decimocuarta  Reunion de Directores de los Centros de

Instruccion de Aviacion Civil de la Regién Sudamericana

(CIAC/14)

(Bogota , Colombia , 24 al 28 de noviembre de 2014)

Cuestion 7 del
Orden del Dia: Otros asuntos

Incorporacién de Apéndices al LAR 65 sobre el programa de instruccion teérico
y practico del controlador de transito aéreo y operador de estacion aeronautica

(Presentado por la Secretaria)

RESUMEN

Esta nota de estudio presenta informacion respecto al programa de instruccion
estandarizado te6rico y préctico para la formacién del controlador de transito
aéreo y el operador de estacion aeronautica desarrollado por el SRVSOP, que
fue aceptado en la Décima Reunién del Panel de Expertos en Licencias y
Medicina Aerondutica (RPEL/10).

Referencias:

e LAR 65 - Licencias personal aerondutico excepto miembros de la
tripulacion de vuelo, Segunda edicién, Enmienda 3.

e Anexo 1 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional — Licencias al
Personal, Enmienda 172.

e Informe de la Décima Reunion del Panel de Expertos en Licencias y
Medicina Aerondutica del SRVSOP (Lima, 12-15 de agosto 2014),
Conclusiéon RPEL 10/01.

L . A — Seguridad Operacional
Objetivos estratégicos de B _ _
la OACI: C - Proteccion del medio ambiente y desarrollo

sostenible del transporte aéreo.

1. Introduccion

1.1 Durante la Decimotercera Reunion de Directores de los Centros de Instruccion de
Aviacidn Civil de la Region Sudamericana (CIAC/13), se informé que a propuesta del Panel de Expertos
en Licencias y Medicina Aerondutica del Sistema Regional de Cooperacién para la Vigilancia de la
Seguridad Operacional (SRVSOP), se tenia previsto dentro del Programa de Actividades del 2014, llevar
a cabo el desarrollo de los Apéndices del LAR 65 referidos al programa de instruccién tedrico-practico
para la formacion de los controladores de transito aéreo y operador de estacion aeronautica.

1.2 Esta actividad fue aprobada por la Vigésimo Sexta Reunién Ordinaria de la Junta General
(Bogota, Colombia, 3 de diciembre de 2013) y estuvo a cargo de dos especialistas de navegacion aérea de
los Estados de Argentina y Per(, en una misién de trabajo realizada en Lima del 2 al 20 de junio de 2014.
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1.3 Asimismo, conforme a la estrategia de desarrollo, aprobacion y adopcion de los LAR, los
resultados de este trabajo fueron presentados y analizados durante la Décima Reunion del Panel de
Expertos en Licencias y Medicina Aeronautica (Lima, 12-15 agosto 2014), mediante una nota de estudio
validada a través de la Conclusion RPEL 10/01, prosiguiendo con la tercera ronda de consulta a los
Estados, quienes no tuvieron ninguna observacion a la propuesta.

2. Analisis

2.1 El desarrollo de estos programas se sustentaron en el resultado del analisis comparativo
de las préacticas de varios Estados de Oceania, Europa, Centroamérica y Sudameérica, lo que permiti6 en
principio determinar dos modelos principales de metodologia para aplicar a los cursos de formacion de
controladores de transito aéreo.

2.2 Luego de ello, se procedio6 a desarrollar el programa estandarizado con los requisitos del
Anexo 1 de la OACI, asi como con las mejores practicas que vienen aplicando los Estados de la Regién,
en lo que se refiere a la formacidn tedrica, practicas en simulador y experiencia operacional requerida
para el postulante a la licencia y habilitaciones de controlador de transito aéreo, incluyendo inclusive el
perfil que deberia tener el postulante al curso para garantizar los resultados de la instruccion.

2.3 Similar procedimiento se llevd a cabo con el programa de instruccion del operador de
estacion aeronautica, incluyendo inclusive en ambos casos, el programa de instruccion periddica que es
un requisito establecido por la OACI para los titulares de licencias.

24 Para una mejor visualizacion y conocimiento del trabajo efectuado, se adjunta en el
Apéndice A el detalle de las metodologias y el contenido del programa de instruccién de cada curso, los
cuales de ser aprobados por la Vigésimo Séptima Reunion de la Junta General, seran incorporados al
LAR 65 como apéndices, para que sean armonizados y/o adoptados por los Estados en sus reglamentos
nacionales.

25 Por otro lado, también es importante mencionar que el Panel de Expertos en Licencias y
Medicina Aerondutica del SRVSOP seguira trabajando en estos programas, considerando que la OACI a
través de la comunicacién de fecha 25 de agosto Ultimo y posterior a la RPEL/10, envié para
conocimiento y opinion de los Estados la propuesta de restructuracion del Documento 9868 -
Procedimientos para los servicios de navegacion, incorporando los procedimientos para la implantacion
de la instruccién y evaluacién basada en competencias para controladores de transito aéreo, que deberan
seguir las organizaciones de instruccion o los ANSP que opten por aplicar este enfoque, cuya aplicacion
esta prevista por la OACI a partir del 2016.

3. Accibn sugerida
Se invita a la Reunién a:
a)  Tomar conocimiento de la propuesta de enmienda del LAR 65 sobre la
incorporacién de la metodologia y programas de instruccion para la formacion del

controlador de transito aéreo y operador de estacion aeronautica; y

b)  emitir los comentarios que consideren pertinentes.
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APENDICE A

ANALISIS COMPARATIVO DE MODELOS DE FORMACION DEL CTA

l. INTRODUCCION

El presente estudio estd orientado al andlisis comparativo de los reglamentos y préacticas
vinculadas a la formacién de controladores de trénsito aéreo (CTA) para la obtencion de la licencia
aerondutica en paises de Europa, Sudamérica, Centroamérica y Oceania, con el proposito de poder
identificar las fortalezas y debilidades (ventajas /desventajas) en cada caso y obtener elementos de juicio
para, a su vez, poder formular y presentar modelos de formacion para personal CTA que sean consistentes
con la realidad de cada Estado de nuestra region.

En base a ello, se ha procedido a identificar la problematica propia de Sudameérica en este aspecto,
gue se puede resumir de la forma siguiente:

1.

Debilidades en la coordinacion necesaria entre el proveedor de servicios de navegacion o las
Direcciones de transito aéreo con los centros de instruccién de aeronautica civil (CIAC),
evidenciada en la inadecuada gestion de los procesos de instruccion en el puesto de trabajo
(OJT), que se refleja en la falta de supervision del avance de los alumnos CTA, falta de
procedimientos para el instructor OJT, demoras en los procesos, etc.

Los CIAC no cuentan con certificacion o reconocimiento de parte de la AAC, lo cual en
ciertos casos incide en procesos inadecuados para la preparacion de los cursos y
mantenimiento de la competencia de los instructores.

Debilidad en la seleccion de aspirantes para los cursos. No se ha establecido claramente el
perfil psicoldgico requerido para el trabajo en el control de transito aéreo (ATC).

Limitaciones presupuestales que se aplican a los CIAC. Limitada capacidad de simuladores
ATC en algunos Estados.

Adopcion o armonizacion parcial del Reglamento Aerondutico Latinoamericano - LAR 65 en
la Regidn, en lo que compete a este personal.

Procesos de formacion, calificacion y habilitacién de nuevo personal CTA que alcanzan 24
meses 0 mas, lo cual agrava el déficit de personal CTA en la Regién.

Cursos de instruccion periddica de CTA que se imparten sin programas o utilizando
contenidos desactualizados.

En este contexto, se ha definido dos modelos de metodologia para llevar a cabo el curso de
formacién de CTA, conforme al siguiente detalle:

a)

b)

El Modelo 1 que ha tomado las tendencias y practicas en comun que muestran los Estados de
Sudamérica, salvo el caso de Colombia.

El Modelo 2 que se ha formulado luego de analizar las tendencias y précticas de las
administraciones de Australia, Nueva Zelanda, Reino Unido y Alemania. Asimismo, se revisé
y compard el estandar de formacion del CTA de Eurocontrol (Common Core Content Initial
Training).
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1. MODELO 1: FORMACION ORIENTADA A OBTENER CONOCIMIENTOS Y
HABILIDADES PARA QUE EL ALUMNO CONTROLADOR RECIBA OJT EN EL ATS

a.

Obijetivo del curso.- Al final del curso los participantes poseeran conocimientos, habilidades

y actitudes necesarias para comenzar el entrenamiento en el puesto de trabajo (OJT),
dirigido a la obtencién de una licencia y una habilitacion o, de ser el caso, una doble
habilitacion.

Caracteristicas de la metodologia del curso

1.

Bajo este modelo y dentro del marco del LAR 65, el proveedor de servicios de
navegacion aérea (ANSP), genera un pedido al CIAC para la formacion de un
determinado nimero de aspirantes a controladores de transito aéreo (CTA), asumiéndose
gue existe una planificacion previa de demanda de recursos humanos para tal efecto.

Este pedido da origen a una convocatoria y un proceso de seleccidn de aspirantes para
ingresar al programa.

Nota 1.- En algunos casos se designa grupos de personas que procede de institutos de formacién militar.
Este personal también debe pasar por el proceso de seleccion.

Una vez definido el grupo de aspirantes para el curso, se les imparte una primera parte
de formacion y/o refuerzo tedrico en materias de matematicas, fisica, geografia, etc. la
cual es seguida de materias especificas de ciencias aeronauticas, algunas en base a los
Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional o en base a los reglamentos
nacionales del Estado, meteorologia aerondutica, aerodinamica, navegacion aérea,
servicios ATS, Doc. 4444 OACI, servicios de busqueda y salvamento (SAR), servicio
de informacion aeronautica (AIS/MAP), conceptos y equipamientos y sistemas de
comunicaciones, navegacion y vigilancia (CNS), aer6dromos, legislacion aerondutica y
reglamentacion, factores humanos, gestion de la seguridad operacional (SMS), etc.

Dentro de este proceso, en el ultimo tercio del curso y a través de simuladores o
magquetas, se enfatiza el adiestramiento del aspirante en procedimientos operacionales y
métodos de separacion de aeronaves, de forma que al egresar del centro estén aptos para
asumir un proceso de instruccion practica en el puesto de trabajo (OJT), en una
dependencia ATS.

Usualmente, se programan alrededor de 1,400 horas teoria/simulador, tomando un
tiempo de dictado de alrededor de 12 a 14 meses dependiendo del nimero de aspirantes
y la disponibilidad de recursos (ejemplo, simuladores e instructores). ElI programa no
incluye formacion en vigilancia ATS (radar).

Después de este proceso, el aspirante es presentado ante la AAC para que se le otorgue
un certificado de alumno controlador (Alumno CTA), que acredite que cuenta con un
certificado médico aeronautico Clase 3 vigente, competencia lingtistica Nivel 4 OACI y
que ha completado satisfactoriamente el curso tedrico basico.

El alumno CTA es incorporado en las dependencias del ANSP e inicia un proceso de
acumulacion determinada de horas de practicas bajo supervisién para el otorgamiento
inicial de la licencia que, conforme, al Anexo 1 sobre Licencias al personal y al LAR 65,
debera estar acompafiada de al menos una habilitacion CTA (podria darse el caso de
doble habilitacién).

El proceso, segun lo observado, toma entre 6 a 8 meses dependiendo de la
disponibilidad de instructores, horarios de trabajo y otros factores administrativos.
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De ser exitoso el proceso, el alumno CTA obtiene su licencia de controlador de transito
aéreo y al menos una habilitacion emitida por la AAC.

10. Tiempo estimado del proceso a partir de la seleccion efectuada por el CIAC: 18 a 22

meses para obtener la licencia y una habilitacién, o de ser el caso, una doble
habilitacion.

Il. MODELO 2: FORMACION POR INDUCCION ORIENTADA A DESARROLLO
PROGRESIVO DE COMPETENCIAS.

a.

Objetivo del curso.- Al final del curso los participantes poseeran un conocimiento general y

comprensivo de los servicios ATS, desarrollando conocimientos teoricos especificos y
relacionando la aplicaciéon de cada materia en el trabajo de un controlador de transito aéreo,
con lo cual el aspirante es preparado para una progresion de competencias dirigida hacia la
obtencion de licencia y habilitacién de CTA.

Caracteristicas de la metodologia del curso

1.

De forma anéaloga al anterior modelo, el proveedor de servicios de navegacion aérea
(ANSP), genera un pedido al CIAC para la formacién de un determinado ndmero de
aspirantes a CTA, asumiéndose que existe una planificacion previa para tal efecto.

Este pedido da origen a una convocatoria para la seleccion de aspirantes a la carrera. En
este modelo, el proceso de seleccion debe ser muy riguroso, para poder incorporar
aspirantes con un perfil homogéneo y que sea compatible con el trabajo del CTA.

Nota 3.- En algunos casos se designa grupos de personas que procede de institutos de formacién militar.
Este personal también debe pasar por el proceso de seleccion.

Una vez definido el grupo de aspirantes para el curso de CTA, se les imparte un curso de
induccion con contenidos de legislacion aerondutica, licencias ATC, meteorologia
aerondutica, aeronaves, navegacion aérea, servicios ATS, servicio SAR, servicios
AIS/MAP, equipamientos y sistemas del CNS/ATM, aerddromos, telecomunicaciones
aeronauticas, fraseologia, factores humanos, sistema de gestion de la seguridad
operacional (SMS), etc.

Para asegurar que la teoria cubierta en aula puede ser aplicada en situaciones reales, la
teoria es combinada con ejercicios practicos. Ello incluye entrenamiento en simuladores
donde el aspirante puede experimentar la vinculacion de los diferentes elementos del
ATS en un escenario realista. Se programan alrededor de 600 horas de teoria y 85 de
simulador ATS, tomando un tiempo de dictado de 27 semanas dependiendo del niamero
de aspirantes y la disponibilidad de recursos (ejemplo, simuladores e instructores).

Después de este proceso, el aspirante es presentado ante la AAC para que se le otorgue
un certificado de alumno CTA que acredite que cuenta con un certificado médico
aeronautico Clase 3 vigente, competencia linglistica Nivel 4 OACI y que ha completado
satisfactoriamente el curso de induccion.

El alumno CTA es incorporado por 4 meses en las dependencias del proveedor ANSP e
inicia un proceso de précticas bajo supervision para consolidar sus conocimientos
respecto al sistema y el suministro del servicio ATC, debiendo ejercer como asistente de
un CTA titular, de forma tal que pueda observarse su nivel de competencia y pericia.
Esta parte debe incluir una rotacion y/o pasantias no menores a una semana en
dependencias ATS y servicios de apoyo (MET, AIS, CNS, etc.) y del aer6dromo.
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Terminado este proceso satisfactoriamente, el alumno CTA acredita los informes de los
instructores del ANSP que permiten determinar una asignacion al CIAC para recibir un
curso de 2 meses (ver nota siguiente) de teoria/simulador de especializacion para la
habilitacion correspondiente. (Cursos ATC ICAO 052, 053, 054 A, 054 B, 055).

Nota 4.- Puede darse el caso de dependencias ATC donde se suministra servicios TWR y APP a cargo de un
solo CTA, es decir se requiere obtener doble habilitacion, lo cual exige que se impartan dos cursos (Ej.
primero el 052 y seguidamente el 053). Esto agregaria cerca de 2 meses al proceso, que se pueden reducir
para ahorrar recursos, si se prepara un curso integrado de las materias de dos habilitaciones (ej. Curso
integrado 052 + 053).

Luego de aprobar el curso de habilitacion, el alumno CTA es incorporado en las
dependencias del proveedor ANSP e inicia un proceso de acumulacion determinada de
horas de practicas bajo supervisién, para otorgamiento de una habilitacién CTA. Esta
parte debe tomar entre 3 a 5 meses debido a que el alumno ya tuvo un proceso de
précticas en los servicios ATS de 4 meses anteriormente (ver parrafo 6. anterior).

El alumno CTA debe rendir una evaluacion satisfactoria ante la AAC y obtiene su
licencia y habilitacion.

10. Tiempo estimado del proceso desde la seleccion efectuada por el CIAC: 15 a 18 meses

en caso de requerirse una sola habilitacion. Si se requiere doble habilitacion tomaria de
17 a 20 meses.

V. FLUJOGRAMA
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CIAC

Procedearealizar laseleccion de_‘
aspirantes

MODELO 1

ANSP

(__mco )

Y

L 4

Impartecurso CTA | conocimientos

Solicitaal CIAC formacionde
nuevopersonal CTA, indicando
las habilitacionesrequeridas

y practicas ensimulador),
incluyendoespecialidades.

Aspirante completacurso

AAC/PEL

Designa dlumnolTA para
realizar OJT en una dependenda
ATC, de acuerdoal plande
instruccion dela dependencia

Aspirantese pressntaa lafAACy
obtiene la autorizacionde
alumnocontrolador para realizar
OJT endependencia ATC.

!

AlumnoCTAculmina 0Ty
solicitaala AAC lalicenciay
habilitacion(es).

Alumno CTA obtiene
evaluaciones satisfactoriasy se ke
otorga lalicenciaconunao dos
habilitaciones, segon splique.

CTA con licenciay habilitacion
ejerce comotitularenla
dependenciaATC, deacuerdoa
susatribuciones.

AAC vigilay/overificala
competenciadel CTAy
cumplimientodel LAR B5.

C )

leyenda: Centro de instrucdon de aerongutica cvil {CIAC); Proveedor de servidios de novegodon aérea [ANSP); Autorided de Aeronaut ioa Civil [AAC); Licencas af

personal (PEL); cont rolador de transit o aereo (CTA); control de transito aérec (ATC); instruccion proction en ef puesto de trabgjo (0JT).
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CIAC

Procede arealizar la selection de |
aspirantes

MODELO 2

ANSP

- Solicitaal CIAC formacidnde

|

nuevo personal CTA, indicando
las habilitaciones requeridas.

Imparte curse de induccién CTA.
Aspirante completacurso

imparte curso para la especialidad
(Habilitacidn). Puede serunaodos
especialidades. Aspirante aprusba

AAC/PEL

Aspirante se presentaalaAACy
obtiene la autorizacion de

curso y se le emite certificado.

Designa alumno CTA para OJT en
enuna dependencia ATS. Al
finalizarse le asignaun cursode
especialidad, segin
regurimiento.

alumnao controlador para realizar
QJT endependencia ATC,

|

Designaalumno CTA para QUT
habilitaciones) en una dependencia
ATC, de acuerdoal plande
instruecién de ladependencia.

|

Alumno CTA termina QUTy
solicita ante la AAC |a licenciay
habilitaciénes)

Alumno CTAobtiens
evaluaciones satisfactoriasy se le
otorga lalicencia conuna o dos
habilitaciones, segin aplique.

CTA con licenciay habilitacidn
ejerce comotitularenla

dependencia ATC, de acuerdoa
susatribuciones.

AACvigilay/overificala
competenciadel CTAy
cumplimienta del LAR 65.

v

e e

T—

Leyenda: Centro de instruccidn de serondution chvil (CIAC); Proveedor de servicios de novegacidn oérea (ANSP); Autoridod de Aerondutica Chal [AAC): Licencias of personal (PEL)

controfador de trdnsito afreo (CTA); control de transito oéree (ATC); instrucddn practica en el puesto de trabajo (0UT),
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Apeéndice 3 del LAR 65

Programa de instruccién tedrico-practico para la licencia de controlador de transito aéreo y sus
habilitaciones

Curso de induccion basica - ATC 051

a. Marco referencial

Conforme al Reglamento LAR 65, Seccion 65.215 (a), se exige al solicitante de una licencia de
controlador de transito aéreo (CTA) haber aprobado un curso de instruccion reconocida por la autoridad
aerondutica, el cual conforme al Numeral 1.2.8.3 del Anexo 1 sobre Licencias al personal debe ser
impartido por un CIAC.

En este contexto, el presente curso de induccidon basica - ATC 051 para la formacion de
controladores de transito aéreo (CTA) toma como marco de referencia los procedimientos de los servicios
de transito aéreo, para el desarrollo de las habilidades y actitudes que permitiran ejecutar las actividades en
una dependencia ATC, garantizando la seguridad operacional.

Este curso se vincula de manera didactica con las demas especialidades de los servicios de
navegacion aérea tales como: aerédromos, meteorologia, busqueda y salvamento, aerédromos, sistemas
CNS, servicio AlS, etc.

b. Objetivo

Al finalizar el curso de induccion basica - ATC 051 el alumno CTA habra incorporado
conocimientos y conceptos, asi como desarrollado habilidades y actitudes para desempefiar las actividades
del control de transito aéreo dentro de una dependencia ATS.

Para tal proposito el curso esta orientado a:

1. Ofrecer a los alumnos CTA un contexto propicio para el desarrollo de los conocimientos
técnicos especificos;

2. generar situaciones y actividades tendientes a potenciar el interés en las actividades propias de
la profesion; y

3. fomentar la participacion proactiva, critica y reflexiva, tendiente al desarrollo de la capacidad
del trabajo en equipo.

C. Marco metodoldgico

Los conceptos técnicos especificos se impartirdn mediante exposiciones tedricas y ejercicios de
aplicacidn, durante las cuales se propiciara el didlogo y la reflexion, favoreciendo el desarrollo del criterio
individual.

Se generaran practicas en simulacion, fomentando el desarrollo de sus competencias y el uso de la
terminologia de uso corriente en la profesion. Asimismo, se impartirdn conocimientos y practicas de
avance progresivo, orientadas a que los estudiantes compartan su produccion y experiencias.
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Se generaran situaciones de interaccion entre los alumnos y los docentes en las que puedan expresar
sus ideas, con una doble finalidad, que entiendan y valoren distintas posturas o puntos de vista y que
desarrollen autonomia en juicios y opiniones dentro del marco de la normativa vigente.

d. Requisitos de admisién

El grupo de aspirantes CTA se constituird de la seleccion efectuada por el CIAC, de forma
coordinada con el ANSP, apuntando a un grupo con un perfil psicolégico adecuado al trabajo del
controlador de transito aéreo.

El proceso de seleccion y admision debe considerar, al menos, los siguientes tres aspectos:

1. Evaluacion del perfil psicologico que deberia basarse en la valoracion de los siguientes
factores:

Inteligencia dentro de parametros normales para la edad y condicion, que le permita
comprender, asociar y razonar;

pensamiento anticipatorio, que permita prever situaciones de transito;
memoria dentro de parametros normales para la edad y condicion;
visualizacion del espacio virtual;

capacidad de trabajar con las variables de velocidad, tiempo y espacio en un mismo
momento;

plasticidad mental para aceptar modificaciones rapidas en el transcurso de su tarea;
atencion concentrada y dividida;
interés y motivacion;

capacidad para la toma de decisiones con firmeza y seguridad en corto espacio de
tiempo;

habilidad para asumir responsabilidades;

estabilidad emocional, capacidad de autocontrol de impulsos, tolerancia a la frustracion;
resistencia al stress y trabajo bajo presion;

capacidad de adaptacion al trabajo en equipo, de colaboracion y habilidad de transferir; y

disposicion para la aceptacion de criticas u observaciones.

2. Conocimiento del idioma inglés

3. Aptitud psicofisica satisfactoria conforme a los requisitos de la evaluacién médica Clase 3 del
LAR 67.

La convocatoria debera conformarse de tal forma que el namero de alumnos sea concordante con el
espacio en las aulas del CIAC, las posiciones formativas en el simulador ATC y la cantidad de instructores

capacitados.

Asimismo, se deberd prever la disponibilidad de instructores OJT en las dependencias ATS que
recibiran a los futuros alumnos CTA para su practica bajo supervision.
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En tal sentido, el presente programa considera un grupo de 15 participantes.

e. Fases de instruccion

1.

Fase | — Conocimiento

Consiste en la formacion bésica, su realizacion garantiza que un alumno tiene la experiencia
necesaria en términos de conocimiento para proceder a la Fase Il de la formacion. Las
especificaciones definidas en los Mddulos 1 a 10 son principios basicos correspondientes a los
conocimientos comunes a todas las tareas de trabajo de una dependencia ATS. Esta considera
de manera complementaria trabajos de investigacion y ejercicios de aplicacion.

Fase Il — Habilidades

Consiste en ejercicios y practicas de procedimientos y métodos aplicables a las actividades de
los servicios ATS, desarrollando las habilidades correspondientes, asi como la formacion
inicial de la actitud del alumno. Las especificaciones de la instruccion para esta fase se
encuentran detalladas en los Médulos 11 al 13. Esta fase considera visitas de estudio a
dependencias y facilidades de los servicios de navegacion aérea (ANS).

Fase I11 — Actitudes y asimilacion practica

Consiste en desarrollar talleres en los simuladores que le permitan asimilar la metodologia
vinculada a la gestion de recursos en equipo (TRM) y gestién de amenaza y errores (TEM).
Asimismo se debe aplicar précticas en la ejecucion del trabajo ATS simulado orientado a la
asimilacion y consolidacion de conocimientos adquiridos en la Fase | y Fase II.

La Fase Il se debe realizar en simuladores que emulen con realismo el ambiente de una
dependencia ATS. Las especificaciones de instruccion para esta fase se encuentran detalladas
en los Modulos 14 a 19.

f. Niveles de aprendizaje (NDA)

Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se establecen, los siguientes niveles
de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento, pericia y actitudes que se requieren de los
aspirantes al completar cada materia.

1.

2.

Nivel 1

e  Conocimientos basicos de principios generales;

e no requiere el desarrollo de pericia y habilidad préactica; y

e sealcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracion y la discusion.

Nivel 2

e  Comprension de principios generales relacionados con los conocimientos adquiridos;
e requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones basicas; y

e se alcanza a través de la instruccién tebrica, la demostracidn, discusién y de aplicacion
practica limitada.
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3. Nivel 3:
e  Fijacion profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacion préactica;
e habilidad préactica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen juicio ; y
e desarrollo de habilidades y preparacion suficiente para desempefiarse con seguridad.
g. Criterios de evaluacion y calificacion

Los criterios de evaluacion y calificacion se basan en las politicas de cada CIAC. De manera
concordante con el Reglamento LAR 65, el porcentaje minimo para aprobar un examen tedrico debe ser de
setenta y cinco (75%) por ciento, en promedio general y por cada area de conocimiento.

La evaluacién de los desempefios en simuladores debe fomentar una progresion que garantice que al
final de cada etapa el estudiante ha conseguido el objetivo de formacion, calificAndose como satisfactorio o
insatisfactorio (aprobado o desaprobado).

h. Mddulos para cada fase

El total es seiscientas (600) horas lectivas de teoria y ochenta y cinco (85) horas de simulador para
cada estudiante, en tres fases de 19 modulos. Se estima que su desarrollo tomaria aproximadamente 27
semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores. Se muestra la distribucién:
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Fase I: Conocimientos - 355 horas lectivas

NDA Modulos Horas
1 1. Legislacién aeronautica 27
2 2. Meteorologia 32
1 3. Aeronaves 35
2 4. Navegacion 45
1 5. Aerddromo 32
2 6. AIS/MAP 60
2 7. Introduccion a CNS/ATM 30
1 8. SAR 10
2 9. Servicio de transito aéreo. 44
2 10. Reglamento del aire. 40

Fase I11: Habilidades — 205 horas lectivas

NDA Modulos Horas
2 11.  Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 35
3 12.  Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo. 130
2 13.  Fraseologia aeronautica Inglés — Idioma del Estado 40

Fase I11: Actitud y asimilacion practica - 125 horas lectivas

NDA Modulos Horas
3 14.  Simulacién servicio de control de aerédromo. 20
3 15.  Simulacion servicio de control de aproximacion. 20
3 16.  Simulacion servicio de control de area. 20
3 17.  Simulacién de control por vigilancia ATC. 20
3 18.  Actuacién humana (parte tedrica). 40
3 19. Taller de actuacién humana (TRM / TEM) 05
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i Contenido especifico por modulo

Médulo 1. Legislacion aeronautica 27 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

=

Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.

2. Reconocer los reglamentos y las normas dictadas a nivel mundial por OACI que rigen las reglas del
aire, el espacio aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir los Reglamentos Aeronauticos Nacionales en el marco de la estructura reglamentaria

dictada por la autoridad aerondutica, incluyendo los reglamentos del personal que cumplen funciones

aeronauticas.

NDA TEMAS Horas
1 2.1  Antecedentes sobre la legislacion aeronautica 5
1 2.2 LaOrganizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI). 7
1 2.3 Sus origenes, desarrollo, estructura, convenios y regiones. 5
1 2.4 Instrumentos internacionales reconocidos por los Estados miembros. 5
1 2.5 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA 5
Moédulo 2. Meteorologia 32 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las aeronaves.
2. Aplicar la informacion meteorologica en los procedimientos de los ATS.
3. Identificar la informacion meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET, etc.).

NDA Temas Horas

2 2.1 Introduccidn a la meteorologia 5

2.1.1 Atmosfera-presion-humedad

2 2.2 Origeny caracteristicas de los fendmenos meteoroldgicos que afectan 10
a las operaciones y a la seguridad del vuelo

2 2.3 Nubes-visibilidad 5

2 2.4 Altimetria 5

2 2.5 MSG - Codigos meteorologicos-prondsticos 7
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Modulo

3. Aeronaves

35 horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.
2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves
3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué forma afecta las
operaciones.
NDA Temas Horas
1 3.1 Aerodindmica basica 5
3.1.1 Principios de vuelo
3.1.2 Principios relativos a la operacion y funcionamiento de las
aeronaves
1 3.2 Los grupos de motores y los sistemas 5
3.2.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a las
operaciones de control de transito aéreo.
1 3.3 Sistemas funcionales del avion 10
3.3.1 Instrumentos de vuelo y uso de instrumentos no radio
eléctrico.
1 3.4 Sistema FMS 5
3.4.1 Descripcion generales de diferentes tipos de aeronaves
1 3.5 El impacto de los errores e indicaciones anormales de los instrumentos 5
de vuelo sobre la operacién de la aeronave.
1 3.6  Factores que afectan la operacion de las aeronaves en el despegue, 5
durante el ascenso, durante el crucero, durante el descenso,
aproximacion inicial, aproximacién final y el aterrizaje.
Mddulo 4. Navegacién aérea 45 horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan:

1.

2.

Identificar los principios basicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en las operaciones

ATS.

Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y visuales de ayudas
a la navegacion aérea.
Identificar la posicion y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando cartas aeronauticas
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4. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas
2 4.1 Principios de la navegacion aérea-conceptos basicos 10
2 4.2  Ayudas a la navegacion aérea 10
2 4.3 Limitaciones y precision de los sistemas de navegacion 10
2 4.4 Navegacion basada en la performance (PBN) 15
Modulo 5. Aerddromos 32 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Reconocer las instalaciones y caracteristicas fisicas que conforman los diferentes aerédromos.

2. Describir las distintas ayudas que dispone para las operaciones de las aeronaves.
3. Demostrar las distintas partes del aerédromo para guiar el desplazamiento de las aeronaves.

NDA Temas Horas
1 5.1 Generalidades — Caracteristicas de los aerédromos 10
2 5.2 Ayudas visuales y radioayudas 5
2 5.3  Area de movimiento y area de maniobras 5
1 5.4  Servicios, equipos e instalaciones de aerédromo 7
1 5.5  Superficies limitadoras de obstaculos 5
Modulo 6. Servicio de informacién aerondutica — Cartas aeronauticas 60 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AlS de manera eficaz y adecuada.

2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de mapas y cartas.

3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronduticas, en especial aquellas que tienen que ver
directamente con su funcion de controlador.

NDA Temas Horas

1 6.1 Definiciones — Generalidades - Funciones 10
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1 6.2 Documentacion - Publicacion de Informacién Aeronautica (AlP), tres 10
secciones.
6.2.1 NOTAM, series.
6.2.2 Boletines de informacidn previa al vuelo (P1B)
6.2.3 Reglamento y control de informacién aeronautica (AIRAC)
6.2.4 Circulares de informacidn aeronautica (AIC)
2 6.3 Plan de vuelo 10
2 6.4 Introduccion a cartas aeronauticas - Definiciones 5
1 6.5 Formay dimensiones de la tierra 5
6.5.1 Sistemas geodeésicos de referencia. Locales y mundiales.
1 6.6  Proyecciones cartograficas 5
6.6.1 Sistemas de coordenadas
6.6.2 Relieves.
2 6.7 Cartas aeronduticas - Generalidades — Tipos de cartas 10
1 6.8  Estudio de los principales tipos de cartas aeronauticas 5
Mddulo 7. Introduccion al CNS/ATM 30 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de informacion oral y de

datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar la observacién

constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte el ATS y su

aplicacién.
NDA Temas Horas
1 7.1  Origeny evolucion del CNS/ATM 4
1 7.2 Los nuevos sistemas de comunicaciones 6
1 7.3 Los nuevo sistemas de navegacion 5
2 7.4 Los nuevos sistemas de vigilancia 6
1 7.5  Gestion del transito aéreo 5
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1 7.6 Navegacion PBN 4
Médulo 8. Servicio de busqueda y salvamento 10 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Describir la organizacién y funcionamiento del servicio de busqueda y salvamento.
2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de emergencias.

NDA Temas Horas
1 8.1 Generalidades 2
1 8.2  Organizacion 3
1 8.3  Procedimientos para las operaciones 3
1 8.4  Fases de emergencia. Mensajes que se emiten 2
Modulo 9. Generalidades de los servicios de transito aéreo 44 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacios aéreos de acuerdo a la division y designacion de los
mismos.

2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcién del espacio aéreo de su
competencia.

3. ldentificar los servicios de control de transito aéreo considerando los requisitos del espacio aéreo.

NDA Temas Horas
1 9.1 Autoridad Aerondutica 2
1 9.2  Servicios de transito aéreo 4
1 9.3 Finesdelos ATS 2
1 9.4 Division de los ATS 2
1 9.5 Necesidad de los ATS - Dependencias de los ATS. 2
2 9.6  Organizacion del espacio aéreo: aer6dromos controlados - aerédromo 15
no controlados
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1 9.7  Zonas prohibidas — peligrosas y restringidas 5
1 9.8 Rutas ATS - Denominacion - Clasificacion 6
1 9.9 Metodologia de  implementacion-PBN-RNAV-RNP-CCO-CDO- 6
mejoras por blogues ASBU
Moédulo 10. Reglamento del aire 40 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.
2.

Aplicar las reglas del vuelo en relacién al espacio aéreo y la condicion meteorolégica.

Identificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a la obediencia de

las mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la aeronave.

NDA Temas Horas

1 10.1 Configuracion del Reglamento - Aplicacion — Cumplimiento — 5
Responsabilidad.

1 10.2 Reglas generales de vuelo - Proteccion de personas y propiedad - 7
Prevencion de colisiones.

1 10.3 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por instrumentos. 8

1 10.4 Requerimientos de equipos e instrumentos. 3

1 10.5 Interceptacion de aeronaves civiles. 3

1 10.6 Operaciones en espacio aéreo — RVSM. 4

1 10.7 Sefiales. 2

2 10.8 Plan de vuelo. 8
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Modulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 35 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacion y dar seguridad a la
aeronavegacion.
2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.
3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccion de los mismos en la transmision y
recepcion.
NDA Temas Horas
1 11.1 Introduccion 5
11.1.2 Generalidades. UIT
11.1.3 Abreviaturas
2 11.2 Servicio fijo aeronautico 4
11.2.1 Caracteristica y funciones
2 11.3 Servicio movil aeronautico 4
11.3.1 Caracteristicas y funciones
2 11.4 Tipos de mensajes 5
11.4.1 Formas de mensajes
3 11.5 Procedimientos para la transmisién de mensajes ATS. 5
3 11.5.1 Procedimientos de socorro y urgencia 2
3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y méviles 10
Médulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 130 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan :

N

Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.

Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segin la fase de vuelo.

Asegurar la prestacion del servicio de informacion de vuelo, el servicio de alerta y el servicio de
control de transito aéreo.

Analizar los procedimientos ATS segun el caso para aplicar en las situaciones de emergencias y
contingencias.

NDA Temas Horas
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12.1 Gestién de la seguridad operacional en el ATS Generalidades y 5
objetivos
12.2 Capacidades del sistema ATS y gestion de afluencia del transito - 5
Gestion de la capacidad
12.3 Disposiciones generales para los ATS 10
12.3.1 Provision de servicio - Funcionamiento - Responsabilidades.
12.3.2 Division de responsabilidad del control entre dependencias
ATC.
12.4 Autorizaciones del ATC - Alcance y objetivo.
12.5 Instrucciones para control de la velocidad horizontal y para el control
de la velocidad vertical.
12.6 Notificacion de la posicion.
12.7 Notificacion de informacion operacional y meteoroldgica
12.8 Presentacion y actualizacion del FPL y de los datos de control.
12.9 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo
12.10 Procedimiento para iniciacion de comunicaciones de enlace de datos.
12.11 Meétodos y minimas de separacidon - disposiciones generales
12.11.1 Separacion vertical.
12.11.2 Términos de "Misma Derrota", "Derrotas opuestas" y
"Derrotas que se cruzan"
12.11.3 Separacion horizontal - Separacion lateral - Separacion
longitudinal.
12.11.4 Separacion de aeronaves en circuito de espera en vuelo.
12.12 Funciones de las torres de control de aerédromo — 20
Generalidades.
12.12.1 Servicio de alerta.
12.12.2 Seleccidn de la pista en uso.
12.12.3 Llamada inicial a la torre de control de aerédromo.
12.12.4 Informacién suministrada a las aeronaves por las torres de
control.
12.12.5 Procedimientos relativos a la hora de la puesta en marcha.
12.12.6  Informacién de aer6dromo y meteorologia.
12.12.7  Antes de iniciar el rodaje.
12.12.8  Antes del despegue.
12.12.9  Antes que la aeronave entre en el circuito de transito.
12.12.10 Informacidn sobre transito esencial local.
12.12.11 Incursion en la pista o pista con obstaculos.
12.12.12 Incertidumbre respecto de la posicién en el area de
maniobras
12.12.13 Turbulencia de estela y peligros por el chorro de los
reactores.
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12.12.14 Configuracién y condiciones andmalas de las aeronaves.
12.12.15 Informacion esencial sobre las condiciones del aerédromo.

12.13 Control del transito de aerédromo - Generalidades.
12.13.1  Control del transito en el circuito de transito -

Generalidades.
12.13.2  Prioridad para el aterrizaje.
12.13.3  Autorizacion de aterrizaje.
12.13.4  Maniobras de aterrizaje y recorrido en tierra.
12.13.5  Separacion entre aeronaves que llegan.
12.13.6  Separacion entre aeronaves que llegan y salen.
12.13.7  Estela turbulenta.
12.13.8  Procedimiento para operaciones en condiciones de escasa
visibilidad.

12.13.9  Suspensidn de las operaciones VFR.
12.13.10 Autorizacién de vuelos VFR especial.

12.14 Luces aeronauticas de superficie.
12.14.1  Sefiales para el transito de aerodromo.

3 12.15 Servicio de control de aproximacion - generalidades. 20

12.15.1  Procedimientos para aeronaves que salen.
12.15.2  Procedimientos para las aeronaves que llegan.
12.15.3  Autorizaciones normalizadas.
12.15.4  Aproximacién visual.
12.15.5.  Aproximacién por instrumentos.
12.15.6  Espera.
12.15.7  Orden de aproximacion.
12.15.8  Orden y separacion en aproximacion por instrumentos.
12.15.9  Procedimientos de aproximacion cronometrada.
12.15.10 Intervalo entre aproximaciones sucesivas.
12.15.11 Informacidn sobre orden de aproximacion
12.15.12 Hora prevista de aproximacion.
12.15.13 Hora de autorizacion para seguir adelante.
12.15.14 Informacion para aeronaves que llegan.
12.15.15 Separacion entre aeronaves que salen y llegan.

12.16 Separacion longitudinal en funcion del tiempo por razén de
turbulencia de estela.

12.17 Autorizacidn para volar cuidando su propia separacion en condiciones
VMC.

12.18 Informacion sobre transito esencial.

2 12.19 Servicios de vigilancia ATC 10

12.19.1

Capacidades de los sistemas de vigilancias ATS
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12.19.2  Presentacion de la situacion
12.19.3  Comunicaciones
12.19.4  Suministro de servicios de vigilancia ATS
12.19.5 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio ATC -
funciones
12.20 Servicio de informacidn de vuelo - Aplicacion.- Alcance. 8
12.20.1  Medios de transmision.
12.20.2  Transmision de aeronotificaciones especiales, informacion
SIGMET y AIRMET.
12.20.3  Transmision de informacién sobre actividad volcénica.
12.20.4  Servicio de alerta - Aplicacion.
12.20.5  Procedimiento de notificacion de vuelo normal
12.20.6  Dependencias de los servicios de transito aéreo.
12.20.7 Responsable de la prestacion del servicio de alerta.
12.20.8  Fases de emergencia.
12.21 Coordinacion respecto al suministro de servicio ATC - 10
generalidades
12.21.1 Coordinacion respecto al suministro de servicio de
informacidn de vuelo y servicio de alerta.
12.21.2 Coordinacion respecto al suministro de servicio de
asesoramiento de transito aereo.
12.21.3 Coordinacidon entre dependencias de servicios de transito
aéreo y estaciones de telecomunicaciones aeronauticas.
12.22 Servicios de vigilancia dependiente automética — contrato (ADS-C). 8
12.22.1  Capacidad del sistema ADS-C de tierra
12.22.2  Utilizacion de ADS-C en el suministro de servicios de
control de transito aéreo — Generalidades
12.22.3  Presentacion de los datos ADS-C
12.22.4  Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto
(CPDLC) Generalidades - Establecimiento de CPDLC -
Generalidades
12.23 Procedimientos relativos a emergencia, fallas de comunicaciones y 8
contingencias — Generalidades
12.23.1  Otras contingencias durante el vuelo
12.23.2  Aeronaves extraviadas o no identificadas.
12.23.3  Vaciado de combustible en vuelo.
12.23.4  Contingencia en cuanto a comunicaciones de radio.
12.23.5  Otros procedimientos de contingencia ATC.
12.23.6  Separacion de emergencia.
12.23.7  Procedimientos aplicables a las aeronaves dotadas de
sistema ACAS.
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1

12.24 Procedimientos mixtos - Generalidades

12.24.1

12.24.2

Responsabilidad respecto al transito militar a los globos
libres no tripulados

Procedimientos de desplazamiento lateral estratégico
(SLOP) en espacios aéreos 0ceanicos y areas
continentales remotas.

Madulo

13. Fraseologia aeronautica

40 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica aeronautica en idioma inglés
y del Estado para la comunicacion eficiente en su rol de controlador de transito aéreo.

NDA Temas Horas
3 13.1 Introduccién - Vocabulario general - NUmeros. 5
13.1.2 Niveles de vuelo.
13.1.3 Alfabeto aeronautico.
13.14 Radioayudas y su designacion.
13.1.5 Dependencias ATS.
13.1.6 Comunicaciones.
3 13.2 Rodaje Primeras instrucciones. 10
13.2.1 Puesta en marcha, pushback. Instrucciones de rodaje,
puntos de espera.
13.2.2 Cesion de paso. Informacion de trénsito en plataformay
calles de rodaje.
13.2.3 Autorizacién para cruzar pistas en uso. Backtrack.
13.2.4 Ordenamiento del trénsito, resolucion de problemas frente a
un piloto no familiarizado con el aerédromo.
13.25 Instrucciones progresivas.
13.2.6 Permisos de transito - Salidas normalizadas- Limites de
permisos.
13.2.9 Autorizacion de ingreso a pista y mantener - Autorizacion
de despegue - Autorizacién de aterrizaje.
13.2.10  Circuito de transito de aerodromo - Informacion del transito
esencial - Informacidn sobre el aerédromo.
13.2.11  Cortantes de viento (Procedimientos de escape. Toque y
despegue).
3 13.3 Procedimientos de aproximacién instrumental.
13.3.1 Fijos de procedimiento. Circuitos de espera. Descripcion.
13.3.2 Abandono del circuito de espera. 10
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13.3.3 Aproximacién directa.
13.34 Aproximacién con viraje de procedimientos.
13.3.5 Balizas externa, media e interna.
13.3.6 Horas previstas de aproximacion
3 13.4 Demoras. Autorizaciones posteriores 10
134.1 Procedimientos en ruta. Cambios de nivel. Ascenso.
Descenso. Cambios de destino. Espacio RVSM.
13.4.2 Desvios de la ruta. Motivos. Intenciones. Coordinaciones.
Emisién y recepcion de informacién. Reingreso a aerovias.
13.4.3 Permisos de transito en ruta. Autorizacion de sobrevuelo.
Notificacion de posicion.
13.4.5 Horas estimadas. Reestimas. Areas restringidas y
prohibidas
3 13.5 Recepcion de mensajes. (MAY DAY / PAN). 5
1351 Servicios de emergencia. Ambulancia. Bomberos.
13.5.2 Distintos tipos de emergencia. Arroje de combustible, falla
de comunicaciones.
13.5.3 Secuestro, amenaza de bomba, inseguridad con respecto a
la posicion, descenso de emergencia.

j- Instruccién en simuladores

Esta parte incluira ochenta y cinco (85) horas por cada aspirante CTA, involucrando la rotacion de
cada participante en todos los puestos ejecutivos, asistente, planificacion y supervision en escenarios
simulados de control de aerddromo, aproximacion y area convencional y aproximacion y area por
vigilancia ATS. Se ha incluido un médulo tedrico - interactivo de cuarenta (40) horas sobre factores
humanos.

Es muy recomendable que en esta etapa se cuente con instructores CTA que acrediten, al menos, el
Nivel 4 Operacional de OACI en el idioma inglés, para efectos de una adecuada consolidacion de la
fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar la evaluaciéon de sus
competencias linguisticas.

Nota.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 350 horas de disponibilidad de simuladores,
dividido en 100 horas de simulador de aerédromo (3 puestos), 150 horas de simulador de aproximacién (2 puestos), 50 horas de
simulador de &rea (6 puestos) y 50 horas de simulador de radar (6 puestos).

Maddulo 14. Simulacién de control de aer6dromo 20 Horas

Objetivo general
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Los estudiantes deberan:

NoogkrwnpE

Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves.

Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que corresponda.

Registrar los datos de movimiento y control.

Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves ambulancias, en
emergencia, incluido el caso de interferencia ilicita.

NDA Temas Horas

3 Controlador de aerédromo rotacién 3 puestos operativos. 20

Modulo 15. Simulacién de control de aproximacion 20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves.

2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

3. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

4. Analizar y discriminar informacién Gtil y/o asesorar en los casos que corresponda.

5. Registrar los datos de movimiento y control.

6. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

7. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves ambulancias, en
emergencia, incluido el caso de interferencia ilicita.

NDA Temas Horas
3 Control de aproximacion convencional rotacion 2 puestos operativos. 20
Modulo 16. Simulacién de control de area 20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

NookrwdE

Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves.

Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que corresponda.

Registrar los datos de movimiento y control.

Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves ambulancias, en
emergencia, incluido el caso de interferencia ilicita.
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NDA Temas Horas
3 Controlador de area convencional rotacion en 2 puestos, uno ejecutivo y uno 20
de asistente.
Madulo 17. Simulacion en control por vigilancia ATS 20 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Suministrar a nivel béasico separacion de aeronaves utilizando los
métodos que facilita la utilizacion de sistemas de vigilancia ATS.
2. Suministrar a nivel béasico guia de navegacién y vectores al transito
aéreo.
3. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.
4. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.
5. Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos que
corresponda.
6. Registrar los datos de movimiento y control.
7. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
8. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de
aeronaves ambulancias, en emergencia incluido el caso de interferencia
ilicita y falla de radio.
NDA Temas Horas
3 Controlador de servicio de vigilancia rotacion en 4 puestos, dos ejecutores y 20
dos asistentes.
Modulo 18. Actuacion humanaen el ATC - TRM 40 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Analizar las conductas que puedan interferir en el desempefio como controlador de transito aéreo.
2. Asegurar las responsabilidades dentro del equipo de trabajo, con una metodologia sistematica,
reconociendo y asumiendo liderazgos positivos.
3. Predecir conflictos relativos a la actuacién humana, dentro de los equipos de trabajo.
NDA Temas Horas
3 18.1 Introduccion y objetivos - Actuacion humana 5
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3 18.2 Conciencia situacional 4
3 18.3 Toma de decisiones 2
3 18.4 Comunicaciones 2
3 18.5 Trabajo en equipo 3
3 18.6 Liderazgo 2
3 18.7 Manejo de estrés 2
3 18.8 TEM Principios de manejo de amenazas y errores en el ATC 5
3 18.9 Componentes del marco TEM - Medidas para contrarrestar amenazas 5
y errores
3 18.10 EITEM enel ATC 5
18.11 Amenazasenel ATC
3 18.12 Errores en el ATC - Estados no deseados en el ATC 5
18.13 Manejo de amenazas y errores - Analisis de situaciones
Modulo 19. Taller TRM 05

Objetivo general

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en una dependencia
ATC.

NDA Temas Horas

3 19.1 Erroresenel ATC 05
19.2 Estados no deseados en el ATC
19.3 Manejo de amenazas y errores
19.4 Analisis de situaciones
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Apéndice 4 del LAR 65

Programa de instruccién tedrico-practico para la licencia de
controlador de transito aéreo y sus habilitaciones

Cursos de especializacion para habilitaciones CTA

a. Marco referencial

Conforme al Reglamento LAR 65, Seccidn 65.230, se establecen las siguientes habilitaciones para
el controlador de trénsito aéreo (CTA):

Habilitacion de control de aer6dromo;

habilitacion de control de aproximacién por procedimientos;
habilitacion de control de aproximacién por vigilancia;
habilitacion de control radar de precision para la aproximacién;
habilitacion de control de area por procedimientos; y
habilitacion de control de &rea por vigilancia.

Sk wnE

Asimismo, el LAR 65 exige a todo solicitante de habilitaciones CTA, el haber aprobado un curso
de instruccion reconocida, el cual debera ser efectuado en un CIAC.

En este sentido, los cursos de especializacion para obtener las habilitaciones CTA toman como
marco de referencia los procedimientos de los servicios de transito aéreo, para el desarrollo de las
habilidades y actitudes que permitiran ejecutar las actividades en una dependencia ATC, garantizando la
seguridad operacional.

El presente programa excluye la formacion en la especialidad de control radar de precision para la
aproximacidn, debido a que no estd implementada en la Region Sudamericana.

Estos cursos se vinculan de manera didactica con las deméas especialidades de los servicios de
navegacion aérea tales como: aerédromos, meteorologia, busqueda y salvamento, sistemas CNS, servicio
AIS, etc.

El grupo de alumnos CTA se constituird de la seleccion efectuada por el ANSP, los integrantes
deberan haber completado el curso de induccion bésica ATC 051 y haber finalizado satisfactoriamente
sus practicas bajo supervision en una 0 mas dependencias ATS y servicios de apoyo.

Los cursos de especializacion deberadn conformarse de tal forma que el nimero de alumnos sea
concordante con el espacio disponible en las aulas, las posiciones formativas en el simulador, la cantidad
de instructores capacitados y, asimismo, debe prever la disponibilidad de instructores OJT en las
dependencias ATS que recibiran a los futuros alumnos CTA, para continuar su practica bajo supervision
para la habilitacion correspondiente.

De acuerdo a las necesidades y a la organizacion de las dependencias ATS del Estado, se prevé
que pueden presentarse requerimientos de cursos para doble habilitacion de aspirantes (ejemplo
habilitacion simultanea en control de aerddromo y control de aproximacion por procedimientos).
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En estos casos, los CIAC en coordinacion con el ANSP deben combinar los contenidos y
consolidar los temas comunes de las especialidades, para obtener eficiencia sin perjuicio de los objetivos
de la formacion. Los simuladores deberan ser reconfigurados de forma que se refleje la realidad
operacional de la dependencia que requiere doble habilitacion.

El presente programa incluye cinco cursos con los contenido correspondientes a cada habilitacion.

b. Objetivo

Al finalizar su curso de especializacion el alumno CTA habrd incorporado conocimientos y
conceptos, asi como desarrollado habilidades y actitudes para desempefiar las actividades del control de
transito aéreo dentro de una dependencia del servicio de control de aerédromo, control de aproximacion
por procedimientos, control de aproximacién por vigilancia ATS, control de area por procedimientos y/o
control de area por vigilancia ATS, segin corresponda.

Para tales propdsitos el curso esta orientado a:

1. Ofrecer a los alumnos CTA un contexto propicio para el desarrollo de los conocimientos
técnicos especificos;

2. generar situaciones y actividades tendientes a potenciar el interés en las actividades propias de
la profesion; y

3. fomentar la participacion proactiva, critica y reflexiva, tendiente al desarrollo de la capacidad
del trabajo en equipo.

c. Marco metodolégico

Los conceptos técnicos especificos se impartiran mediante exposiciones teéricas y ejercicios de
aplicacion, durante las cuales se propiciara el didlogo y la reflexion, favoreciendo el desarrollo del criterio
individual.

Se generaran préacticas en simulacion, fomentando el desarrollo de sus competencias y el uso de la
terminologia de uso corriente en la profesion. Asimismo, se imparte conocimientos y précticas de avance
progresivo, orientadas a que los estudiantes compartan su produccion y experiencias.

Se generarén situaciones de interaccion entre los alumnos y los docentes en las que puedan
expresar sus ideas, con una doble finalidad; que entiendan y valoren distintas posturas o puntos de vista, y
que desarrollen autonomia en juicios y opiniones dentro del marco de la reglamentacion vigente.

d. Fases de instruccion

1. Fase | — Conocimiento

Consiste en la formacion bésica, su realizacion garantiza que un alumno tiene la experiencia
necesaria en términos de conocimiento para proceder a la Fase Il de la formacion. Las
especificaciones definidas estos mddulos son principios basicos correspondientes a los
conocimientos comunes a todas las tareas de trabajo de una dependencia ATS. Esta fase
considera de manera complementaria trabajos de investigacion y ejercicios de aplicacion.
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Fase Il — Habilidades

Consiste en ejercicios y practicas de procedimientos y métodos aplicables a las actividades de
los servicios ATS desarrollando las habilidades correspondientes, asi como la formacion
inicial de la actitud del alumno. Esta fase considera visitas de estudio a dependencias y
facilidades de los servicios de navegacion aérea (ANS).

Fase 111 — Actitudes y asimilacién préctica

Consiste en desarrollar talleres en los simuladores que le permitan asimilar la metodologia
vinculada a la gestion de recursos en equipo (TRM) y gestion de amenaza y errores (TEM).
Asimismo se debe aplicar practicas en la ejecucion del trabajo ATS simulado orientado a la
asimilacion y consolidacién de conocimientos adquiridos en la Fase | y en la Fase I1.

La Fase Il se debe realizar en simuladores que emulen con realismo el ambiente de una
dependencia ATS.

e. Niveles de aprendizaje (NDA)

Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se establecen, los siguientes
niveles de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento, pericia y actitudes que se requieren de los
aspirantes al completar cada materia.

1. Nivell
e Conocimientos bésicos de principios generales;
e no requiere el desarrollo de pericia y habilidad practica; y
e se alcanza atreves de la instruccion teorica, la demostracion y la discusion.

2. Nivel 2
e Comprension de principios generales relacionados con los conocimientos adquiridos;
e requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones bésicas; y
e se alcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracion, discusion y de aplicacion

practica limitada.

3. Nivel 3
e Fijacion profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacion préactica;
e habilidad préactica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen juicio ; y
e desarrollo de habilidades y preparacion suficiente para desempefiarse con seguridad.

f. Criterios de evaluacion y calificacion

Los criterios de evaluacion y calificacion se basan en las politicas de cada CIAC. De manera
concordante con el Reglamento LAR 65, el porcentaje minimo para aprobar un examen tedrico deberia ser
de setenta y cinco (75%) por ciento, en promedio general y por cada &rea de conocimiento.
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La evaluacion de los desempefios en simuladores debe fomentar una progresion que garantice que
al final de cada etapa el estudiante ha conseguido el objetivo de formacién, calificandose como
satisfactorio o insatisfactorio (aprobado o desaprobado).

g. Contenido de los cursos por habilitacion y médulos

A continuacion, se detallan los médulos y contenidos para cada curso, segun lo requerido para
cada especialidad (habilitacion).




Curso de control de aerédromo - ATC 052

a. Mddulos para cada fase
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El total es doscientas ocho (208) horas lectivas de teoria y treinta y cinco (35) horas de simulador
ATC impartidas para cada estudiante, en tres fases de quince modulos. Adicionalmente, se incluye un
taller de actuacion humana de quince (15 horas). Se estima que el dictado tomaria aproximadamente doce
(12) semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores.

La distribucion es la siguiente:

Fase | : Conocimientos - 144 horas lectivas

NDA Modulos Horas
1 20. Legislacion aeronautica 14
2 21. Meteorologia 15
1 22. Aeronaves 18
2 23. Navegacién 10
2 24. Aerddromo 20
2 25. AIS/IMAP 15
2 26. SAR 8
2 27. Servicio de transito aéreo 12
2 28. Reglamento del aire 18
2 29. Sistema de gestion de seguridad operacional (SMS) 14
Fase 11: Habilidades — 64 horas lectivas
NDA Modulos Horas
2 30. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15
3 31. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 35
3 32. Fraseologia aerondutica Inglés — Idioma del Estado. 14
Fase I11: Actitud y asimilacion practica - 50 horas lectivas
NDA Modulos Horas
3 33. Simulacion control de aerédromo 35
3 34. Taller de actuacién humana (TRM / TEM) 15
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b. Contenido especifico de cada modulo
Médulo 1. Legislacion aeronautica 14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan describir la reglamentacidn aeronautica en el marco de la estructura reglamentaria
dictada por la Autoridad Aerondutica, incluyendo los reglamentos del personal que cumplen funciones

aeronauticas.

NDA Temas Horas

1 2.6 Requisitos y atribuciones de la licencia de CTA y la habilitacion de 2
control de aerédromo.

1 2.7 Reglamentacién nacional aplicable a los aerédromos (Anexo 14 5
OACI).

1 2.8  Reglamentacion sobre incursion en pista 3

1 2.9  Reglamentacion sobre peligro aviario 2

1 2.10 Certificacion de aerodromo 2

Médulo 2. Meteorologia 15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

=

Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las aeronaves.

2. Aplicar la informacion meteorol6gica en los procedimientos de los ATS, especificamente el reporte
ordinario METAR, el reporte SPECI y el reporte local ordinario MET REPORT.
3. Aplicar la informacion meteoroldgica recibida (PRONAREA, SIGMET, etc.).

NDA Temas Horas
2 2.1 Atmosfera. Presion - Humedad - Nubes — Visibilidad. 5
2 2.2 Origen y caracteristicas de los fendémenos meteoroldgicos que afectan a 5
las operaciones y a la seguridad del vuelo en el aer6dromo. Cizalladura
de viento.
2 2.3 Reportes METAR, MET REPORT, SPECI. 5
Modulo 3. Aeronaves 18 horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan:

1. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves.
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2. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué forma afecta las
operaciones.
NDA Temas Horas

1 3.1  Performance de las aeronaves en lo que afecte a las operaciones de 6
control de transito de aerédromo.

1 3.2 Instrumentos de vuelo y uso de instrumentos no radio eléctrico. 4

1 3.3 Descripcion general de diferentes tipos de aeronaves. 4

1 3.4  Factores que afectan la operacion de las aeronaves en el despegue, 4
aproximacion final y el aterrizaje.

Médulo 4. Navegacién aérea 10 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y visuales de ayudas
a la navegacion aérea.
2. ldentificar la posicidn y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando cartas aeronauticas
3. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.
NDA Temas Horas
2 4.5 Limitaciones y precision de los sistemas de navegacion. Ayudas a la 5
navegacion aérea.
2 4.6  Navegacién basada en la performance (PBN). 5
Mddulo 5. Aerédromos 20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Reconocer las instalaciones y caracteristicas fisicas que conforman los diferentes aer6dromos.
2. Describir las distintas ayudas que dispone para las operaciones de las aeronaves.
3. Demostrar las distintas partes del aerédromo para guiar el desplazamiento de las aeronaves.
NDA Temas Horas
1 5.6 Generalidades — Caracteristicas de los aerédromos. 7
2 5.7 Ayudas visuales y radioayudas. 4
2 5.8  Area de movimiento y area de maniobras. 3
1 5.9 Servicios, equipos e instalaciones de aerédromo. 3
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1 5.10 Superficies limitadoras de obstaculos. 3
Maodulo 6. Servicio de informacion aeronautica — Cartas aeronauticas 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AIS de manera eficaz y adecuada.
Interrelacionarlos con la planificacion del vuelo.
2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de mapas y cartas.

3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas.
NDA Temas Horas
2 6.9 Plan de vuelo. 5
2 6.10 NOTAM, informacion previa al vuelo y AIP. 5
1 6.11 Estudio de los principales tipos de cartas aeronauticas. 5
Mddulo 7. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Describir la organizacién y funcionamiento del servicio de busqueda y salvamento SAR.
2. Establecer los procedimientos SAR en las fases de emergencias.
NDA Temas Horas
1 7.1  Procedimientos SAR. 4
1 7.2  Fases de emergencia. 4
Modulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.
2.

3.

Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la divisién y designacion de los mismos.
Identificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcién del espacio aéreo de su

competencia.
Identificar los servicios de control de transito aéreo considerando sus requisitos el espacio aéreo.

NDA

Temas

Horas
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1 8.1  Servicios de transito aéreo 5
1 8.2  Finesde los ATS - Divisién de los ATS — Dependencia de los ATS 3
2 8.3  Clasificacion y estructura de espacios aéreos. 4
Modulo 9. Reglamento del aire 18 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Identificar las reglas generales de vuelo.
2. Aplicar las reglas del vuelo en relacién al espacio aéreo y la condicion
meteoroldgica.
NDA Temas Horas
1 9.1 Reglas generales de Vuelo - Proteccion de personas y propiedad - 4
Prevencidn de colisiones.
1 9.2 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por instrumentos. 8
1 9.3  Operaciones de vuelos especiales. 3
2 9.4 Seflales. 3
Modulo 10. Sistema de gestion de seguridad operacional (SMS) 14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Identificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estandares del Anexo 19 de OACI.
2. Reconocer los criterios aplicables a la formulacion del programa de seguridad del estado (SSP).

NDA Temas Horas
1 10.1 Conceptos bésicos de seguridad operacional — Anexo 19 de OACI. 6
1 10.2 Peligros y Riesgos. 3
1 10.3 Componentes de un SMS. 3
1 10.4 Programa de seguridad operacional del Estado (SSP). 2
Maodulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general
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Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacion y dar seguridad a la
aeronavegacion.
2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.
3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccién de los mismos en la transmision y
recepcion.
NDA Temas Horas
2 11.2  Servicio fijo aeronautico - Caracteristica y funciones. 3
2 11.1.1 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 3
2 11.1.2 Procedimientos para la transmision de mensajes ATS. 2
2 11.1.3 Procedimientos de socorro y urgencia. 2
2 11.1.4 Laboratorio de comunicaciones fijas. 5
Moédulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 35 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan :

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.
2. Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de vuelo.
3. Asegurar la prestacion del servicio de informacion de vuelo, el servicio de alerta y el servicio de
control de transito aéreo.
4. Analizar los procedimientos ATS segln el caso para aplicar en las situaciones de emergencias y
contingencias.
NDA Temas Horas
1 12.2  Gestion de la seguridad operacional en el ATS — Generalidades y 2
objetivos.
2 12.3  Capacidades del sistema ATS y gestion de afluencia del transito. 2
2 12.4  Disposiciones generales para los ATS - Provision de servicio - 4

Funcionamiento — Responsabilidades - Division de Responsabilidad
del control entre dependencias ATC.

12,5  Autorizaciones del ATC - Alcance y objetivo.

12.6  Notificacion de la posicion.

12.7  Notificacion de informacion operacional y meteorolégica.

12.8  Presentacién y actualizacion del FPL y de los datos de control.

12,9  Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.

3 12.10 Métodos y minimas de separacion - Separacion vertical — Términos 12
de "Misma derrota”, "Derrotas opuestas” “Derrotas que se cruzan”.
Separacion horizontal —lateral — longitudinal.
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12.11
12.12
12.13
12.14
12.15
12.16
12.17
12.18

12.19
12.20
12.21

12.22
12.23

12.24
12.25
12.26
12.27

Funciones de las torres de control de aerédromo.

Seleccion de la pista en uso.

Llamada inicial a la torre de control de aerédromo.

Informacién suministrada a las aeronaves por las torres de control.
Informacion esencial sobre las condiciones del aerédromo.

Control del transito de aerédromo.

Control del transito en el circuito de transito.

Orden de prioridad correspondiente a las aeronaves que llegan y
salen.

Control de las aeronaves que salen.

Control de las aeronaves que llegan.

Minimas de separacidn reducidas entre aeronaves que utilizan la
misma pista.

Procedimiento para operaciones en condiciones de escasa visibilidad.
Suspension de las operaciones que se realizan de acuerdo con las
reglas de vuelo visual (VFR).

Autorizacion de vuelos VFR especial.

Luces aeronauticas de superficie.

Sefiales para el transito de aerédromo.

Designacion de un lugar critico.

5

12.28
12.29
12.30

Servicio de informacién de vuelo
Servicio de alerta.
Fases de emergencia.

12.31
12.32

12.33

12.34

Coordinacion respecto al suministro de servicio ATC.

Coordinacion respecto al suministro de servicio de informacién de
vuelo y servicio de alerta.

Coordinacién respecto al suministro de servicio de asesoramiento de
transito aéreo.

Coordinacién entre dependencias de servicios de transito aéreo y
estaciones de telecomunicaciones aeronauticas.

12.35
12.36
12.37
12.38
12.39
12.40
12.41

Procedimientos de emergencia.

Fallas de las comunicaciones aeroterrestres.

Asistencias a vuelos VFR.

Otras contingencias durante el vuelo.

Contingencias ATC.

Otros procedimientos de contingencia ATC.

Procedimientos para una dependencia ATC cuando se notifique una
nube de cenizas volcanicas.

Madulo

13. Fraseologia aeronautica

14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica aerondutica en idioma inglés
y el idioma del Estado, para la comunicacién eficiente en su rol de controlador de transito aéreo.

NDA

Temas

Horas

3

131

Vocabulario general - Radioayudas y su designacién. Dependencias
ATS. Fraseologia aplicable del Documento 4444 - OACI. Inglés —

14
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Idioma del Estado.

C. Instruccion en simuladores

Esta parte incluird treinta (35) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacién de cada
participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacion y supervision en escenarios
simulados de control de aer6dromo. Se ha incluido ademas un taller de quince (15) horas sobre actuacion
humana, trabajo en equipo y gestion del error.

Es muy recomendable que en esta etapa se cuente con instructores CTA que acrediten, al menos,
el Nivel 4 Operacional de OACI en el idioma inglés, para efectos de una adecuada consolidacion de la
fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar la evaluacién de sus
competencias linglisticas.

Nota.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 175 horas de disponibilidad de simulador de
aerddromo (con 3 puestos ATC).

Moédulo

14. Simulacion de control de aerédromo

35 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

NoogkrwdpE

Suministrar separacion de aeronaves.

Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

Analizar y discriminar informacion Util y/o asesorar en los casos que corresponda.
Registrar los datos de movimiento y control.

Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

Discriminar y aplicar el procedimiento para aeronave ambulancia, aeronave en emergencia. Casos de

interferencia ilicita.

NDA

Temas

Horas

3

141

Controlador de aerédromo, rotacion 3 puestos operativos. Suministro
del servicio.

20

14.2
14.3

144

Aplicacion de los procedimientos de emergencia.

Vuelos de llegada y salida VFR/IFR, con aeronave seleccionada con
fallas en el equipo de comunicaciones.

Vuelos de llegada y salida VFR/IFR, movimiento de vehiculos en
superficie, con aeronave seleccionada bajo interferencia ilicita.

15

Madulo

15. Taller TRM

15 horas

Objetivo General
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Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en una dependencia de
control de aerédromo.

NDA Temas Horas

3 15.1 Trabajo en equipo en una torre de control. 15
15.2 Erroresenel ATC.

15.3 Estados no deseados en una torre de control.
15.4 Manejo de amenazas y errores.

15.5 Analisis de situaciones.
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Curso de control de aproximacion por procedimientos - ATC 053

a. Médulos para cada fase

El total es doscientas veinte (220) horas lectivas de teoria y treinta y cinco (35) horas de
simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de dieciséis (16) modulos. Adicionalmente, se incluye
un taller de actuacion humana de quince (15) horas. Se estima que el dictado tomaria aproximadamente
quince (15) semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores.

Nota: Los simuladores en control de aproximacion por procedimientos pueden presentar un avance mas lento por su naturaleza.
Este aspecto puede mejorar a través de doble turnos o programando varios puestos ejecutivos simultaneos.

La distribucion de los modulos es la siguiente:

Fase I: Conocimientos — 146 horas lectivas

NDA Madulos Horas
1 1. Legislacion aeronautica 14
2 2. Meteorologia 15
1 3. Aeronaves 20
2 4. Navegacion 12
1 5. Aerodromo 10
2 6. AIS/MAP 15
2 7. CNS/ATM 8
1 8. SAR 8
2 9. Servicio de transito aéreo 12
2 10. Reglamento del aire 18
2 11. Sistema de gestién de la seguridad operacional (SMS) 14

Fase I1: Habilidades - 74 horas lectivas

NDA Modulos Horas
2 12.  Telecomunicaciones aeronauticas y RTF. 15
3 13.  Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo. 45

3 14.  Fraseologia aerondutica Inglés — Idioma del Estado. 14
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Fase I11: Actitud y asimilacién practica — 50 horas
NDA Mddulos Horas
3 15.  Simulacidn servicio de control de aproximacion. 35
3 16.  Taller de actuacion humana (TRM / TEM). 15
b. Contenido especifico de cada mddulo
Maédulo 1. Legislacion aeronautica 14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.

2. Reconocer las normas y métodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel mundial por la OACI
en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional que rigen las reglas del aire, el espacio

aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacion aeronautica en el marco de la estructura reglamentaria dictada por la
autoridad aerondutica, incluyendo los reglamentos del personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas
1 1.1 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA y la habilitacion de 4
control de aproximacion.
1 1.2 Reglamentos nacionales. 10
Médulo 2. Meteorologia 15 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan :
1. Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las aeronaves.
2. Aplicar la informacion meteorologica en los procedimientos de los ATS.
3. Identificar la informacion meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET, etc.).
NDA Temas Horas
2 2.1  Atmosfera - Presion - Humedad - Nubes - Visibilidad. 5
2 2.2 Origeny caracteristicas de los fendmenos meteorolégicos que afectan 5

a las operaciones y a la seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aerédromo.
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2 2.3 Altimetria - MSG — Prondsticos. 5
Maodulo 3. Aeronaves 20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.
2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves.
3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué forma afecta las
operaciones.
NDA Temas Horas
1 3.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a las operaciones de 4
control de transito aéreo en las inmediaciones del aerédromo.
1 3.2 Sistemas funcionales del avion. 4
3.3 Instrumentos de vuelo sistema avionico FMS.
1 3.4 Descripcion general de diferentes tipos de aeronaves. 4
1 3.5 Elimpacto de los errores e indicaciones anormales de los instrumentos 4
de vuelo sobre la operacién de la aeronave.
1 3.6  Factores que afectan la operacion de las aeronaves durante el ascenso, 4
durante el descenso, aproximacion inicial, aproximacion final.
Médulo 4. Navegacion aérea 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Identificar los principios basicos de la navegacién y utilizar este conocimiento en las operaciones
ATS.
2. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y visuales de ayudas
a la navegacion aérea.
3. ldentificar la posicidn y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando cartas aeronauticas
4. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.
NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 4
2 4.2  Limitaciones y precision de los sistemas de navegacion. 4
2 4.3  Navegacioén basada en la performance (PBN) 4
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Madulo

5. Aerodromos

10 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Reconocer las instalaciones y caracteristicas fisicas que conforman los diferentes aerédromos.
2. Describir las distintas ayudas que dispone para las operaciones de las aeronaves.
3. Demostrar las distintas partes del aer6dromo para guiar el desplazamiento de las aeronaves.
NDA Temas Horas
2 5.1 Ayudas visuales y radioayudas. 5
1 5.2 Servicios, equipos e instalaciones de aerédromo. 5
Modulo 6. Servicio de informacion aerondutica — Cartas Aeronauticas 15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AlS de manera eficaz y adecuada.
2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de mapas y cartas.
3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronduticas, en especial aquellas que tienen que ver
directamente con su funcion de controlador.
NDA Temas Horas
1 4.1 Documentacidn - Publicacion de informacién aeronautica (AlP). 2
42 NOTAM.
4.3  Boletines de informacion previa al vuelo (PIB).
4.4 Reglamento y control de informacién aeronautica (AIRAC).
4.5 Circulares de informacién aeronautica (AIC).
2 4.6  Plan de vuelo. 3
2 4.7  Tipos de cartas aeronauticas. 5
1 4.8 Estudio de los principales tipos de cartas aeronauticas. 5
Modulo 7. CNS/ATM 8 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.

2.

Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de informacion oral y de
datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

constante de la posicién relativa de las aeronaves.

Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar la observacion

Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte el ATS y su
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aplicacion.
NDA Temas Horas
1 7.1  Los nuevo sistemas de navegacion 2
2 7.2 Los nuevos sistemas de vigilancia 2
1 7.3 Gestion del transito aéreo - ATM 2
1 7.4 Navegacion PBN 2
Médulo 8. Servicio de busqueda y salvamento 8 hora
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Describir la organizacion y funcionamiento del servicio de busqueda y salvamento.
2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de emergencias.
NDA Temas Horas
1 8.1 Procedimientos SAR 4
1 8.2  Fases de emergencia 4
Moadulo 9. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacios aéreos de acuerdo a la divisién y designacién de los

mMismos.

2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcion del espacio aéreo de su
competencia.
3. Identificar los servicios de control de transito aéreo considerando los requisitos del espacio aéreo.

NDA Temas Horas
1 9.4  Servicios de transito aéreo. 3
1 9.5 Finesde los ATS - Divisién de los ATS - Dependencias de los ATS. 3
2 9.6 Organizacion del espacio aéreo - Rutas ATS (SID/STAR) - 3

Denominacién — Clasificacion.
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1 9.7 Metodologia de implementacion-PBN-RNAV-RNP-CCO-CDO 3
Mddulo 10. Reglamento del aire 18 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas de vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicion meteorolégica.
2. ldentificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a la obediencia de la
misma y la responsabilidad del piloto al mando de la aeronave.
NDA Temas Horas
1 10.1 Reglas generales de vuelo. 4
2 10.2 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por instrumentos - 8
Prevencion de colisiones.
2 10.3 Requerimientos de equipos e instrumentos. 3
2 10.4 Plan de vuelo. 3
Mddulo 11. Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS) 14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Identificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estandares del Anexo 19 de OACI.
2. Reconocer los criterios aplicables a la formulacién del programa de seguridad del estado (SSP).
NDA Temas Horas
1 11.1 Conceptos basicos de seguridad operacional — Anexo 19 de OACI. 6
1 11.2 Peligrosy riesgos. 3
1 11.3 Componentes de un SMS 3
1 11.4 Programa de seguridad operacional del Estado (SSP). 2
Mddulo 12. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.

Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronduticas para brindar informacién y dar seguridad a la
aeronavegacion.
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2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.
3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccién de los mismos en la transmision y
recepcion.
NDA Temas Horas
2 12.1 Servicio fijo aeronautico - Caracteristica y funciones. 2
2 12.2 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2
3 12.3 Procedimientos para la transmision de mensajes ATS. 3
3 12.4 Procedimientos de socorro y urgencia. 3
3 12.5 Laboratorio de comunicaciones fijas. 5
Mddulo 13. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 45 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.
2. Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de vuelo.
3. Asegurar la prestacion del servicio de informacion de vuelo, el servicio de alerta y el servicio de
control de transito aéreo.
4. Analizar los procedimientos ATS segln el caso para aplicar en las situaciones de emergencias y
contingencias.
NDA Temas Horas
1 13.1 Gestion de la seguridad operacional en el ATS 2
1 13.2 Capacidades del sistema ATS Gestion de la capacidad y gestion de 3
afluencia del transito.
3 13.3 Responsabilidad del suministro de servicio de control de transito 4
aéreo.
13.3.1 Responsabilidad del suministro de servicio de informacion de
vuelo y de servicio de alerta.
13.3.2 Division de responsabilidad del control entre dependencias
ATC.
13.4 Autorizaciones del ATC.
13.5 Instrucciones para control de la velocidad horizontal y para el control
de la velocidad vertical.
13.6 Cambio de vuelo IFR a VFR.
13.7 Categoria de estela turbulenta.
13.8 Procedimiento de reglaje de altimetro.
13.9 Notificacion de la posicion.
13.10 Notificacion de informacion operacional y meteorologica
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13.11 Presentacion y actualizacion del FPL y de los datos de control
13.12 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.

13.13 Métodos y minimas de separacion - Disposiciones para la separacion
del trénsito controlado.

13.14  Separacion vertical.

13.15 Separacion horizontal.

13.16  Separacion de aeronaves en circuito de espera en vuelo.

13.17  Separacion minima entre las aeronaves que salen y las que llegan.

13.18 Minimas de separacion longitudinal en funcién del tiempo por razén
de turbulencia de estela

13.19 Autorizacién para volar cuidando su propia separacion en
condiciones meteorolégicas de vuelo visual.

13.20 Informacion sobre el transito esencial.

13.21 Reduccion de las minimas de separacién

10

13.22 Reduccion de las minimas de separacion en las proximidades del
aerédromo.

13.23 Transito esencial local.

13.24 Procedimientos para las aeronaves que salen.

13.25 Informacidn para las aeronaves que salen.

13.26 Procedimientos para las aeronaves que llegan.

13.27 Informacién para las aeronaves que llegan.

13.28 Operaciones en pistas paralelas o casi paralelas.

10

13.29 Servicio de informacién de vuelo.
13.30 Servicio de alerta.
13.31 Fases de emergencia.

13.32 Coordinacidn respecto al suministro de servicio ATC -
Generalidades.

13.33 Coordinacion respecto al suministro de servicio de informacién de
vuelo y servicio de alerta.

13.34 Coordinacion respecto al suministro de servicio de asesoramiento de
trénsito aéreo.

13.35 Coordinacion entre dependencias de servicios de transito aéreo y
estaciones de telecomunicaciones aeronauticas.

13.36 Procedimientos de emergencia.

13.37 Fallas de las comunicaciones aeroterrestres.

13.38 Asistencia a vuelos VFR.

13.39 Otras contingencias durante el vuelo.

13.40 Contingencias ATC.

13.41 Otros procedimientos de contingencia ATC.

13.42 Procedimientos para una dependencia ATC cuando se notifique o
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pronostique una nube de cenizas volcénicas.
1 13.43 Responsabilidad respecto al trnsito militar de los globos libres no 2

tripulados.

13.44 Notificacion de incidentes de transito aéreo.

13.45 Notificacion de sospecha de enfermedades transmisibles u otros
riesgos para la salud publica a bordo.

Maodulo 14. Fraseologia aeronautica 14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica aeronautica en idioma inglés
y espafiol para la comunicacion eficiente en su rol de controlador de transito aéreo.

NDA TEMAS HORAS

3 Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del Documento 4444, 14
aplicable al control de aproximacion por procedimientos.

C. Instruccion en simuladores

Esta parte incluira treinta y cinco (35) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacion de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacion y supervision en escenarios
simulados de control de aproximacion por procedimientos. Se ha incluido ademas un taller de quince horas
(15) horas sobre actuacion humana, trabajo en equipo y gestion del error.

Es muy recomendable que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten al menos el
Nivel 4 Operacional de OACI en el idioma inglés, para efectos de una adecuada consolidacion de la
fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar la evaluacion de sus
competencias linglisticas.

Nota.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 263 horas de disponibilidad de simulador de
aproximacion por procedimientos (2 puestos ATC).

Madulo 15. Simulacioén — Control de aproximacion por procedimientos 35 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves por procedimientos.
2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.
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3. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.
4. Analizar y discriminar informacidn Gtil y/o asesorar en los casos que corresponda.
5. Registrar los datos de movimiento y control.
6.  Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
7. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves ambulancias, en
emergencia incluido el caso de interferencia ilicita.
NDA Temas Horas
3 15.1 Llegadas IFR 7
15.1.1 Recepcion de CPL.
15.1.2 Suministro de informacion meteorologica, estado de las
ayudas visuales y no visuales.
15.1.3 Procedimientos IFR, separacion entre aeronaves que llegan.
15.1.4 Verificacion de las horas previstas de aproximacion.
3 15.2 Salidas IFR 8
15.2.1 Permisos de transito.
15.2.2 Coordinacién de los permisos con las dependencias
adyacentes.
15.2.3 Separacion entre aeronaves que salen.
3 15.3 Salidasy llegadas IFR 10
15.3.1 Separacion entre aeronaves que llegan y que salen.
15.3.2 Aproximacion visual.
15.3.3 Permisos de ascenso y descenso en VMC.
15.3.4 Aproximacion frustrada.
3 15.4 Procedimientos de emergencia 10
15.4.1 Aplicacion de los procedimientos de fallas en las
comunicaciones.
15.4.2 Aplicacion de procedimientos con aeronaves en emergencia.
Modulo 16. Taller TMR 15

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en una dependencia del

Objetivo general

control de aproximacién.

NDA Temas Horas
3 16.1 Erroresenel ATC. 15
16.2 Estados no deseados en el ATC.
16.3 Manejo de amenazas y errores.
16.4 Anaélisis de situaciones.
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Curso control de aproximacion por vigilancia ATS - ATC 054 A

a. Médulos para cada fase

El total es doscientas treinta y cinco (235) horas lectivas de teoria y cuarenta y cinco (45) horas de
simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de quince (15) modulos. Adicionalmente, se incluye un
taller de actuacion humana de quince (15) horas. Se estima que el dictado tomaria aproximadamente
diecisiete (17) semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores.

La distribucion de los modulos por fase es la siguiente:

Fase I: Conocimientos - 150 horas lectivas

NDA Modulos Horas
1 1. Legislacion aeronautica 14
2 2. Meteorologia 15
1 3. Aeronaves 18
2 4. Navegacion 12
2 5.  AIS/IMAP 15
2 6. CNS/ATM vy fundamentos del sistema de vigilancia. 30
1 7. SAR 8
2 8. Servicio de transito aéreo. 12
2 9. Reglamento del aire. 12
2 10. Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS). 14

Fase I1: Habilidades - 85 horas lectivas

NDA Modulos Horas
2 11. Telecomunicaciones aeronduticas y RTF. 15
3 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo. 50
3 13. Fraseologia aeronautica Inglés — Idioma del Estado. 20

Fase I11: Actitud y asimilacién practica — 60 horas lectivas
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NDA Moddulos Horas
3 14. Simulacién control de aproximacién por sistema de vigilancia ATS. 45
3 15. Taller de actuacion humana (TRM / TEM) 15
b. Contenido especifico de cada mddulo
Moddulo 1. Legislacion aeronautica 14 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

=

Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.

2. Reconocer las normas y métodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel mundial por la OACI
en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional que rigen las reglas del aire, el espacio
aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacion aerondutica nacional en el marco de la estructura reglamentario dictada

por la autoridad aerondutica, incluyendo los reglamentos del personal que cumplen funciones
aeronauticas.

NDA Temas Horas

1 1.1 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA y la habilitacion de control 7
de aproximacion por vigilancia.

1 1.2 Reglamentacion nacional. 7

Moédulo 2. Meteorologia 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan :

1. Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las aeronaves.
2. Aplicar la informacion meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.
3. Identificar la informacion meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET, etc.).

NDA Temas Horas
2 2.1  Atmosfera-Presion-Humedad - Nubes-Visibilidad. 5
2 2.2 Origeny caracteristicas de los fendmenos meteoroldgicos que afectan 5
a las operaciones y a la seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aerédromo.
2 2.3 Altimetria - MSG - Codigos Meteorol6gicos- Pronosticos. 5
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Maodulo

3. Aeronaves

18 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.
2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves.
3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué forma afecta las
operaciones.
NDA Temas Horas
1 3.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a las operaciones de 6
control de transito aéreo.
1 3.2 Instrumentos de vuelo y uso de instrumentos — FMS. 4
1 3.3 Descripcion general de diferentes tipos de aeronaves. 4
1 3.4  Factores que afectan la operacidn de las aeronaves en el despegue, 4
durante el ascenso, durante el crucero, durante el descenso,
aproximacion inicial, aproximacion final y el aterrizaje.
Mddulo 4. Navegacion aérea 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Identificar los principios basicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en las operaciones
ATS.
2. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y visuales de ayudas
a la navegacion aérea.
3. ldentificar la posicién y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando cartas aeronauticas
4. Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.
NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 4
2 4.2  Limitaciones y precision de los sistemas de navegacion. 4
2 4.3  Navegacion basada en la performance (PBN). 4
Moadulo 5. Servicio de informacion aeronautica — Cartas aeronauticas 15 horas
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Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AlS de manera eficaz y adecuada.

2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacion de mapas y cartas.

3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas, en especial aquellas que tienen que ver
directamente con su funcion de controlador.

NDA Temas Horas

2 5.1 Publicacion de informacion aeronautica (AIP) - NOTAM. 5
5.2  Boletines de informacién previa al vuelo (PIB).

5.3 Reglamento y control de informacidn aerondutica (AIRAC).
5.4  Circulares de informacion aeronautica (AIC).

2 5.5 Plan de vuelo. 5
2 5.6 Cartas aeronduticas - Tipos de cartas aeronauticas 5
Moédulo 6. CNS/ATM y fundamento de sistema de vigilancia 30 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de informacion oral y de
datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar la observacion
constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte el ATS y su

aplicacion.
NDA Temas Horas
1 6.1 Los nuevos sistemas de comunicaciones. 2
2 6.2  Los nuevos sistemas de navegacion PBN. 6
2 6.3 Los sistemas de vigilancia. 18
2 6.4  La gestion del transito aéreo — ATM. 4
Médulo 7. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Describir la organizacién y funcionamiento del servicio de busqueda y salvamento.
2.  Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de emergencias.
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NDA Temas Horas
1 7.1  Procedimientos SAR. 4
1 7.2 Fases de emergencia. 4
Madulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la division y designacién de los mismos.
2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcién del espacio aéreo de su
competencia.
3. ldentificar los servicios de control de transito aéreo considerando los requisitos el espacio aéreo.
NDA Temas Horas
1 8.1  Servicios de transito aéreo. 3
1 8.2 Finesde los ATS - Division de los ATS - Dependencias de los ATS. 3
2 8.3  Organizacion del espacio aéreo - Rutas ATS - Denominacion 3
clasificacion.
1 8.4  Metodologia de implementacion-PBN-RNAV-RNP-CCO-CDO. 3
Modulo 9. Reglamento del aire 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas del vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicion meteorologica.

2. ldentificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a la obediencia de las
mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la aeronave.
NDA Temas Horas
2 9.1 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por instrumentos. 4
2 9.2 Requerimientos de equipos e instrumentos. 4
2 9.3 Plan de vuelo. 4
Mddulo 10. Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS) 14 horas

Objetivo general
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Los estudiantes deberan:

1. ldentificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estandares del Anexo 19 de la OACI.
2. Reconocer los criterios aplicables a la formulacion del programa de seguridad del estado (SSP).

NDA Temas Horas
1 10.1 Conceptos basicos de seguridad operacional — Anexo 19 de la OACI. 6
1 10.2 Peligros y riesgos. 3
1 10.3 Componentes de un SMS. 3
1 10.4 Programa de seguridad operacional del Estado (SSP). 2
Mddulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacion y dar seguridad a la
aeronavegacion.

2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.

3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccion de los mismos en la transmision y

recepcion.
NDA Temas Horas
2 11.1 Servicio fijo aeronautico - Caracteristica y funciones. 2
2 11.2 Servicio movil aerondutico - Caracteristicas y funciones. 2
2 11.3 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2
3 11.4 Procedimientos para la transmision de mensajes ATS. 2
3 11.5 Procedimientos de socorro y urgencia. 2
3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y moviles. 5
Mddulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 50 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

.

Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.
Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segin la fase de vuelo.

3. Asegurar la prestacion del servicio de informacion de vuelo, el servicio de alerta y el servicio de
control de transito aéreo.
4. Analizar los procedimientos ATS segln el caso para aplicar en las situaciones de emergencias y
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contingencias.

NDA

Temas

Horas

1 121

Gestidn de la seguridad operacional en el ATS

1 12.2

Capacidades del sistema ATS Gestion de afluencia del transito

3 12.3

12.4
125
12.6
12.7

12.8
12.9

12.10
12.11
12.12
12.13
12.14
12.15

Responsabilidad del suministro de servicio de control de transito
aereo.

Responsabilidad del suministro de servicio de informacion de vuelo.
Division de responsabilidad del control entre dependencias ATC.
Autorizaciones del ATC.

Instrucciones para control de la velocidad horizontal y para el control
de la velocidad vertical.

Cambio de vuelo IFR a VFR.

Categoria de estela turbulenta.

Procedimientos de reglaje de altimetro.

Notificacion de la posicion.

Notificacion de informacion operacional y meteoroldgica.
Presentacion y actualizacién del FPL y de los datos de control.
Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.

Procedimiento para iniciacion de comunicaciones de enlace de datos.

3 12.16
12.17
12.18
12.19
12.20
12.21
12.22

12.23

12.24
12.25

Disposiciones para la separacion del transito controlado.
Separacion vertical.

Separacion horizontal

Separacion de aeronaves en circuito de espera en vuelo.
Separacion minima entre aeronaves que salen.
Separacion entre las aeronaves que salen y las que llegan.
Minimas de separacion longitudinal en funcién del tiempo por razén
de turbulencia de estela.

Autorizacion para volar cuidando su propia separacion en
condiciones meteorolégicas de vuelo visual.

Informacion sobre el transito esencial.

Reduccion de las minimas de separacion.

12.26

12.27
12.28
12.29
12.30
12.31
12.32

Reduccion de las minimas de separacion en las proximidades del
aerédromo.

Transito esencial local.

Procedimientos para las aeronaves que salen.

Informacidn para las aeronaves que salen.

Procedimientos para las aeronaves que llegan.

Informacién para las aeronaves que llegan.

Operaciones en pistas paralelas o casi paralelas.
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2

12.33
12.34
12.35
12.36
12.37
12.38
12.39
12.40

12.41

Capacidades de los sistemas de vigilancias ATS.

Presentacion de la situacion.

Comunicaciones.

Suministro de servicios de vigilancia ATS.

Empleo de transpondedor SSR y transmisores ADS B.

Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio ATC.
Emergencias, peligros y fallas de equipo.

Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio de control de
aproximacion.

Empleo de sistema de vigilancia ATS en el servicio de informacion
de vuelo.

10

12.42
12.43
12.44

Servicio de informacion de vuelo.
Servicio de alerta - aplicacion.
Fases de emergencia.

12.45
12.46

12.47

12.48

Coordinacion respecto al suministro de servicio ATC.

Coordinacion respecto al suministro de servicio de informacion de
vuelo y servicio de alerta.

Coordinacion respecto al suministro de servicio de asesoramiento de
transito aéreo.

Coordinacion entre dependencias de servicios de transito aéreo y
estaciones de telecomunicaciones aeronauticas.

12.49
12.51

12.52
12.53

Capacidad del sistema ADS-C de tierra.
Utilizacion de ADS-C en el suministro de servicios de control de
transito aéreo.

Utilizacion de ADS-C en la aplicacion de las minimas de separacion.

Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto (CPDLC)
Generalidades - Establecimiento de CPDLC.

12.54
12.55
12.56
12.57
12.58
12.59
12.60

Procedimientos de emergencia.

Fallas de las comunicaciones aeroterrestres.

Asistencia a vuelos VFR.

Otras contingencia durante el vuelo.

Contingencias ATC.

Otros procedimientos de contingencia ATC.

Procedimientos para una dependencia ATC cuando se notifique o
pronostique una nube de cenizas volcénicas.

12.61

12.62

12.63

Responsabilidad respecto al transito militar y a los globos libres no
tripulados
Notificacion de incidentes de transito aéreo

Notificacion de sospechas de enfermedades transmisibles, u otros
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riesgos para la salud publica a bordo

Madulo

13. Fraseologia aeronautica

20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica aeronautica en idioma inglés
y espafiol para la comunicacion eficiente en su rol de controlador de transito aéreo.

NDA Temas Horas
3 Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del Documento 4444, 20
aplicable al control de aproximacion por vigilancia ATS.
c. Instruccién en simuladores

Esta parte incluira cuarenta y cinco (45) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacion de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacion y supervision en escenarios
simulados de control de aproximacion por vigilancia ATS. Se ha incluido ademas un taller de quince (15)
horas sobre actuacion humana, trabajo en equipo y gestion del error.

Es muy recomendable que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten al menos
el Nivel 4 Operacional de la OACI en idioma inglés para efectos de una adecuada consolidacion de la
fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asimismo, para facilitar la evaluacién de sus
competencias linglisticas.

Nota.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 340 horas de disponibilidad de simulador de
aproximacion radar (2 puestos ATC.

Madulo

14. Simulacién en control de aproximacién por vigilancia ATS

45 horas

Obijetivo general

Los estudiantes deberan:

1.

NN

sistemas de vigilancia ATS.

Suministrar a nivel basico guia de navegacién y vectores al transito aéreo.
Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.

Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.

Analizar y discriminar informacion util y/o asesorar en los casos gque corresponda.
Registrar los datos de movimiento y control.

Utilizar el protocolo de las comunicaciones.

Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves ambulancias, en

emergencia incluido el caso de Interferencia ilicita y falla de radio.

Suministrar a nivel basico separacion de aeronaves utilizando los métodos que facilita la utilizacion de
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NDA Temas Horas
3 14.1 Primera etapa 10
14.1.1 Presentacion de la situacion.
14.1.2 Empleo de transpondedores y transmisores.
14.1.3  Procedimiento para identificacion.
14.1.4 Transferencia de identificacion.
14.1.5 Informacidn de posicion.
14.1.6  Guia vectorial.
14.1.7  Asistencia a la navegacion.
3 14.2 Segunda etapa 10
14.2.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio de
control de transito aéreo.
14.2.2 Empleo de sistemas de vigilancia ATS en el servicio de
informacién de vuelo.
3 14.3 Tercera etapa 15
14.3.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio de
control de aproximacion - aproximacion radar.
3 14.4 Cuarta etapa 10
14.4.1 Emergencias, peligros y fallas del equipo
Médulo 15. TALLER TRM 15

Objetivo general

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en una dependencia de
control de aproximacién por vigilancia.

NDA

Temas

Horas

15.1 Errores en el ATC.

15.2 Estados no deseados en el ATC.
15.3 Manejo de amenazas y errores.
15.4 Analisis de situaciones.

15
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El total es doscientas treinta y cinco (235) horas lectivas de teoria y cuarenta y cinco (45) horas de

simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de quince (15) modulos. Adicionalmente, se incluye un
taller de actuacion humana de quince (15) horas. Se estima que el dictado tomaria aproximadamente
catorce (14) semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores.

A continuacidn se detallan los médulos de cada fase:

Fase I: Conocimientos — 150 horas lectivas

NDA Modulos Horas
1 1. Legislacion aerondautica 14
2 2. Meteorologia 15
1 3. Aeronaves 18
2 4. Navegacion 12
2 5.  AIS/MAP 15
2 6. CNS/ATM y fundamento del sistema de vigilancia 30
1 7. SAR 8
2 8.  Servicio de transito aéreo 12
2 9. Reglamento del aire 12
2 10. Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS). 14
Fase 11: Habilidades - 85 horas lectivas
NDA Maodulos Horas
2 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15
3 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo. 50
3 13. Fraseologia aeronautica Inglés — Idioma del Estado. 20
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Fase I11: Actitud y asimilacion practica - 60 horas lectivas
NDA Médulos Horas
3 14. Simulacién servicio de control de aproximacion por sistema de 45
vigilancia ATS.
3 15. Taller de actuacion humana (TRM / TEM). 15
b. Contenido especifico de cada mddulo
Mddulo 1. Legislacion aeronautica 14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

=

Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.

2. Reconocer las normas y métodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel mundial por la OACI
en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional que rigen las reglas del aire, el espacio
aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacion aeronautica nacional establecida por la AAC, incluyendo los
reglamentos del personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas
1 1.1 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA y habilitacion de control de 7
area por vigilancia.
1 1.2 Reglamentos Aeronautico Latinoamericano LAR 65 y reglamentos 7
nacionales.
Mdédulo 2. Meteorologia 15 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan :
1.  Describir como la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las aeronaves.
2. Aplicar la informacion meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.
3. ldentificar la informacion meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET, etc.).
NDA Temas Horas
2 2.1  Atmosfera-Presion-Humedad- Nubes-Visibilidad 5
2 2.2 Origeny caracteristicas de los fenémenos meteorol6gicos que afectan a 5
las operaciones y a la seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aerédromo.
2 2.3 Altimetria - MSG - Codigos Meteoroldgicos- Pronosticos 5
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Modulo

3. Aeronaves

18 horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.
2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves
3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué forma afecta las
operaciones.
NDA Temas Horas
1 3.1 Performance de las aeronaves en lo que afecte a las operaciones de 6
control de transito aéreo.
1 3.2 Instrumentos de vuelo y uso de instrumentos — FMS. 4
1 3.3 Descripcion general de diferentes tipos de aeronaves. 4
1 3.4 Factores que afectan la operacion de las aeronaves en el despegue, 4
durante el ascenso, durante el crucero, durante el descenso,
aproximacion inicial, aproximacién final y el aterrizaje.
Médulo 4. Navegacién aérea 12 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Identificar los principios basicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en las operaciones

ATS.

2.  Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y visuales de
ayudas a la navegacion aérea.

3. ldentificar la posicion y trayectorias de navegacién de una aeronave empleando cartas
aeronauticas.

4.  Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 4
2 4.2 Limitaciones y precision de los sistemas de navegacion. 4
2 4.3 Navegacion basada en la performance (PBN). 4
Médulo 5. Servicio de informacion aeronautica — Cartas aeronauticas 15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:
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1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AlIS de manera eficaz y adecuada.

2. ldentificar la simbologia cartografica para una adecuada interpretacién de mapas y cartas.

3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas, en especial aquellas que tienen que ver
directamente con su funcion de controlador.

NDA Temas Horas

1 5.1 Publicacion de informacion aeronautica (AIP) —- NOTAM. 7
5.2 Boletines de informacién previa al Vuelo (PIB).
5.3 Reglamento y control de informacidn aeronautica (AIRAC).

5.4  Circulares de informacion aeronautica (AIC).

2 55 Plan de vuelo 4
2 5.6 Cartas aeronauticas - Generalidades — Tipos de cartas aeronauticas 4
Mddulo 6. CNS/ATM y fundamentos de vigilancia 30 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de informacion oral y de
datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar la observacion
constante de la posicion relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte el ATS y su

aplicacion.
NDA Temas Horas
1 6.1 Los nuevos sistemas de comunicaciones. 2
1 6.2 Los nuevos sistemas de navegacion. 6
2 6.3 Los sistemas de vigilancia. 15
1 6.4  Gestion del transito aéreo — PBN. 7
Médulo 7. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Describir la organizacion y funcionamiento del servicio de blsqueda y salvamento.
2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de emergencias.
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NDA Temas Horas
1 7.1 Procedimientos SAR 4
1 7.2 Fases de emergencia 4
Modulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la division y designacion de los mismos.

3. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcion del espacio aéreo de su
competencia.

4.  Identificar los servicios de control de transito aéreo considerando sus requisitos el espacio aéreo.

N =

NDA Temas Horas
1 8.1 Servicios de transito aéreo. 3
1 8.2 Fines de los ATS - Division de los ATS - Dependencias de los ATS. 3
2 8.3 Organizacidn del espacio aéreo - Rutas ATS - Denominacion — 3
Clasificacion.
1 8.4 Metodologia de implementacion-PBN-RNAV-RNP-CCO-CDO. 3
Maodulo 9. Reglamento del aire 12 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas del vuelo en relacion al espacio aéreo y la condicion meteorolégica.
2. ldentificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a la obediencia de
las mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la aeronave.

NDA Temas Horas
2 9.1 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por instrumentos. 4
2 9.2 Requerimientos de equipos e instrumentos. 4
2 9.3 Plan de vuelo. 4
Modulo 10. Sistema de gestion de seguridad operacional (SMS) 14 horas

Objetivo general

1. Identificar los fundamentos del SMS relacionandolo con los estandares del Anexo 19 de OACI.
2. Reconocer los criterios aplicables a la formulacién del programa de seguridad del estado (SSP).




Apéndice A
CIAC/14-NE/14

Pagina 66
NDA Temas Horas
10.1  Conceptos basicos de seguridad operacional — Anexo 19 de OACI. 6
10.2  Peligrosy riesgos. 3
10.3  Componentes de un SMS. 3
10.4  Programa de seguridad operacional del Estado (SSP). 2
Mddulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacién y dar seguridad a la
aeronavegacion.
2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.
3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccién de los mismos en la transmision y
recepcion.
NDA Temas Horas
2 11.1 Servicio fijo aeronautico - Caracteristica y funciones. 2
2 11.2 Servicio movil aeronautico - Caracteristicas y funciones. 2
2 11. 3 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2
3 11.4 Procedimientos para la transmision de mensajes ATS. 2
3 11.5 Procedimientos de socorro y urgencia. 2
3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y moviles. 5
Mddulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 50 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan :

N

Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.

Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segin la fase de vuelo.

Asegurar la prestacion del servicio de informacion de vuelo, el servicio de alerta y el servicio de
control de transito aéreo.

Analizar los procedimientos ATS segun el caso para aplicar en las situaciones de emergencias y
contingencias.
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NDA Temas Horas
1 12.1  Gestion de la seguridad operacional en el ATS. 2
1 12.2 Capacidades del sistema ATS Gestion de afluencia del transito, 2
3 12.3  Responsabilidad del suministro de servicio de control de transito 8
aereo.
12.4  Responsabilidad del suministro de servicio de informacion de vuelo.
12.5 Division de responsabilidad del control entre dependencias ATC.
12.6  Autorizaciones del ATC.
12.7 Instrucciones para control de la velocidad horizontal y para el control
de la velocidad vertical.
12.8 Cambio de vuelo IFR a VFR
12.9 Categoria de estela turbulenta.
12.10 Procedimientos de reglaje de altimetro.
12.11 Notificacion de la posicion.
12.12 Notificacidn de informacién operacional y meteorolégica.
12.13 Presentacién y actualizacion del FPL y de los datos de control.
12.14 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.
12.15 Procedimiento para iniciacion de comunicaciones de enlace de datos.
3 12.16 Disposiciones para la separacion del transito controlado. 8
12.17 Separacién vertical.
12.18 Separacion horizontal
12.19 Separacion de aeronaves en circuito de espera en vuelo.
12.20 Separacién minima entre aeronaves que salen.
12.21 Separacion entre las aeronaves que salen y las que llegan.
12.22 Minimas de separacién longitudinal en funcion del tiempo por razén
de turbulencia de estela.
12.23 Autorizacion para volar cuidando su propia separacién en condiciones
meteoroldgicas de vuelo visual.
12.24 Informacion sobre el transito esencial.
12.25 Reduccién de las minimas de separacion.
2 12.26 Capacidades de los sistemas de vigilancias ATS. 12
12.27 Presentacion de la situacion.
12.28 Comunicaciones.
12.29 Suministro de servicios de vigilancia ATS.
12.30 Empleo de transpondedor SSR y transmisores ADS B.
12.31 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio ATC.
12.32 Emergencias, peligros y fallas de equipo.
12.33 Empleo de sistema de vigilancia ATS en el servicio de informacion de
vuelo.
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2

12.34
12.35
12.36

Servicio de informacidn de vuelo
Servicio de Alerta - Aplicacion.
Fases de emergencia.

12.37
12.38

12.39

Coordinacion respecto al suministro de servicio ATC

Coordinacion respecto al suministro de servicio de informacion de
vuelo y servicio de alerta

Coordinacién respecto al suministro de servicio de asesoramiento de
transito aéreo

12.40 Coordinacidn entre dependencias de servicios de transito aéreo y

estaciones de telecomunicaciones aeronauticas.

12.41
12.42

Capacidad del sistema ADS-C de tierra
Informacion aeronautica relacionada con ADS-C

12.43 Utilizacion de ADS-C en el suministro de servicios de control de

12.44
12.45

transito aéreo.

Utilizacion de ADS-C en la aplicacion de las minimas de separacion
Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto (CPDLC) -
Generalidades - Establecimiento de CPDLC.

12.46
12.47
12.48
12.49
12.50
12.51

Procedimientos de emergencia

Fallas de las comunicaciones aeroterrestres
Asistencia a vuelos VFR.

Otras contingencia durante el vuelo.
Contingencias ATC.

Otros procedimientos de contingencia ATC.

12.52 Procedimientos para una dependencia ATC cuando se notifique o

pronostique una nube de cenizas volcénicas.

12.53 Responsabilidad respecto al transito militar y a los globos libres no

12.54

tripulados.
Notificacion de incidentes de transito aéreo.

12.55 Notificacion de sospechas de enfermedades transmisibles, u otros

riesgos para la salud publica a bordo.

Madulo

13. Fraseologia aeronautica

20 horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica aeronautica en idioma inglés
y el idioma del Estado, para la comunicacion eficiente en su rol de controlador de transito aéreo.

NDA

Temas

Horas

Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del Documento 4444,

20
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aplicable al control de &rea por vigilancia ATS.

C. Instruccion en simuladores

Esta parte incluird cuarenta y cinco (45) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacién de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacion y supervision en escenarios
simulados de control de area por vigilancia ATS. Se ha incluido ademas un taller de 15 horas sobre
actuacion humana, trabajo en equipo y gestion del error.

Es muy recomendable que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten al menos el
nivel 4 operacional de OACI en idioma inglés para efectos de una adecuada consolidacion de la
fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asi mismo para facilitar la evaluacion de sus
competencias linguisticas.

Nota.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 225 horas de disponibilidad de simulador de radar
de area (3 puestos ATC).

Modulo

15. Simulacion control de &rea por vigilancia ATS

45 horas

Los estudiantes deberan:

Objetivo general

1. Suministrar a nivel basico separacién de aeronaves utilizando los métodos que facilita la utilizacion
de sistemas de vigilancia ATS.

2. Suministrar a nivel basico guia de navegacion y vectores al transito aéreo.
3. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.
4. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.
5. Analizar y discriminar informacion Gtil y/o asesorar en los casos que corresponda.
6. Registrar los datos de movimiento y control.
7. Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
8. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves ambulancias, en
emergencia incluido el caso de interferencia ilicita y falla de radio.
NDA Temas Horas
3 15.1 Primera etapa 10
15.1.1 Presentacion de la situacion.
15.1.2 Empleo de transpondedores.
15.1.3  Procedimiento para identificacion.
15.1.4  Transferencia de identificacion.
15.1.,5 Informacion de posicidn.
15.1.6  Guia vectorial.
15.1.7  Asistencia a la navegacion.
3 15.2 Segunda etapa 10
15.2.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio de
control de transito aéreo.
15.2.2  Empleo de sistemas de vigilancia ATS en el servicio de
informacion de vuelo.
3 15.3 Tercera etapa 15
15.3.1 Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio de
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control de &rea - area radar.

15.4 Cuarta etapa

1541

Emergencias, peligros y fallas del equipo.

10
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Madulo

16. Taller TRM

15

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoren el desempefio en una dependencia de

Objetivo general

control de &rea por vigilancia ATS.

NDA

Temas

Horas

16.1 Errores en el ATC.

16.2 Estados no deseados en el ATC.
16.3 Manejo de amenazas y errores.
16.4 Analisis de situaciones.

15
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Curso de control de area por procedimientos - ATC 055

a. Médulos para cada fase

El total es doscientas treinta (230) horas lectivas de teoria y treinta y cinco (35) horas de
simulador ATC para cada estudiante, en tres fases de quince (15) modulos. Adicionalmente, se incluye un
taller de actuacion humana de quince (15) horas. Se estima que el dictado tomaria aproximadamente trece
(13) semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores.

A continuacidn se detallan los médulos de cada fase:

Fase I: Conocimientos — 148 horas lectivas

NDA Modulos Horas
1 1. Legislacion aeronautica 14
2 2. Meteorologia 15
1 3. Aeronaves 20
2 4. Navegacion 20
2 5.  AIS/MAP 15
2 6. CNS/ATM 12
1 7. SAR 8
2 8.  Servicio de transito aéreo 12
2 9. Reglamento del aire 12
2 10. Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS). 14

Fase 11: Habilidades - 82 horas lectivas

NDA Modulos Horas
2 11. Telecomunicaciones aeronduticas y RTF 12
3 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo. 55
3 13. Fraseologia aeronautica Inglés — Idioma del Estado. 15

Fase I11: Actitud y asimilacion practica - 50 horas lectivas
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NDA Moddulos Horas
3 14. Simulacién servicio de control de area por procedimientos. 35
3 15. Taller de actuacion humana (TRM / TEM). 15
b. Contenido especifico de cada mddulo
Médulo 1. Legislacion aeronautica 14 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

=

Definir los antecedentes, estructura, finalidad y funciones de la OACI.
2. Reconocer las normas y metodos recomendados (SARPS) establecidos a nivel mundial por la OACI
en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional que rigen las reglas del aire, el espacio

aéreo y la planificacion del vuelo.

3. Describir la reglamentacion aeronautica nacional establecida por la AAC, incluyendo los

reglamentos del personal que cumplen funciones aeronauticas.

NDA Temas Horas
1 1.3 Requisitos y atribuciones de la licencia CTA y habilitacién de control de 7
area por procedimientos.
1 1.4 Reglamentos Aeronautico Latinoamericano LAR 65 y reglamentos 7
aeronauticos nacionales.
Mddulo 2. Meteorologia 15 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberén :
1. Describir cdmo la meteorologia afecta a las operaciones en el ATS y a las aeronaves.
2. Aplicar la informacion meteoroldgica en los procedimientos de los ATS.
3. ldentificar la informacién meteoroldgica recibida (METAR, PRONAREA, SIGMET, etc.).
NDA Temas Horas
2 2.1  Atmosfera-Presion-Humedad- Nubes-Visibilidad. 5
2 2.2 Origeny caracteristicas de los fendmenos meteoroldgicos que afectan a 5
las operaciones y a la seguridad del vuelo en las inmediaciones del
aeroédromo.
2 2.3 Altimetria - MSG - Codigos Meteoroldgicos- Prondsticos. 5
Modulo 3. Aeronaves 20 horas
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Objetivo General
Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria de vuelo.

2. Reconocer las caracteristicas de los distintos tipos de aeronaves

3. Establecer que factores influyen en el funcionamiento de las aeronaves y de qué forma afecta las
operaciones.

NDA Temas Horas
1 3.1 Sistemas funcionales de la aeronave — Instrumentos de vuelo — FMS. 5
1 3.2 Descripcion general de diferentes tipos de aeronaves. 5
1 3.3 El impacto de los errores e indicadores anormales de los instrumentos 5

de vuelo sobre la operacién de la aeronave.

1 3.4 Factores que afectan la operacion de las aeronaves durante el ascenso, 5
el cruceroy el descenso.

Mddulo 4. Navegacion aérea 20 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Identificar los principios basicos de la navegacion y utilizar este conocimiento en las operaciones
ATS.

2. Describir los principios basicos del funcionamiento de los equipos electrénicos y visuales de
ayudas a la navegacion aérea.

3. ldentificar la posicion y trayectorias de navegacion de una aeronave empleando cartas
aeronauticas.

4.  Reconocer la importancia de la navegacion basada en la performance.

NDA Temas Horas
2 4.1 Ayudas a la navegacion aérea. 8
2 4.2 Limitaciones y precisidn de los sistemas de navegacion. 6

2 4.3 Navegacion basada en la performance (PBN). 6
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Madulo

5. Servicio de informacién aeronautica — Cartas aeronauticas

15 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el contenido de los documentos integrados AIS de manera eficaz y adecuada.
2. ldentificar la simbologia cartogréafica para una adecuada interpretacion de mapas y cartas.
3. Operar con los distintos tipos de cartas aeronauticas, en especial aquellas que tienen que ver

directamente con su funcién de controlador.

NDA Temas Horas
1 5.1 Documentacion - Publicacion de informacion aeronautica (AIP) 5
52 NOTAM.
5.3 Boletines de informacién previa al Vuelo (PIB).
5.4 Reglamento y control de informacion aeronautica (AIRAC).
5.5 Circulares de informacién aeronautica (AIC).
2 5.5 Plan de vuelo 5
2 5.6 Cartas aeronauticas - Generalidades — Tipos de cartas aeronauticas 5
Modulo 6. CNS/ATM 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar los sistemas de comunicacion por el cual se realiza el intercambio de informacion oral y

de datos entre las aeronaves y las dependencias ATS.

2. Reconocer los sistemas de radioayudas y de vigilancia ATS utilizados para facilitar la observacion

constante de la posicidn relativa de las aeronaves.

3. Describir los principios basicos de la gestion del trafico aéreo de la cual es parte el ATS y su

aplicacion.
NDA Temas Horas
1 6.1 Los nuevos sistemas de comunicaciones. 4
1 6.2 Los nuevos sistemas de navegacion - PBN 4
1 6.4  Gestion del transito aéreo — ATM. 4
Mddulo 7. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:
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1. Describir la organizacion y funcionamiento del servicio de busqueda y salvamento.
2. Establecer los procedimientos para las operaciones SAR en las fases de emergencias.

NDA Temas Horas
1 7.1 Procedimientos para las operaciones. 4
1 7.2 Fases — Mensajes que se emiten 4
Modulo 8. Servicios de transito aéreo 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Operar en las distintas clases de espacio aéreo de acuerdo a la division y designacién de los mismos.
2. ldentificar su responsabilidad en el servicio de transito aéreo en funcién del espacio aéreo de su
competencia.

3. Identificar los servicios de control de transito aéreo considerando sus requisitos el espacio aéreo.

NDA Temas Horas

1 8.1 Servicios de transito aéreo — Fines de los ATS — Division de los ATS — 3
Dependencias ATS.

2 8.2 Organizacion del espacio aéreo. 3

1 8.3 Rutas ATS — Denominacion - Clasificacion 3

1 8.4 Metodologia de implementacién-PBN-RNAV-RNP-CCO-CDO-ASBU. 3
Médulo 9. Reglamento del aire 18 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar las reglas del vuelo en relacién al espacio aéreo y la condicion meteorolégica.
2. ldentificar la aplicacion de las reglas generales de vuelo y la exigencia en cuanto a la obediencia de
las mismas y la responsabilidad del piloto al mando de la aeronave.

NDA Temas Horas

1 9.1 Reglas generales de vuelo — Prevencion de colisiones. 4

2 9.2 Reglas de vuelo visual - Reglas de vuelo por instrumentos. 8
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2 9.3 Requerimientos de equipos e instrumentos. 2
1 9.4  Operaciones en espacio aéreo RVSM 2
2 9.5 Plan de vuelo. 2
Mddulo 10. Sistema de gestion de seguridad operacional (SMS) 14 horas
NDA Temas Horas
10.1  Conceptos basicos de seguridad operacional — Anexo 19 de OACI. 6
10.2  Peligros y riesgos. 3
10.3  Componentes de un SMS. 3
10.4  Programa de seguridad operacional del Estado (SSP). 2
Modulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas y RTF 12 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Aplicar el protocolo de comunicaciones aeronauticas para brindar informacién y dar seguridad a

la aeronavegacion.

2. ldentificar los distintos servicios que componen la red de telecomunicaciones.
3. Operar con los procedimientos de mensajes y la confeccion de los mismos en la transmision y
recepcion.
NDA Temas Horas
2 11.1 Servicio fijo aerondutico - Caracteristica y funciones. 2
2 11.2 Servicio movil aeronautico - Caracteristicas y funciones. 2
2 11. 3 Tipos de mensajes - Formas de mensajes. 2
3 11.4 Procedimientos para la transmision de mensajes ATS. 2
3 11.5 Procedimientos de socorro y urgencia. 2
3 11.6 Laboratorio de comunicaciones fijas y moviles. 2
Mddulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 55 horas
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Objetivo general

Los estudiantes deberan :

1. Suministrar las autorizaciones de control de transito aéreo.

n

Aplicar los criterios y minimas de separacion entre las aeronaves, segun la fase de vuelo.

3. Asegurar la prestacion del servicio de informacién de vuelo, el servicio de alerta y el servicio de
control de transito aéreo.
4.  Analizar los procedimientos ATS segln el caso para aplicar en las situaciones de emergencias y
contingencias.

NDA Temas Horas
1 12.1  Gestion de la seguridad operacional en el ATS. 2
1 12.2  Capacidades del sistema ATS Gestion de afluencia del trénsito, 2
3 12.3 Responsabilidad del suministro de servicio de control de transito 10

aéreo.

12.4 Responsabilidad del suministro de servicio de informacion de vuelo.

12.5 Division de responsabilidad del control entre dependencias ATC.

12.6  Autorizaciones del ATC.

12.7 Instrucciones para control de la velocidad horizontal y para el control
de la velocidad vertical.

12.8 Cambio de vuelo IFR a VFR

12.9 Categoria de estela turbulenta.

12.10 Procedimientos de reglaje de altimetro.

12.11 Notificacidon de la posicion.

12.12 Notificacion de informacion operacional y meteoroldgica.

12.13 Presentacién y actualizacion del FPL y de los datos de control.

12.14 Fallas o irregularidad de los sistemas y del equipo.

12.15 Procedimiento para iniciacion de comunicaciones de enlace de datos.

3 12.16 Disposiciones para la separacion del transito controlado. 16

12.17 Separacién vertical.

12.18 Separacidn horizontal

12.19 Separacion de aeronaves en circuito de espera en vuelo.

12.20 Separacién minima entre aeronaves que salen.

12.21 Separacion entre las aeronaves que salen y las que llegan.

12.22 Minimas de separacién longitudinal en funcion del tiempo por razén
de turbulencia de estela.

12.23 Autorizacion para volar cuidando su propia separacion en condiciones
meteoroldgicas de vuelo visual.

12.24 Informacion sobre el transito esencial.

12.25 Reduccion de las minimas de separacion.

2 12.26 Servicio de informacion de vuelo 6
12.27 Servicio de Alerta - Aplicacion.
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12.28

Fases de emergencia.

12.28
12.29

12.30

Coordinacion respecto al suministro de servicio ATC

Coordinacion respecto al suministro de servicio de informacion de
vuelo y servicio de alerta

Coordinacion respecto al suministro de servicio de asesoramiento de
transito aéreo.

12.31 Coordinacidn entre dependencias de servicios de transito aéreo y

estaciones de telecomunicaciones aeronauticas.

12.32
12.33
12.34
12.35
12.36
12.37

Procedimientos de emergencia

Fallas de las comunicaciones aeroterrestres
Asistencia a vuelos VFR.

Otras contingencia durante el vuelo.
Contingencias ATC.

Otros procedimientos de contingencia ATC.

12.38 Procedimientos para una dependencia ATC cuando se notifique o

pronostique una nube de cenizas volcénicas.

12.39 Responsabilidad respecto al transito militar y a los globos libres no

12.40

tripulados.
Notificacion de incidentes de transito aéreo.

12.41 Notificacion de sospechas de enfermedades transmisibles, u otros

riesgos para la salud publica a bordo.

Madulo

13. Fraseologia aeronautica

15 horas

Los estudiantes deberan suministrar adecuadamente la fraseologia especifica aeronautica en idioma inglés
y el idioma del Estado, para la comunicacion eficiente en su rol de controlador de transito aéreo.

Objetivo General

NDA Temas Horas
3 Vocabulario general en el idioma del Estado e inglés del Documento 4444 de 15
OACI, aplicable al control de area.
C. Instruccion en simuladores

Esta parte incluird treinta y cinco (35) horas por cada alumno CTA, involucrando la rotacion de
cada participante en todos los puestos de ejecutivo, asistente, planificacion y supervision en escenarios
simulados de control de area por vigilancia ATS. Se ha incluido ademas un taller de quince (15) horas
sobre actuacion humana, trabajo en equipo y gestién del error.
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Es muy recomendable que en esta etapa se cuente con instructores CTA, que acrediten al menos el
Nivel 4 Operacional de OACI en idioma inglés, para efectos de una adecuada consolidacién de la
fraseologia que usa el estudiante en sus ejercicios y asi mismo para facilitar la evaluacion de sus
competencias linglisticas.

Nota.- Para instruir un grupo de 15 estudiantes, se estima que se requiere de 175 horas de disponibilidad de simulador de radar
de area por procedimientos (3 puestos ATC).

Madulo

14. Simulacion control de area por procedimientos ATS

45 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar a nivel basico separacién de aeronaves.
2. Organizar el desarrollo del movimiento del transito aéreo.
3. Asegurar las coordinaciones pertinentes con otras dependencias ATC.
4.  Analizar y discriminar informacién Gtil y/o asesorar en los casos que corresponda.
5. Registrar los datos de movimiento y control.
6.  Utilizar el protocolo de las comunicaciones.
7. Discriminar y/o seleccionar el procedimiento para el tratamiento de aeronaves ambulancias, en
emergencia incluido el caso de interferencia ilicita y falla de radio.
NDA Temas Horas
15.1 Vuelos IFRy VFR 10
15.1.1  Permisos de control. Coordinacion con aproximacion y
otros centros de control
15.2  Aplicacion de separaciones 15
15.2.1  Separacion lateral. Separacion longitudinal. Separacién
vertical.
15.3 Procedimientos de emergencia 10
15.3.1  Aplicacion de procedimientos en diferentes situaciones de
emergencia, contingencias e imprevistos.
Médulo 15. Taller TMR 15
NDA Temas Horas
15.1 Erroresenel ATC. 15
15.2 Estados no deseados en el ATC.
15.3 Manejo de amenazas y errores.
15.4  Andlisis de situaciones.
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Apeéndice 5 del LAR 65

Programa de instruccién periddica para el controlador de transito aéreo

Introducciéon

De manera complementaria, debe considerarse que los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional y los manuales de la OACI vinculados a los servicios ANS reciben usualmente enmiendas
una vez al afio, debido al rapido desarrollo que estd mostrando el ATM y por los nuevos conceptos de
navegacion aérea PBN y seguridad operacional que se vienen impulsando, los cuales influyen de manera
transversal en todas las especialidades aeronauticas.

En este sentido, como parte de la instruccién periodica se deberia incluir modulos y/o temas de
actualizacion, que deben enfocarse en instruir a los participantes sobre las mencionadas enmiendas,
incidiendo en que los CTA puedan identificar cdmo afectaran estos cambios en los procedimientos ATS de
su dependencia.

Se enfatiza que las AAC deben contar con programas complementarios separados del
mantenimiento de la competencia lingiistica en idioma inglés para su personal CTA. Por lo tanto, se deben
llevar a cabo con una programacién de horas adicionales a la instruccion periddica ATC.

Es recomendable que después de cada curso impartido, se origine un informe detallado de
resultados, en la teoria y en la parte de simulador, para que éste sea incorporado en el legajo personal de
cada CTA en su dependencia de origen.

Objetivo

Al finalizar el curso de instruccién periddico, el titular de la licencia CTA habra actualizado sus
conocimientos y, asimismo, habrd consolidado sus habilidades y actitudes para desempefiarse en una
dependencia ATS.

Se enfatiza que este programa debe ser independiente de cualquier instruccion destinada a corregir
cualquier nivel no satisfactorio de competencia detectada al titular de la licencia, puesto que usualmente
dicha instruccion se enfoca en reforzar en el titular ciertas materias o habilidades donde se ha mostrado
una deficiente aplicacion.

Marco metodolégico

Los conceptos técnicos especificos se impartiran mediante exposiciones teoricas y ejercicios de
aplicacion, durante las cuales se propiciara el diadlogo y la reflexion, favoreciendo el desarrollo del criterio
individual.

Se impartiran practicas en simulador ATC para mantener las competencias sobre el suministro del
servicio ATC y el uso de la fraseologia inglés — espafiol o el idioma del Estado, asi como los
procedimientos RTF.

El proveedor de servicios ANSP debe planificar con la debida anticipacion y al detalle el programa
de instruccion periddica del personal CTA, en coordinacion con el CIAC, dado que este implica por lo
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general el traslado de grupos desde sedes y dependencias del interior hacia las aulas y simuladores del
CIAC, originando la necesidad de cubrir temporalmente los puestos de trabajo de dichas sedes. Los grupos
de CTA designados para estos cursos deben ser homogéneos respecto a las habilitaciones de sus titulares,
de forma que se facilite la definicion de los contenidos del programa y, sobretodo, se oriente
eficientemente la instruccion en los simuladores.

El programa debe incluir un moédulo de quince (15) horas lectivas de actualizacion, donde se
presenta de manera general todos los conceptos técnicos, reglamentos nacionales e internacionales,
normas, definiciones, procedimientos y métodos que se han enmendado o revisado dentro de un periodo
semestral determinado. Ademds se pueden incluir tépicos sobre el nuevo equipamiento CNS o de
meteorologia implementado recientemente o en proyecto de corto plazo.

Es imprescindible que el CIAC revise este mddulo cada seis (6) meses, de forma que en cada curso
se impartan conceptos y datos recientes al participante. EI material debe ser elaborado por instructores con
amplio acceso a las enmiendas o actualizaciones de la documentacién regulatoria, normativa y
procedimental nacional e internacional.

Asimismo, de manera complementaria, se recomienda impartir anualmente un taller de TRM, o
un seminario o asignatura que afiance el desempefio del titular en el &mbito del sistema SMS del ANSP del
cual depende laboralmente. Esta parte puede ser impartida a nivel local en la misma sede del personal
CTA.

Contenido por médulos

El total es cincuenta (50) horas lectivas acumuladas en tres (3) médulos. Se estima que el dictado
tomaria aproximadamente dos (2) semanas, dependiendo de la disponibilidad de simuladores.

A continuacién se detalla la distribucién de los temas por médulo:

Maédulo I: Repaso de conocimientos — 25 horas lectivas

Temas Horas

Repaso de servicios AIS - SAR - CNS - MET 8

Repaso de procedimientos y métodos ATS, DOC. 4444 OACI o norma nacional | 9
equivalente.

Repaso de navegacion aérea, incluyendo PBN. 8

Madulo I1: Actualizacion — 15 horas lectivas

Temas (referenciales) Horas

Actualizacion sobre reglamentacion nacional y enmiendas de los Anexos al Convenio | 7
sobre Aviacion Civil Internacional 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 14, 15y 19.
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Actualizacion sobre documentos y manuales de la OACI sobre los servicios ANS. 5
Cambios previstos en la estructura del espacio aéreo y aer6dromos. 3
Modulo IH1: Simulador ATC - 10 horas lectivas
Temas Horas
Simulacion servicio ATC, conforme a las habilitaciones que poseen los participantes. 10 para
cada
titular
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Apéndice 6 del LAR 65
Programa de instruccidn teérico-practico para la licencia
de operador de estacion aeronautica
a. Introduccion

Conforme al LAR 65, Seccion 65.510, el solicitante de una licencia de operador de estacion
aerondutica - OEA debe cumplir los siguientes requisitos de experiencia:

“65.510 Requisitos de experiencia
El solicitante de una licencia de operador de estacion aeronautica debe:

a) Completar satisfactoriamente un curso de instruccién reconocido, en el periodo de
doce (12) meses que preceda inmediatamente a su solicitud, y debe haber prestado
servicios satisfactorios durante dos (2) meses como minimo, a las 6rdenes de un
operador de estacion aeronautica debidamente habilitado; o

b) en el periodo de doce (12) meses que preceda inmediatamente a su solicitud, debe
haber prestado servicios satisfactorios a las 6rdenes de un operador de estacion
aeronautica debidamente habilitado y calificado, durante seis (6) meses como
minimo”

Consecuentemente, para el solicitante que necesite cumplir con el requisito de experiencia a través
de un curso de instruccion reconocida, se presenta un programa de formacion para operadores de estacion
aeronautica (OEA).

Se debe resaltar que el personal OEA esta sujeto a los requisitos de la competencia linguistica en
el idioma inglés indicados en la LAR 65, conforme lo indica el Anexo 1 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional.

b. Marco referencial

El programa de formacién para operadores de estacion aeronautica (OEA) toma como marco de
referencia, los procedimientos generales de los servicios de telecomunicaciones aeronduticas y los
procedimientos de comunicaciones orales del servicio movil aeronautico (AMS), para el desarrollo de las
habilidades y actitudes que permitiran llevar adelante, de manera efectiva, las obligaciones del OEA.

Este curso se vincula de manera didactica con las demas especialidades del sistema de los servicios
de navegacion aérea tales como: control de transito aéreo, meteorologia, busqueda y salvamento, los
servicios CNS, servicio de informacion aeronautica, entre otros.
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C. Objetivo

Al finalizar el programa de formacién para operadores de estacion aeronautica, el estudiante habra
incorporado conocimientos y desarrollado habilidades y actitudes para desempefiarse en una estacion de
telecomunicaciones del servicio movil aeronautico (AMS).

Para tales propdsitos el curso esta orientado a:

a) Ofrecer a los alumnos un contexto propicio para el desarrollo de conocimientos técnicos
especificos;

b) generar situaciones y actividades tendientes a potenciar el interés en las actividades propias
del OEA;y

c) fomentar la participacién proactiva y reflexiva, tendiente al desarrollo de la capacidad del
trabajo en equipo.

d. Marco metodolégico

Los conceptos técnicos especificos se impartiran mediante exposiciones teéricas y ejercicios de
aplicacion, durante las cuales se propiciara el diadlogo y la reflexion, favoreciendo el desarrollo del criterio
individual, tanto en la expresién como en la accion.

Se generaran practicas de telecomunicaciones, fomentando el desarrollo de sus competencias y el
uso de la terminologia de uso corriente en una estacion del servicio movil aerondutico AMS, de forma que
se domine el manejo del equipo de telecomunicaciones que se utiliza, y los procesos de transmisién y
recepcion de mensajes radiotelefonicos de manera eficaz y precisa.

e. Requisitos de admision

El grupo de aspirantes al programa se constituira de la seleccion efectuada por el CIAC, de forma
coordinada con el ANSP, apuntando a captar un grupo con un perfil psicolégico adecuado al trabajo del
OEA.

La convocatoria deberd conformarse de tal forma que el nimero de alumnos sea concordante con
el espacio en las aulas, posiciones formativas en el simulador, cantidad de instructores capacitados y
finalmente debe prever la disponibilidad de operadores debidamente calificados en las estaciones AMS,
que recibiran a los alumnos para su practica bajo supervision.

f. Fases de instruccion

1. Fase | — Conocimiento



Apéndice A

CIAC/14-NE/14

Pagina 86

Consiste en la formacidn bésica, su realizacion garantiza que un alumno tiene la experiencia
necesaria en términos de conocimiento para proceder a la Fase Il de la formacion. Las
especificaciones definidas en los Mddulos 1 a 10 son principios basicos correspondientes a
los conocimientos comunes a las tareas de una estacion AMS. Esta fase considera de manera
complementaria trabajos de investigacién y ejercicios de aplicacién.

Fase Il — Habilidades

Se han dividido en los moédulos del 11 al 13. Consiste en ejercicios y practicas de
procedimientos y métodos aplicables a las actividades de los servicios AMS desarrollando
las habilidades correspondientes, asi como la formacidn inicial de la actitud del alumno. Esta
fase considera visitas de estudio a dependencias y facilidades ANS.

Fase 111 — Actitudes y asimilacidn practica

Se han dividido en los médulos del 14 al 16. Consiste en desarrollar talleres en los
simuladores de estacion AMS que le permitan asimilar la metodologia vinculada gestion de
amenaza y errores (TEM), asi mismo aplicar précticas en la realizacion del trabajo OEA
orientado a la asimilacion y consolidacion de conocimientos adquiridos en la Fase | y en la
Fase II.

Esta fase se debe realizar en simuladores que emulen el ambiente de una estacién del AMS,
por ejemplo, las instalaciones de un simulador ATC de control de &rea se adaptan muy bien
para estos propositos.

g. Niveles de aprendizaje (NDA)

Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se establecen, los siguientes
niveles de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento, pericia y conductas que se requieren de los
aspirantes al completar cada materia.

1.

Nivel 1

o Conocimientos basicos de principios generales;
o no requiere el desarrollo de pericia y habilidad practica; y
° se alcanza atreves de la instruccién tedrica, la demostracién y la discusion.

Nivel 2:

) Comprension de principios generales relacionados con los conocimientos adquiridos;
) requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones basicas; y

o se alcanza a traveés de la instruccion tedrica, la demostracion, discusion y de aplicacion
préctica limitada.

Nivel 3

o Fijacion profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacion practica;
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o habilidad practica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen juicio ;

y
o desarrollo de habilidades y preparacién suficiente para desempefarse con seguridad.

h. Criterios de evaluacion y calificacion

Los criterios de evaluacion y calificacion se basan en las politicas de cada CIAC. De manera
concordante con la regulacion LAR 65, el porcentaje minimo para aprobar un examen teorico deberia ser
de setenta y cinco (75%) por ciento, en promedio general y por cada area de conocimiento.

La evaluacion de los desempefios en simuladores debe fomentar una progresién que garantice que
al final de cada etapa el estudiante ha conseguido el objetivo de formacién, calificandose como
satisfactorio o insatisfactorio (aprobado o desaprobado).

I. Tabla de médulos por cada fase

El total es cuatrocientas (400) horas lectivas acumuladas en las tres fases, para dieciséis (16)
modulos. Se estima que el dictado tomaria aproximadamente trece (13) semanas, dependiendo de la
disponibilidad de simuladores.

A continuacion se detalla la distribucion de materias de cada fase:

Fase I: Conocimientos — 195 horas lectivas

NDA Modulos Horas

1 35. Legislacion aerondutica 19
2 36. Meteorologia 20
1 37. Aeronaves 15
2 38. Navegacion 50
1 39. Aerddromo 8
2 40. AIS/MAP 20
1 41. Introduccion al CNS/ATM 15
1 42. SAR 8
2 43. Servicios de transito aéreo 20
2 44. Reglamento del aire 20

Fase I1: Habilidades - 140 horas lectivas
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NDA Modulos Horas
3 45. Telecomunicaciones aeronduticas, equipamiento y procedimientos 40
RTF.
3 46. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo. 40
3 47. Inglés aeronautico y fraseologia aeronautica inglés — Idioma del Estado. 60
Fase I11: Actitud y asimilacién practica - 65 horas lectivas
NDA Modulos Horas
3 48.  Simulacion servicio movil aeronautico (AMS). 40
1 49.  Factores humanos. 15
2 50. Taller TRM - TEM 10
j. Temas especificos por cada médulo
Modulo 1. Legislacion aeronautica 19 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.  Definir la estructura y organizacién de la OACI como entidad rectora de la aerondutica civil.
2. Reconocer la legislacion aeronautica internacional y nacional aplicable a las actividades del OEA.

NDA Temas Horas
1 1.1  Antecedentes sobre la legislacion aeronautica 4
1 1.2 LaOrganizacion de Aviacidon Civil Internacional (OACI). Sus 11
origenes, desarrollo, estructura, convenios y regiones. Instrumentos
internacionales reconocidos por los Estados miembros.
1 1.3 Requisitos y atribuciones de la licencia OEA 4
Mddulo 2. Meteorologia 20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1.  ldentificar los elementos de la atmosfera y su interrelacién con los fenémenos meteorolégicos
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relevantes para la aviacion.
2. Aplicar la informacion meteorol6gica aeronautica para incidir en la seguridad operacional.
NDA Temas Horas
2 2.1 Introduccién a la meteorologia. Atmosfera-Presion-Humedad 5
2 2.2 Origeny caracteristicas de los fenomenos meteoroldgicos que afectan 5
a las operaciones y a la seguridad del vuelo.
2 2.3 Nubes -Visibilidad y Altimetria 5
2 2.4 Mensajes - Codigos meteoroldgicos - Prondsticos 5
Modulo 3. Aeronaves 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Describir los principios basicos de la teoria del vuelo y cémo influyen en las operaciones ATS.
2.  Establecer la diferencia en la performance de las aeronaves.

NDA Temas Horas

1 3.1  Aerodinamica basica, principios de vuelo, principios relativos a la 5
operacion y funcionamiento de las aeronaves.

1 3.2 Sistemas funcionales del avion, instrumentos de vuelo. 10

Mddulo 4. Navegacion aérea 50 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1. Aplicar los principios de la navegacion aérea en el contexto del espacio aéreo ATS.

2. ldentificar los diversos componentes de la PBN comprendiendo los fundamentos de cada
especificacion de navegacion.
NDA Temas Horas
2 4.1 Principios de la navegacion aérea - Conceptos basicos 20
2 4.2 Ayudas a la navegacion aérea 10
2 4.3 Navegacion basada en la performance (PBN) 20
Maodulo 5. Aerodromos 8 Horas
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Objetivo general

Los estudiantes deberan reconocer los elementos fisicos y operacionales que conforman un aerédromo.

NDA Temas Horas

1 5.1 Generalidades — Caracteristicas de los aerédromos, area de 5
movimiento y area de maniobras.

1 5.2 Servicios, equipos e instalaciones de aerédromo. 3

Maédulo 6. Servicio de informacion aeronautica — Cartas aeronauticas 20 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Identificar los procedimientos de la informacion aeronautica y los elementos graficos y de disefio de

una carta aeronautica.
2. Aplicar los procedimientos de emision de un NOTAM.

NDA Temas Horas
2 6.1 Definiciones — Generalidades - Funciones 5
2 6.2 Documentacioén integrada AIS - NOTAM 5
2 6.3  Plan de vuelo 5
2 6.4  Cartas aeronauticas — Tipos de cartas 5
Modulo 7. Introduccion al CNS/ATM 15 horas

Objetivo general
Los estudiantes deberan:

1.  Describir los elementos generales del CNS y su interrelacion con el ATM.
2.  Establecer la importancia del CNS en la configuracion de un espacio y el planeamiento de los
servicios ATS.

NDA Temas Horas
1 7.1 Origeny evolucion del CNS/ATM 4
1 7.2 Los nuevos sistemas de comunicaciones - navegacion - vigilancia 5
1 7.3 Gestion del transito aéreo - ATM 6
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Médulo 8. Servicio de busqueda y salvamento 8 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan describir los aspectos generales y el proposito del servicio SAR nacional.
NDA Temas Horas
1 8.1 Generalidades y organizacion SAR 2
1 8.2  Procedimientos para las fases de emergencia 6
Modulo 9. Servicios de transito aéreo 20 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Identificar las modalidades de los servicios ATS, asi como su documentacion aplicable nacional e
internacional.
2. Calcular de manera bésica las separaciones aplicables a las aeronaves en ruta.
NDA Temas Horas
2 9.1 Servicios de transito aéreo - Dependencias ATS. 10
2 9.2 Organizacidn del espacio aéreo - Rutas ATS 10
Modulo 10. Reglamento del aire 20 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan identificar las reglas basicas que inciden en la seguridad de los vuelos, y los
aspectos que diferencian a las reglas de vuelo IFR y VFR.

NDA Temas Horas
2 10.1 Reglas generales de vuelo. 8
2 10.2 Reglas de vuelo visual y reglas de vuelo por instrumentos. 12
Modulo 11. Telecomunicaciones aeronauticas, equipamiento y 40 horas
procedimientos RTF
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Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1.  Analizar el equipamiento de telecomunicaciones y sus limitaciones.

2. Suministrar datos e informacion basica a los vuelos, a través de ejercicios.
3. Organizar y priorizar correctamente informacion dentro de las necesidades de las comunicaciones.

NDA Temas Horas
3 11.1  Generalidades. 8
3 11.2  Servicio fijo aeronautico. 8
3 11.3  Servicio movil aeronautico, 10
3 11.4  Procedimientos RTF para la transmision de mensajes. 14
Maodulo 12. Métodos y procedimientos de los servicios de transito aéreo 40 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan analizar los métodos y procedimientos ATS, de
manera que demuestre que puede aplicarlos en beneficio de la seguridad
operacional.

NDA Temas Horas

3 12.1  Disposiciones generales para los ATS. Autorizaciones del control de 5
transito aéreo. Notificacion de la posicion. Notificacion de
informacidn operacional y meteoroldgica

3 12.2  Disposiciones generales para la separacion del transito controlado. 5
Asignacién de niveles de crucero. Separacion longitudinal basada en
distancia por nimero de MACH.

3 12.3  Empleo del sistema de vigilancia ATS en el servicio ATC - 5
Funciones.

3 12.4  Servicio de informacion de vuelo - Aplicacion y servicio de alerta - 7
aplicacion.

3 12,5  Coordinacién respecto al suministro de servicio ATC, servicio de 8

informacion de vuelo y servicio de alerta.

3 12.6  Coordinacién entre dependencias de servicios de transito aéreo y 5
estaciones de telecomunicaciones aeronauticas.
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3 12.7  Procedimientos relativos a emergencia, fallas de comunicaciones y 5
contingencias — Generalidades.
Mddulo 13. Inglés aeronautico y fraseologia aeronautica inglés — 60 horas
Idioma del Estado.

Objetivo General

Los estudiantes deberan aplicar de manera organizada la fraseologia aeronautica de OACI en idioma
inglés y espafiol.

NDA Temas Horas

3 13.1  Inglés aeronautico - Vocabulario general - Numeros - Alfabeto 20
aeronautico.

3 13.2  Fraseologia ATS 15

3 13.2  Procedimientos en ruta. Cambios de nivel. Ascenso. Descenso. 15

3 13.3  Coordinaciones. Emision y recepcién de informacion. Mensajes 10
MAY DAY // PAN PAN.

k. Instruccion en simulador y taller:

Esta parte incluira cuarenta (40) horas por cada estudiante OEA para que ejecute simulacion del
servicio mavil aerondutico, incidiendo en el suministro de informacion de vuelo FIS, servicio ALR y
coordinaciones con el ATS.

Nota.- Para instruir un grupo de 8 estudiantes, se estima que se requiere de 80 horas de disponibilidad de un simulador (contando
con 4 puestos de operador OEA).

Modulo

14. Simulacidén en estacion AMS

40 horas

Objetivo general

Los estudiantes deberan:

1. Suministrar el servicio de comunicaciones de acuerdo a determinado protocolo de la simulacion.
2. Organizar su desempefio durante los ejercicios, de forma que muestre eficiencia y seguridad en el
suministro (simulado) del servicio.

NDA

Temas

Horas

3

141

Aplicacion de procedimientos radiotelefdnicos. Fraseologia
Inglés/ldioma del Estado.

20
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3 142 Coordinacion con el ATS. 10
3 14.3  Suministro de informacién de vuelo y alerta. 10
Modulo 15. Factores humanos 15 horas
Objetivo general
Los estudiantes deberan:
1. Reconocer las conductas que puedan interferir en su desempefio como OEA.
2. Establecer los elementos que afectan la conciencia situacional.
NDA Temas Horas
1 15.1  Introduccion y aspectos generales 3
1 15.2  Actuacion humana 6
1 15.3  Conciencia situacional y toma de decisiones 6
Modulo 16. Taller TRM - TEM 10 Horas

Objetivo General

Los estudiantes deberan aplicar conductas y actitudes que mejoran su desempefio en una estacion AMS.

NDA Temas Horas
2 16.1  Errores en una estacion AMS. 10
16.2  Estados no deseados.
16.3 Manejo de amenazas y errores.
16.4  Anélisis de situaciones.
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Apeéndice 7 del LAR 65

Programa de instruccién peridédica para operador de estacion aeronautica (OEA)

Introduccion

Como parte del mantenimiento de la competencia del titular de una licencia aeronautica, un
elemento importante lo constituye la instruccion periddica, por ello se presenta en este apéndice el
programa de instruccién periddica para el operador de estacion aeronautica, con el objeto de impartir
materias de repaso y ejercicios de aplicacion que permitan mantener y/o reforzar los conocimientos,
habilidades y actitudes del titular.

De manera complementaria, debe considerarse que los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional y manuales de la OACI vinculados a los servicios ANS reciben usualmente enmiendas una
vez al afio, debido al rapido desarrollo que estd mostrando el ATM y por los nuevos conceptos de
navegacion aérea PBN y seguridad operacional que se vienen impulsando en el mundo, los cuales influyen
de manera transversal en todas las especialidades aeronauticas.

En este sentido, como parte de la instruccién periddica se deberia incluir modulos y/o temas de
actualizacion, que deben enfocarse en instruir a los participantes sobre las mencionadas enmiendas,
incidiendo en que los OEA puedan identificar como afectarian estos cambios los procedimientos y
actividades de su dependencia.

Se enfatiza que las AAC deben contar con programas complementarios separados del
mantenimiento de la competencia lingiistica en idioma inglés para su personal OEA. Por lo tanto, se
deben llevar a cabo con la programacion de horas adicionales a la instruccién periddica del OEA.

Es recomendable que después de cada curso impartido, se origine un informe detallado de
resultados, en la teoria y en la parte de simulador, para que este sea incorporado en el legajo personal de
cada OEA en su dependencia de origen.

Objetivo

Al finalizar el curso de instruccion periédica para OEA, el alumno habra actualizado sus
conocimientos y, asimismo, habrd consolidado sus habilidades y actitudes para desempefiarse en una
dependencia AMS.
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Marco metodoldgico

Los conceptos técnicos especificos se impartiran mediante exposiciones tedricas y ejercicios de
aplicacion, durante los cuales se propiciara el dialogo y la reflexion, favoreciendo el desarrollo del criterio
individual.

Se impartiran practicas en simulador que emule una dependencia del servicio AMS para mantener
las competencias sobre el suministro del servicio FIS y el uso de la fraseologia inglés - espafiol o el idioma
del Estado, asi como los procedimientos RTF.

El programa debe incluir un moédulo de doce (12) horas lectivas de actualizacion, donde se
presenta de manera general todos los conceptos técnicos, reglamentos nacionales e internacionales,
normas, definiciones, procedimientos y métodos que se han enmendado o revisado dentro de un periodo
semestral determinado. Ademas se pueden incluir topicos sobre nuevo equipamiento CNS, implementado
recientemente o en proyecto de corto plazo.

Es imprescindible que el CIAC revise este modulo cada seis (6) meses, de forma que en cada
curso se impartan conceptos y datos recientes al participante. EI material debe ser elaborado por
instructores con amplio acceso a las enmiendas o actualizaciones de la documentacion regulatoria,
normativa y procedimental nacional e internacional.

Asimismo, de manera complementaria, se recomienda impartir periédicamente un taller de TRM,
0 un seminario o asignatura que afiance el desempefio del titular en el &mbito del sistema SMS del ANSP
del cual depende laboralmente. Esta parte puede ser impartida a nivel local en la misma sede del personal
OEA.

Contenido de los modulos

El total es cuarenta (40) horas lectivas acumuladas en tres modulos. Se estima que el dictado
tomaria aproximadamente una semana, dependiendo de la disponibilidad de simuladores. Se muestra la
distribucién:

Maédulo I: Repaso de conocimientos — 18 horas lectivas

Temas Horas
Repaso de servicios AlS - SAR - CNS — MET. 8
Repaso de procedimientos y métodos ATS, DOC. 4444 OACI O norma nacional 7
equivalente.

Repaso de navegacion aérea, incluyendo PBN. 3
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Modulo I1: Actualizacion — 12 horas lectivas
Temas (referenciales) Horas

Actualizacién sobre reglamentos nacionales y enmiendas a los Anexos al Convenio 5
sobre Aviacion Civil Internacional 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 14, 15y 19.

Actualizacién sobre documentos y manuales de la OACI sobre los servicios ANS. 5
Cambios previstos en la estructura del espacio aéreo y aer6dromos. 2

MODULO Ill: SIMULADOR ESTACION AMS - 10 HORAS LECTIVAS
Temas Horas

Simulacion del servicio maévil aeronautico (AMS)

10 para cada
titular

Nota.- Las instalaciones de un simulador ATC de control de &rea convencional se adaptan muy bien para desarrollar este

modulo.



