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COPA MUNDIAL DE FUTBOL

ARGENTINA X ALEIVIAN%HA (RIO DE JANEIRO - 14.07)

TERMINAL RIO DE JANEIRO

Movimentos (pousos + décolagens)
Total dodia  Passado*  Variagdo %
CHARTER 96 14 585%
GERAL 838 404 107%
MILITAR 58 41%
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'Parabéns, Brasil', diz escocés que
pegou 29 voos sem atraso na Copa

ISTA Qerrav/a n ra r"):")l"." ala =2 Tal>
C C

Ana Carolina Moreno W Tweetar 1

Do G1, em Sac Paulo

O escocés Gary Meenaghan, de 30 anos, foi
um de centenas de jornalistas estrangeiros
que viajaram por todo o Brasil a trabalho
durante a Copa do Mundo. Reporter esportivo
do jornal "The National" dos Emirados Arabes
Unidos, Meenaghan assistiu de dentro do
estadio a 17 jogos do mundial de futebol em
dez das 12 cidades que sediaram o evento
Para chegar a todos esses lugares, efe pegou Bt Controle
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GESTION DEL TRANSITO
AEREO
NUEVAS TECNOLOGIAS
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EVOLUCION ATM =

Industria del transporte aéreo

Actividades econdmicas

Sistema de navegacion aérea operacionalmente seguro,
protegido, eficiente y sustentable desde el punto de vista o &
ambiental a escala mundial, regional y nacional -‘
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EVOLUCION ATM 3

En el decenio de 1980, el Consejo de la OACI considerd el crecimiento
sostenido de la aviacion civil internacional, teniendo en cuenta las nuevas
tecnologias, y determin0 que era necesario realizar una evaluacion completa y
un analisis de los procedimientos y tecnologias al servicio de la aviacion civil.
En ese momento, hubo un reconocimiento general de que el enfoque que se
estaba aplicando con respecto al suministro de servicios de transito aéreo
(ATS) y al sistema de navegacion aérea estaba limitando el crecimiento

continuo de la aviacion y las mejoras de la seguridad operacional, eficiencia
: i
regularidad de los vuelos. i 3}.&1}
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EVOLUCION ATM &

En 1983, el Consejo de la OACI establecio el Comité especial sobre sistemas
de navegacion aérea del futuro (FANS), encargado de elaborar
recomendaciones para el desarrollo futuro de la navegacion aérea en la
aviacion civil por un periodo de unos 95 anos.

En 1991, se establecié un segundo Comité FANS encargado de supervisar y
coordinar la planificacion de la transicion hacia el sistema de navegacion aérea
del futuro. En septiembre de 1991, la 10? Conferencia de Navegacion aérea dio
su apoyo al concepto FANS. Después de ser aceptado por el Consejo de la
OACI, este concepto recibio el nombre de “Sistemas de comunicdiﬁW\
navegacion y vigilancia/gestion del transito aéreo (CNS/ATM)”. ‘““
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EVOLUCION ATM

SISTEMA CNS/ATM

En sintesis, el concepto de Sistema CNS/ATM es caracterizado por un complejo
inter-relacionamiento de una nueva tecnologia de Comunicaciones (C), de
Navegacion (N) e de Vigilancia (S), dependientes, en grande parte, del uso de
satelites, con el objetivo de soportar la Gestion del Trafico Aereo, en tiempo real,

esta comprendida por la Gestion del Flujo do Trafico Aéreo y por la Gestion del

i i T
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Espacio Aéreo, ademas del ya conocido Control del Trafico Aéreo.
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COMUNICACIONES
 LIMITACIONES DE LA NAVEGACION AEREA;
* NUEVAS TECNOLOGIAS:;
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CNS/ATM &

NAVEGACION
 LIMITACIONES DE LA NAVEGACION AEREA;
* NUEVAS TECNOLOGIAS:;
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CNS/ATM &

VIGILANCIA
 LIMITACIONES DE LA NAVEGACION AEREA;
* NUEVAS TECNOLOGIAS:;
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CNS/ATM

ATFM
N
ATM
GESTION DEL
TRANSITO AEREO
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ATFM 9

ENFERMOS TERMOMETRO
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ATFM &

SISTEMA ATM ENFERMO
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CONFUSION EN TERMINAL CARGA MAYOR m&W
DE PASAJEROS TRABAJO DEL ATCO .-“
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ATFM P

SOLUCION

Gestion de afluencia del transito aéreo (ATEM) - Servicio establecido
con el objetivo de contribuir a una circulacion segura, ordenada y
expedita del transito aéreo asegurando que se utiliza al maximo posible
la capacidad ATC, y que el volumen de transito es compatible CO@M“ i

o

capacidades declaradas por la autoridad ATS competente (DOC 444
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ATFM 9

;. COMO HACER?

MONITOREO CONSTANTE DE LOS AERODROMOS Y ESPACIO Ag Ji"‘“
CON EL FIN DE DETECTAR DESEQUILIBRIOS ENTRE LA DEMAN

LA CAPACIDAD.
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ATFM

TODO TIENE UNA CAPACIDAD

Starvation

/ Development and Accidents

Disease y
and Parasites
Loss of
Habitat o

edators
and Hunting
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ATFM 5

e

MEDIDAS ATFM /
\

\
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/ CAPACIDAD \ \
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CAPACIDAD

Conceptos OACI (DOC 9854)

Capacidad. El numero maximo de aeronaves a las que puede dar cabida el

sistema ATM o uno de sus componentes (sector del espacio aéreo, punto de

recorrido, aeropuerto, etc.) en un periodo de tiempo determinado.
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CAPACIDAD

¢, DE QUE MANERA SE DETERMINA LA
CAPACIDAD DE UN SECTOR DEL ESPACIO
AEREO Y UN AEROPUERTO?

e
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CAPACIDAD

METODOLOGIAS

Se deben desarrollar metodologias de medicion y calculo de la capacidad de
acuerdo con los requisitos y las condiciones de su entorno operacional. Estados
de diversas regiones de la OACI ya han establecido metodologias de calculo, con

distintos grados de complejidad

i i T
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CAPACIDAD D

s

IMPORTANTE

La cantidad de aeronaves que reciben servicios de control del transito aéreo no
superara la cantidad que la dependencia ATS pertinente pueda manejar con
seguridad en las circunstancias reinantes. Para definir el numero maximo de
vuelos que pueden manejarse con seguridad, la autoridad ATS pertinente debera

evaluar y declarar la capacidad ATC para los sectores de control (area de control

. i e
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CAPACIDAD

FACTORES QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA AL DEFINIR
LA CAPACIDAD DEL ESPACIO AEREO

Normas de separacién

Complejidad del transito

N,
N,

\

¢Movimientos verticales? ;Basadas en procedlmlentos Condiciones meteorologicas

Cantidad de intervencion ATC
i e s} wgllanma?
requerida /
£Direccion opuesta con movimiento vertical?
Homogeneidad del transito 4r\
,
N
¢En vectores? —————

Capacidad del espacio aereo

A
CoM Factores humanos >
Sectorizacion ——— _/ Volumen de frabajo /' /'ATL,O pof sector ’
Procedimientos i Por voz con DCPC?, ¢Retrans ion? Tamafio del sector

Cantidad/distribucion de los puntos de conflicto »

Limitaciones ambientales —», ;CPDLC?

Espau:i_o a_éreo > Gestion de conflictos  Respaldo de decisiones
restringido iPBN?—>,

o Herramientas — >
iVigilancia? ——m

Herramientas para comunicacion
dentro de la ATM

Disefio del espacio aéreo

Exhibicion de traygtioria

Factores ATM

Capacidad del sistema ATM —r-/
/

Disponibilidad del sistema CNS/ATM




CAPACIDAD

FACTORES QUE AFECTAN LA CAPACIDAD DEL AEROPUERTO

Separacion

Medio ambiente

¢Reduccion de emisiones? Condiciones meteorologicas
Intervalo de llegada

Atenuacion del ruido

Intervalo de salida Viento de frente ——»
\

,
£ Turnos en aeropuertos?—h\\

i Plan de asignacion N\

de pistas? \'\_

<

Complejidad del espacio aérec| Horas prohibidas

Capacidad del aeropuerto

/ ’
/
salida de alta velocidad——, ¢Pista activa Unica? /
/ Velocidad promedio en tierra
Calles de rodaie s ¢ Modo mixto? en el segmento de aproximacion final
miltiples > \
,ff Multiples pistas activadas

(l l’lll
Tiempo de ocupacién de la pista——», “““N wﬁ‘ﬁl".t:l:..ﬂm
. mu"' !

Disefio del aerodromo 4Pistas dependientes? Compaosicién de la flola ——, W

Condicion de las pistas ——»

Demanda

0 de Controle

reo

Pistas




EQUILIBRIO ENTRE DEMANDA 'Y CAPACIDAD

¢, De gué manera se aplican los procesos ATFM
para equilibrar la demanda y la capacidad dentro

de un area dada?

|

i
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EQUILIBRIO ENTRE DEMANDA 'Y CAPACIDAD

Para minimizar los efectos de las limitaciones del sistema ATM se deberia
desarrollar una metodologia que permita equilibrar la demanda y la capacidad.

Esto se puede lograr mediante la aplicacion de un proceso de “planificacién vy

gestion ATFM” que es un proceso colaborativo e interactivo de planificacion de

la capacidad y el espacio aéreo en el que los explotadores de aeropuertos, los

ANSP, los AU, las autoridades militares y demas partes interesadas trabajan

i i T
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juntos para mejorar la actuacion del sistema ATM.




Gestion operacional ATFM

Demanda

Capacidad

Posterior a las

Planificacion ATM

Pretactica

operaciones

w
L
=
=2
&
=
&
&
L

Metas de actuacion

Fronostico del transito

CDemanda inicial
del transito

Demanda actualizada
del transito

Y

Situacion dinamica
del transito

Y

Disefio del espacio
asreo

Planificacion ATM estrategica

Infraestructura
tecnica

Prediccién
de la actuacion

Procedimientos

|| Dotacion e instruccion|_|

del personal

A

A4

v

DCE estratégico

Analisis

de capacidad

v

Flan diario de ATFM (ADP)

Capacidad

Condiciones
meteorologicas

Plan de uso
del espacio agreo

revisada

ATFM tactica

v

Gestion de la
capacidad

Operaciones optimizadas

v

Analisis posterior a las operaciones
y control de la actuacion

Lista del personal

Limitaciones
de capacidad

Condiciones
meteorologicas dinamicas

Condicion de espacio
aereo para uso especial

Dotacion real de persanal
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PLANIFICACION Y GESTION ATFM

PLANIFICACION ATM

EJECUCION ATFM
ESTRATEGICA PRETACTICA TACTICA

ANALISIS POSTERIOR A LAS g
OPERACIONES ;',,gw*’“"
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PLANIFICACION ATM 5&

CAPACIDAD

METAS DE ACTUACION ESTABELECIDAS

ESTRUCTURA DE LAS RUTAS SETCTORES ATC

HERRAMIENTAS

NAVEGACION COMUNICACIONES VIGILANCIA

CAMBIOS DISENOS ESPACIO AEREO

PERSONAL

DOTACION INSTRUCTION

2 Controle




EJECUCION ATFM “’%&
FASE ESTRATEGICA
FASE PRETACTICA
FASE TACTICA

i)
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EJECUCION ATFM 55

FASE ESTRATEGICA

MEDIDAS ADOPTADAS MAS DE UN DIA ANTES DEL DIA DE OPERACION.

CONTINGENCIAS DE LA
CAPACIDAD

TENDENCIA DE LA DEMANDA

mm) MEDIDAS ATFM .

amefitdide Controle
3 igo Aéreo
' " /‘5-3/ 6



EJECUCION ATFM Eos

FASE PRETACTICA ~
MEDIDAS ADOPTADAS UN DIA ANTES DEL DIiA DE OPERACION.

PLAN ESTRATEGICO

$
$

ATUALIZACION DE LA DEMANDA

CAPACIDAD DISPONIBLE

MEDIDAS ATFM
# * PLAN DIARIO DEL ATFM (ADP)

©'de Controle
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EJECUCION ATFM *’5&

TACTICA

Durante la etapa ATFM tactica, se adoptan medidas el dia de la operacion. Las afluencias
de transito y las capacidades se gestionan en tiempo real. Se enmienda el ADP teniendo

debidamente en cuenta cualquier evento que pueda afectarlo.

La necesidad de adaptar el ADP original puede surgir de problemas de dotacion de
personal, fendmenos meteorologicos significativos, crisis y acontecimientos especiales,
oportunidades o limitaciones inesperadas en relaciéon con la infraestructura aérea o de

tierra, datos mas precisos de planes de vuelo, la revisidon de los valores de capacidad, etc.

i

|
.
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EJECUCION ATFM B

ANALISIS POSTERIOR A LAS OPERACIONES

El paso final en el proceso de planificacion y gestion ATFM es la fase de analisis posterior a

las operaciones.

Durante esta fase, se lleva a cabo un proceso analitico para medir, investigar e informar de
los procesos y actividades operacionales. Este proceso es la piedra fundamental para el
desarrollo de mejores practicas y/o ensefianzas que mejoren aun mas los procesos y

actividades operacionales. Debera abarcar todos los dominios ATFM y todas las

*'”’%i?l?iiﬂﬁmw
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EJECUCION ATFM %

ANALISIS POSTERIOR A LAS OPERACIONES

El analisis posterior a las operaciones debera incluir el analisis de temas tales como
eventos previstos e imprevistos, medidas ATFM y demoras, el uso de escenarios
predefinidos, planificacion de vuelos y cuestiones relacionadas con los datos del espacio
aereo. Se debera comparar el resultado previsto (cuando se lo evalue) con el resultado real

medido, en general en términos de la demora y la extension de la ruta, teniendo en

cuenta las metas de actuacion.

i

|
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PLANIFICACION Y GESTION ATFM

PLANIFICACION ATM

EJECUCION ATFM
ESTRATEGICA PRETACTICA TACTICA

ANALISIS POSTERIOR A LAS g
OPERACIONES ;',,gw*’“"
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MEDIDAS ATFM ‘*’;3

Las medidas ATFM son técnicas empleadas para gestionar la
demanda de transito aéreo segun la capacidad del sistema.

TIPOS DE MEDIDAS ATFM
MILLAS EN COLA (MIT)

MINUTOS EN COLA (MINIT)
EQUILIBRIO DE PUNTOS DE REFERENCIA
CAMBIOS DE RUTA
INTERVALOS MINIMOS DE SALIDA (MDI)
INTERCAMBIO DE TURNOS
OPCIONES DE TRAYECTORIAS COLABORATIVAS il
PROGRAMA DE DEMORA EN TIERRA (GDP)
PARADA EN TIERRA (GS)
ESPARA EN VUELO

Heg
3
é

Q

B i s s



MEDIDAS ATFM ”’g;:

Las medidas ATFM son técnicas empleadas para gestionar la
demanda de transito aéreo segun la capacidad del sistema.

Implantar solo aguellas medidas que sean necesarias para
mantener la seguridad operacional y la eficiencia del sistema

Emplear los métodos menos restrictivos

i i T
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IMPLANTACION ATFM 5?

En su aplicacion inicial, la ATFM no deberia implicar procesos,
procedimientos o herramientas complicados. El objetivo es colaborar con las
partes interesadas del sistema y comunicar informacion operacional a los

AU, ANSP y demas partes interesadas de manera oportuna.

i
WW}
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IMPLANTACION ATFM "*";;;

INTERCAMBIAR INFORMACION DE IMPORTANCIA
OPERACIONAL

CIERRES PLANIFICADOS DE PISTAS
ESTADO DE FUNCIONAMIENTO O MANTENIMIENTO DEL EQUIPO
CUESTIONES DE PERSONAL
ACTIVIDAD VOLCANICA
LIMITACIONES DEL ESPACIO AEREO
LIMITACIONES DEL AEROPUERTO

i
"15‘.“!“?‘“!’5““5“ i

MEDIDAS DE MITIGACION -ﬂ
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IMPLANTACION ATFM ‘*’;éj

PASOS INICIALES

v Establecer los objetivos, plan de gestiéon del
proyecto y vigilancia ATFM,;

v' ldentificar el personal que liderara el desarrollo de
la ATFM;

v ldentificar a las partes interesadas;

v' Definir la estructura ATFM necesaria;

i i T

i S
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IMPLANTACION ATFM "25

PASOS INICIALES

v’ Establecer los procesos CDM que se utilizaran en
la ATFM;

v Desarrollar o adoptar y aplicar un modelo para
establecer la capacidad del ATC y aeropuerto;

v’ |dentificar las ubicaciones adecuadas para las
FMU vy los FMP;

v' Identificar el personal a cargo, los medios de
contacto y los numeros de teléfono operacional,
cada parte interesada identificada en la estruct
de gestion ATFM;

i l\!

\%M\ il
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IMPLANTACION ATFM “’5@

PASOS INICIALES

v ldentificar los medios de comunicacion apropiados
gue habran de utilizarse para la ATFM,;

v confeccionar la carta de acuerdo (LOA)
operacional; y

v' Elaborar los procedimientos y materiales
didacticos para las FMU, los FMP y las partes
Interesadas;

I!I‘W%}WM‘.
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ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LA ATFM ‘*’;5

s

Estados asignan responsabilidades por la
vigilancia y ejecucion de servicios ATFM, para:

v Reunir y dar a conocer informacion
relacionada con la ATFM; y

v Controlar y vigilar las actividades ATFM dentro
de sus FIR respectivas.

Acceso oportuno y eficiente a la informacion

ATFM pertinente.
< oecEa] Departamefit@ide Controle
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ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LA ATFM ‘*’?;3

SE PODRIA DISENAR UN SERVICIO ATFM TENIENDO EN
CUENTA LO SIGUIENTE:

Un FMP puede prestar servicio a una torre de control de aerédromo
(TWR). Se puede asignar esta tarea a un puesto existente o tal vez
sea necesario un puesto dedicado. EI FMP de la torre de control
coordina con el FMP en la dependencia de control de aproximacion.

Un FMP puede prestar servicio a una dependencia de control de
aproximacion. Se puede asignhar esta tarea a un puesto existente en
la unidad de control de aproximacion o tal vez sea necesario uno o
mas puestos dedicados, segun el volumen de trabajo. EI FMP de la il
dependencia de control de aproximacion coordina con el FMP en un &“}‘ """"

centro de control de area (ACC).
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ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LA ATFM g

n"

Una FMU puede prestar servicio a un ACC. Esta estructura ATFM en
un ACC es mas compleja y puede constar de una serie de puestos
de coordinador de transito para satisfacer las necesidades del ACCy
sus dependencias subordinadas.
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ESTRUCTURA OPERACIONAL
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ESTRUCTURA OPERACIONAL

UNIDAD DE
GESTION DE
FLUJO
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ESTRUCTURA OPERACIONAL

SECCION DE
PLANIFICACION
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