Equipo de seguridad operacional de pista (RST) de Quito

Método Proactivo

RST
Aeropuerto Mariscal Sucre de Quito




Miembros de Grupo Proactivo

O DGAC - Eduardo Pilo-Pais
O DGAC - Augusto Diaz

O Quiport - Mario Guevara

O TAME - Wilson Salgado

O Aerogal - Bolivar Rosales

O Lan - Juan Carlos Inclan




Objetivo

Informar a los participantes sobre el proceso
que se utilizo en el método proactivo hasta
llegar a determinar las  mitigaciones
operacionales que permitiran reducir las
salidas de pista en el aeropuerto de Quito.




Contenido

V" Introduccion
Recopilacion de informacion - Fuentes
Identificacion de peligros
Gestion de los riesgos
Priorizacion de los riesgos

Resultados-Mitigaciones operacionales




Introduccion

v Aplicando el método proactivo se
determinaron peligros para luego evaluar el
riesgo de sus consecuencias y establecer
medidas de mitigacion que reduzcan la
posibilidad de salidas de pista en el
aeropuerto de Quito.
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Recopilacion de informacion - Proactivo

ﬁjentificacién de Peligroh /7 origen O\

Reportes

Investigacion

FDA

Ejecucion del Analisis \ / Mitigacion del Riesgo \

Analisis de
SIS

Auditorias de
Seguridad
(Proceso)

LOSA

Analisis
Informacién
externa

Gestion del
Cambio
Analisis de
Riesgo

-

Identificacion Evaluacion Disefio Acciones SAR
de Peligros del Riesgo De Seguridad consensuadas Plan de Accién

/ | paralas SAR |
,/ o

Recoleccion
de data

Reportes de Seguridad Operacional de las
companias participantes.

Auditorias de Seguridad ejecutadas por
los operadores.

Analisis de riesgos ejecutados a Ia
operacion a este aeropuerto.

Analisis de la industria.
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Recopilacion de la informacion —

Fuentes — Reportes de Seguridad

Distribucion Reportes de Seguridad UIO
AeroGal
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Recopilacion de la informacion —

Fuentes — Auditorias y Evaluaciones

1.1 Valoracion de Seguridad Operacional del Operador del Aeropuerto:
Control de FOD, Seiializacion, Luces, alumbrado, marcas de superficie,
incluyendo linea central de la calle de rodaje, (Estandares —

Mantenimiento).

1.1.1 Examine copia del Manual de SMS Aeropuerto.

1.2 * Establezca que la estructura del pavimento de la Pista, Calle de
Rodaje, y area de Rampa, y sus dimensiones son suficientes pata el tipo

de aeronave que se tiene la intencion de operacion.

1.3 * Revise las responsabilidades del Contratista de Operaciones Tierra,
en particular referencia a las operaciones de carga, procedimientos para
Mercancias Peligrosas (entrenamiento), y manejo de la aeronave en

Rampa.

1.4 * Revise los Procedimientos en Rampa para los pasajeros, de la

compafiia contratista.

1.5 *Considere convenios de mantenimiento en Linea para la aeronave.

1.6 Revise los convenios de servicio de combustible y cualquier

preocupacion en la calidad del combustible.

AeroGal tamb LAN ~

2. Procedimientos de Vuelo, y Area Local de Vuelo.

2.1 Revise Terreno dentro de las 25 millas. Altura del Aeropuerto.

2.2 * Valore los Procedimientos SID/STAR, por cualquier tema operacional de
preocupacion.

2.3 * Valore los Procedimientos de Aproximacion Instrumental, y considere una
revision cruzada de las cartas usadas por el operador contra las cartas del Estado
AlP,

Verifique requerimientos de mitigacion de Ruido, estan incluidos en los
procedimientos;

No hay conflicto entre los Procedimientos de falla de turbina de la Compaiiia y los
del ATC.

Identifique la extensidn en la que estos procedimientos (EOSID) representa una
desviacion radical de aquellos rutinariamente volados por la tripulacién.

Decida si EOSID, deben ser elaboradas. (ver 2.9)

Decida si aproximaciones de contacto visual deben ser permitidas, dia, noche, o en
ningun caso por el operador.

Identifique Procedimientos inusuales.

2.4 * Si cualquier (o aun todos) de las aproximaciones necesitan terminar con un
segmento visual, revise todos los aspectos de esos procedimiento meticulosamente,
incluyendo escenarios de dia / noche, y Visibilidad minima en Vuelo. (IFV).

2.5 *Basado en todo lo anterior y relevantes determinaciones relacionadas al
rendimiento de la aeronave, decida si es apropiado “volar”, los procedimientos en
Simulador de la aeronave, para obtener cualquier tema que pueda no ser aparente
de otro modo.

2.6 Revise la situacion general del ATC por cualquier tema operacional, ag. Lenguaje,
frecuencias, etc.

2.7 Establezca la disponibilidad de Barreras de Seguridad en el ATC: como STCA
(Short Term Conflict Alert), MSAW (Minimum Safe Altitude Warning), A-SMGS
(Advanced Surface Movement Guidance & Control System).

2.8 *Revise cualquier incremento de alertas no usuales de EGPWS y TCAS, durante la
aproximacion o asenso.

2.9. Basado en lo anterior y el rendimiento de la aeronave, considere requerimiento
de EOSID.




Recopilacion de la informacion —

hpropuiio Imamecionyl oa Quie

Fuentes — Auditorias y Evaluaciones

MEDICION DEL COEFICIENTE DE FRICCION EN PISTA
AEROPUERTO INTERMACIONAL MARISCAL SUCRE
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Gestion de los Riesgos

‘ stablishing the context (5.3 )+—

Risk assessrnent (5.4)

Risk identification (5.4.2)

Communication , Monitoring
end — Risk analysis (5.4.3) " and
consultation review (5.6)
(5.2)

Risk evaluation (5.4.4) >

-~

. Risk treatment (5.9) —

Ref. 1SO31000



Gestion de los Riesgos — Contexto

Amenazas y
Errores:
causasy

consecuencias
no son lineales
en su magnitud.
Por eso la
importancia de
entender el
contexto del
trabajo




Ciclo de la Administracion del Riesgo

 Accionesde
mitigacion / \
mediciéon

Buscar e
Mo = » » identificar las /
| R . pellgros

ctigaCiones ~ Operational Quality
* Assurance (FOQA)
»* Flt Data Ahélisis (FDA)

Line Operéational
2 4 6 8 10 /’h\“‘*' wSafety Audit i Audjtorfas de
i (LOSA Segundad




Matriz de evaluacion de los riesgos

Probabilidad / Gravedad (Severidad)

Severidad del riesgo
Probabilidad
del riesgo Catastroéfico | Peligroso Mayor Menor |Insignificante
A B C D E

Frecuente 5§ SA SB sc ) e
Ocasional 4 4A 48 A0 40 A5
Remoto 3 3A 35 5C 20 SE
Improbable 2 25 25 2C 2D 2E
Extrema-

damente 1 1A 1B 1C 1D 1E
improbable




Matriz de tolerabilidad de los

riesgos

Gestion del riesgo

indice de evaluacién
del riesgo

Criterio sugerido

SA, 5B, 5C,
4A, 4B, 3A

Inaceptable bajolas
circunstancias existentes

Region tolerable

:-ijgEJ -"E J _"}D )
:}EJ 3BJ w; 3D
2A, 28, 2C

Aceptableen basea
mitigaciondel riesgo
Puederequerir una
decisionde la direccion

3E, 2D, 2E, 1A,
181C, 1D, 1E

Aceptable




Gestion de los Riesgos (Evaluacion inicial)

Peligro

Genérico Peligro Especifico

Peso y balance de aeronave incorrecto Salida de pista

Aproximaciones con alta V/S

Aproximaciones NO Estabilizadas.
Deep Landing con Salida de Pista

Baja velocidad durante aproximacion.

Tolerable con

stall " -,
mitigacion

3B

Errores en

.. Inadecuada o tardia configuraciéon de
operacion

aeronave

Tolerable con
mitigacion

Aproximacion No estabilizada con

Salida de Pista SlE

Nuevos operadores y/o tripulaciones
no familiarizadas con el aerédromo.

CFIT, Aproximaciones No-
estabilizadas, Salidas de Pista

Rejected take off a alta velocidad.

RTO sobre V1 / Salida de Pista

Aproximaciones NO-Estabilizadas

CFIT, Salidas de Pista.

Presencia de aves en el aeropuerto.

Tolerable con
mitigacion

Cortes de motor y/o RTO, por

. 3B
Impactos con ave

Operacion en aeropuerto especial de
Condiciones altura (Alta ground speed).

Deep Landing con Salida de Pista

de Aerédromo Pista contaminada, reduccién del
coeficiente de Friccion.

Incapacidad de frenado / Salida
de Pista

Gradiente de pista afecta Aproximacion

y touch down.

Tolerable con

Hard/Deep Landing 3B N
mitigacion

* Evaluacion genérica del aeropuerto, no considera los peligros detectados por las aerolineas y sus acciones individuales de mitigacion.



Gestion de los Riesgos (Evaluacion inicial)

Peligro

Genérico

Peligro Especifico Consecuencia ‘Riesgo Tolerabilidad

Montafas en la trayectoria de la

Aeronave GAY

Colision con obstaculos en casos
de perdida de turbina en el oA Tolerable con
despegue o0 aproximacion mitigacion

frustrada

Obstéaculos Area del segmento de
Terreno  Salida y Aproximacion Frustrada, Pista
Montafioso 17-35

La cordillera Oriental y Occidental

impide un descenso a 10000 pies en  Hipoxia 3C Tolerable con

T mitigacion
caso de despresurizacion
Rafagas de viento mayores a 15 ki, Apr-OX|maC|c_)n No estabilizada con 3B Tolejr-able_ f:on
Meteoroloafa Salida de Pista mitigacion
g Reportes Meteorologicos TECHO, Pista . : . Tolerable con
L Aterrizaje largo / Salida de Pista 2A N
35, no es coincidente con el MDA. mitigacion
Guia vectorial no adecuada durante la Aproximacion No estabilizada con 4c Tolerable con
aproximacion. Salida de Pista mitigacion
Transicion de aproximacion por
Ayudas de instrumentos a visual (glide path a Aproximaciéon No estabilizada con
Navegacion PAPI) (Glide slope no coincide con Salida de Pista
PAPI)
Pista 17 no dispone de ILS, Tramo Final Aproximacién No estabilizada con Tolerable con
: : 2A N
corto (2 nm), Salida de Pista mitigacion

* Evaluacion genérica del aeropuerto, no considera los peligros detectados por las aerolineas y sus acciones individuales de mitigacion.



Gestion de los Riesgos - Resultados

Distribucion de peligros por su tolerabilidad

- No tolerable
|:| Tolerable con mitigacidn

3
2
_m_
2 2 2 2 2

Ayudas de Condiciones Erroresen Meteorologia Terreno
Navegacion de operacion Montafioso
Aerédromo
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Determinacion del indicador de factibilidad
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Fuente: Boeing Impacto en la seguridad




Priorizacion del Riesgo

Distribucion de mitigaciones por prioridades y responsables

/

Moderado - 2

Dificil -1

B rs
Aerolineas ATC DGAC Op. Aeropuerto
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Resultados - Mitigaciones operacionales

Distribucidn por Peligro genérico

~

Errores en Terreno Ayudas de Condiciones Meteorologia j
operacion Montafioso Navegacion de
Aerédromo




Resultados - Mitigaciones operacionales

Acciones de mitigacion por ambito
de accion y su responsable

- Capacitacion
|:| Control

- Equipamiento
- Politicas

- Procedimientos

Aerolineas ATC DGAC Op. Aeropuerto




Resultados - Mitigaciones operacionales

Peligro
Genérico

Montafas en la
trayectoria de la CFHIT
Aeronave

Peligro Especifico Consecuencia Acciones Recomendadas (Mitigaciones)

Capacitacion a Tripulacion sobre la carta de
obstaculos publicada para el area terminal de
Quito

Incorporar programa CFIT en las politicas del
operador

Determinar areas de No transgresion en el
area Terminal. Publicar AIP. Elaborar
Informacion a los Pilotos (Briefing Pages)

Obstaculos Area del L ,
Terreno Colision con obstaculos en®

Montafoso segmento _de S.?“da y casos de perdida de
Aproximacion :
turbina en el despegue o

Frustrada, Pista 17- ) -,
35 aproximacion frustrada

Determinar politica para refuerzo en el
briefing para GA

Entrenamiento para tripulantes de vuelo en
SIMULADOR en EOSID y go around en
Aeropuerto de UIO

Elaboracion de EOSID Pista 17-35

Determinar politicas de ATC para secuenciar
el trafico sin afectar GA

La cordillera Oriental y
Occidental impide un
descenso a 10000 pies Hipoxia
en caso de
despresurizacion

Elaborar Rutas de Contingencia para perdida
de despresurizacion. Publicar requerimiento
AlP.

Sectorizar areas de descenso en TMA Quito
segun carta de obstaculos en caso de
despresurizacion




Resultados - Mitigaciones operacionales

Peligro : - : Acciones Recomendadas
ey Peligro Especifico Consecuencia . )
Genérico (Mitigaciones)

* Implementar Politica de

Rafagas de viento Aproximacion No Aproximaciones Estabilizadas,
9 estabilizada con Salidade  incluyendo el GO AROUND
mayores a 15 kt. : o : : .
Pista * Verificar en Simuladores ejecucion de
Go Around
Meteorologia . e Dotarde equipos espgmflcos para
Condiciones mayor precision de la informacion

meteoroldgicas adversas. . : meteoroldgica.
L Aterrizaje largo / Salida de S . .
Reportes Meteorologicos Pista » Definir minimos meteorologicos
TECHO, Pista 35, no es acordes para Pista 35.
coincidente con el MDA. » Disefiar y/o aprobar procedimientos
RNP




Resultados - Mitigaciones operacionales

Peligro
Genérico

Peligro Especifico Consecuencia Acciones Recomendadas (Mitigaciones)

» Elaboracion de Andlisis de Pista 17-35, procedimiento para su uso.
Salida de pista » Concienciar Tripulacién y despachadores sobre peso y balance
» Ejecutar auditorias periédicas a los procesos de despacho
Aproximaciones NO e« Establecer la politica y procedimientos para la ejecucion de la
Aproximaciones con alta  Estabilizadas. Deep maniobra(V/S)
VIS Landing con Salida de Programar mayor entrenamiento para Tripulacién en el simulador de
Pista vuelo sobre alta V/S
» Reforzar politicas de Aproximacién estabilizada
» Capacitar a las Tripulaciones en el simulador de vuelo sobre baja

Peso y balance de
aeronave incorrecto

Baja velocidad durante

: - stall velocidad durante la aproximacion
aproximacion. . o G
» Determinar procedimientos para la utilizacion de los recursos de la
aeronave
Errores » Capacitar tripulaciones de vuelo sobre los peligros de inadecuadas
en Inadecuada o tardia Abroximacion No o tardias configuraciones de aeronave, y sus efectos en la
operacion . s pre . Operacion en UIO, incluyendo Pista contaminada.
configuracion de estabilizada con Salida . .
. * Monitorear cumplimiento de SOPs
aeronave de Pista

 Verificar que politicas de ahorro de compafiias no atente con
configuraciones oportunas de aeronaves

Nuevos operadores y/o  CFIT, Aproximaciones
tripulaciones no No-estabilizadas, Salidas
familiarizadas con ATO de Pista

Difundir informacién especial por parte de la DGAC para la
operacion en el aeropuerto, AIP

» Definir procedimientos para RTO en alta Velocidad, incluyendo las
Rejected take off a alta RTO sobre V1 / Salidade fallas especificas que deben considerarse para el RTO.
velocidad. Pista » Practicas sobre RTO en alta velocidad en SIMULADOR en el
Aeropuerto de UIO.
Aproximaciones NO- CFIT, Salidas de Pista. Regulacion RDAC, Politica de Aproximaciones Estabilizadas,

Estabilizadas Imilementacién FOQA iara control.




Resultados - Mitigaciones operacionales

Peligro
Genérico

Condiciones
de
Aerédromo

Peligro Especifico Consecuencia

Cortes de motor y/o
RTO, por impactos con
ave

Presencia de aves en
el aeropuerto.

Acciones Recomendadas (Mitigaciones)

Mantener y mejorar los procedimientos del
concesionario para el control del peligro aviar

Operacion en

aeropuerto especial de Deep Landing con
altura (Alta ground Salida de Pista
speed).

Concienciar Tripulacion para cumplir con las
velocidades establecidas durante la
aproximacion

Limitar la Velocidad en el TMA de UIO
Publicar en la Informacién a los Pilotos.

Pista contaminada,
reduccion del
coeficiente de Friccion.

Incapacidad de frenado /e
Salida de Pista

Capacitar a la Tripulacion de Vuelo de los
efectos en el aterrizaje por contaminacion con
agua, caucho o FOD

Determinar y monitorear politicas para
operacion en estas condiciones

Mantener Programa de remocion de Caucho e
Informacion del Estado de Contaminacion
(Aeropuertoy ATC)

Gradiente de pista .
afecta Aproximaciony Hard/Deep Landing
touch down.

Capacitar a Tripulacion sobre operacién con
gradiente de pista que afecta aproximacion y
touch down



Resultados - Mitigaciones operacionales

Peligro

Genérico Peligro Especifico Consecuencia  Acciones Recomendadas (Mitigaciones)

» Tripulaciones y ATC debe elevar conciencia

Guia vectorial no Aproximacion No situacional sobre guia vectorial durante la
adecuada durante la estabilizada con Salida  aproximacion
aproximacion. de Pista » ATC establecer procedimientos para Guia
vectorial.

» Establecer procedimiento para la transicion del
MDA (ILS-VOR) GLIDE PATH al PAPI, incluir en|
aproximacion por _ 5 la Infor.macic’.)n par_a,Ios Pilotos. ,
instrumentos a visual Ap_r_ommacuon No_ . Capa_c!tar Tripulacion sobre el método para la
Ayudas de (glide path a PAPI) estabilizada con Salida  transicion del GLIDE PATH al PAPI,
Navegacion (Glide slope no de Pista (SIMULADOR UIO)
. » Difundir y analizar experiencias operacionales
coincide con PAPI) e
sobre este procedimiento entre los operadores
de UIO
» Elaborar Procedimiento para aproximaciones
visuales a la pista 17, diurno / nocturno. Incluir
en la Informacién a los Pilotos
Determinar practicas de ATC para no ubicar a
las aeronaves con alta velocidad y/o excesiva
altura en el tramo de viento

Transicion de

Pista 17 no dispone  Aproximacion No
de ILS, Tramo Final estabilizada con Salida
corto (2 nm), de Pista




Resultados — App no estabilizadas

Vapp 151 kt
Ground Speed 189 ket
0850 fi
MDA
PAPI
1400 ft/m
675 ft
RS 1100 ft/m
0175 fi
330 mi
510 mt
307 mt
GS
DT
2281 mt. (7483 ft)
PAPI
2610 mt. (8563 fr)
3120 mt. (10,236 ft) |

.
\




Resultados-Mitigaciones operacionales

Conclusiones:

El Aeropuerto de Quito tiene dos grandes amenazas: Aproximaciones NO-estabilizadas
y Despegue Abortados en alta Velocidad.

El peligro que mayormente se presenta para una posible salida de pista son las
aproximaciones no estabilizadas y la falla en ejecutar el go-around

Con respecto a la meteorologia, la lluvia y las rafagas son los peligros mas representativos en
UIO para una salida de pista.

Los peligros asociados a factores humanos que representan mayores riesgos estan en la
toma de decisiones.

El mantenimiento del RESA y la pista sin contaminacion es critico para minimizar la
severidad de los riesgos de salida de pista.

RESA: Runway end safety area



Muchas Gracias ...
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