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RESUMEN

Esta nota de estudio presenta informacién sobre el seguimiento al
analisis de los requerimientos para el nuevo formato de mensajes
OPMET (METAR/SPECIy TAF)

Referencias

e Informe de la Novena Reunion del Grupo de Estudio sobre
Observaciones y Prondsticos Meteorologicos de Aerddromo,
Montreal, del 26 al 29 de septiembre de 2011 (AMOFSG/9-SN
No. 8)

A — Seguridad Operacional

Objetivo Estratégico C - Proteccidon del medio ambiente y

de la OACL: desarrollo sostenible del transporte aéreo
1. Introduccion
11 La octava reunion del Grupo de Estudio sobre Observaciones y Prondsticos

Meteoroldgicos de Aerddromo (AMOFSG/8) decidi6 establecer un Grupo ad hoc para que desarrollara
una hoja de ruta para enmendar las disposiciones del Anexo 3 a fin de permitir la transicién a una
representacion de datos en forma tabular.

1.2 Se considero que esta hoja de ruta era necesaria para planificar los cambios al Anexo 3 —
Servicio Meteoroldgico para la Navegacion Aérea Internacional y el material de orientacién asociado
que resultan necesarios para la evolucion hacia un ambiente basado en datos. EI argumento principal para
la elaboracion de esta hoja de ruta era que se esperaba que el impacto que tendria la introduccién de un
ambiente basado en datos sobre las disposiciones seria significativo.

1.3 Para apoyar la elaboracion de la hoja de ruta, el Grupo ad hoc desarroll6 una serie de
aspectos relacionados con el futuro sistema de gestion del transito aéreo (ATM) y, especialmente, con la
gestion de la informacion para la ATM. Eventualmente, esto brinda la justificacién para los hitos
identificados.
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2. Discusion

2.1 Representacion de los datos en forma tabular y gestion de la informacion para la
ATM

2.11 El Concepto Operacional de Gestion del Transito Aéreo Mundial de la OACI (Doc 9854)

describe la manera como el sistema ATM brindara servicios y beneficios a los usuarios del espacio aéreo
para el afio 2025. El principio rector es que la ATM se sustenta en el suministro de servicios. El marco
basado en servicios que describe el Doc 9854 considera que todos los recursos, como el espacio aéreo, los
aerodromos, las aeronaves y el factor humano, son parte del sistema ATM. Las principales funciones del
sistema ATM permitirdn que las aeronaves despeguen, vuelen y luego aterricen en forma segura, dentro
de los limites de la capacidad y aprovechando al maximo todos los recursos del sistema. Esta claro que el
futuro sistema ATM serd una operacion basada en redes y constituida por cuatro componentes
principales, los cuales aumentaran dramaticamente su eficiencia:

a) un sistema ATM con robustas conexiones en red mejorara el uso compartido de la
informacion;

b) el uso compartido de la informacion mejorara la calidad de la misma y permitira una
conciencia situacional compartida;

€) una conciencia situacional compartida permitira la colaboracion y la auto-
sincronizacion; y

d) mayor sostenibilidad y rapidez en la toma de decisiones.

2.1.2 El concepto del uso compartido de la informacién (en colaboracion) se ha venido
desarrollando desde hace aproximadamente una década. Surgi6 de un claro reconocimiento que la futura
ATM sera gestionada con base en una red, donde cada aeropuerto y cada aeronave seran considerados
como un nodo interconectado con todos los otros elementos del sistema. La disponibilidad de
informacién oportuna y de alta calidad servird de base para una eficaz gestion del sistema de transito
aéreo. No obstante, el sistema seguira estando sujeto a los efectos de la incertidumbre, especialmente
generada por las condiciones meteoroldgicas adversas.

2.1.3 La transicion hacia una representacion de los datos en forma tabular para MET es un
componente sumamente importante para la implantacién de una ATM basada en red. Sin embargo, se
deberia tener en cuenta el hecho que la representacion de los datos es tan solo un aspecto de la necesaria
transicion hacia un ambiente de red. EI empleo de informacion meteorolégica (MET) en un ambiente
ATM basado en red y el cumplimiento de los requisitos de performance para MET tendran un impacto
sobre la informacion que debe estar disponible y ser intercambiada entre los proveedores y los usuarios de
la informacion.

214 En este sentido, una consideracion importante es la necesidad de garantizar la
interoperabilidad a nivel mundial, no sélo desde la perspectiva de la informacién MET, sino también con
respecto a los enlaces con otros dominios de datos relacionados con la ATM. Los sistemas ATM (por
ejemplo, las herramientas de apoyo a la toma de decisiones por parte del controlador) no sélo utilizaran
informacion MET, sino que combinaran esta informacidn con otro tipo de informacién pertinente, como
la informacion aerondutica (AIS/AIM) y la informacién de vuelo, en apoyo a la toma de decisiones
basada en el conocimiento. Por lo tanto, la informacion MET deberia estar estructurada de acuerdo con
los principios genéricos de gestion de la informacion ATM aplicables a todos los dominios de datos.
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2.15 Se reconoce que el nivel de madurez de otros dominios de datos es diferente al de MET
en lo que respecta a la transicion hacia un ambiente basado en red. Por consiguiente, no se ha establecido
en forma definitiva una linea de base para los principios y funciones genéricos de gestion de la
informacion ATM. No obstante, se puede garantizar la interoperabilidad del dominio multi-datos para el
intercambio de la informacién MET mediante la aplicacion de filosofias adoptadas en el dominio
AIS/AIM, claramente basadas en la performance, y el uso de especificaciones técnicas de organizaciones
con amplia base industrial, tales como la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO) y la OGC,
como base para los desarrollos.

2.1.6 Estas soluciones interoperables con mdaltiples dominios formaran el ambiente ATM
basado en datos y constituiran los bloques en los que estara sustentada la Gestiéon de la Informacién a
Nivel Sistémico (SWIM). SWIM aumentara la agilidad que requiere el sistema ATM para el rapido
desarrollo de aplicaciones y otras herramientas de apoyo para satisfacer las cambiantes necesidades de
negocio de la ATM, sin tener que acceder a las normas del sistema propietario.

2.1.7 La calidad del servicio (QoS) es otra consideracion importante dentro del contexto de la
informacidén en apoyo de las operaciones basadas en red y del cambio general y re-orientacién hacia los
servicios de datos/informacion. Desde el punto de vista de la gestién de la informacion, la calidad de la
informaciéon que se intercambia, la denominada carga Util, no genera inquietud directamente. La
inquietud radica en la capacidad intrinseca de ofrecer informacion sobre el aspecto QoS de la carga util.
Un mecanismo aprobado para la transmision de informacion QoS es el envio de metadatos (datos sobre
datos) adjuntos a la carga Util.

2.1.8 Ademas de la informacion QoS, hay una serie de otros aspectos relacionados con los
‘datos sobre datos’ que son cruciales para un eficaz uso compartido de la informacion. La informacion
sobre el proveedor que emite la informacién, asi como los respectivos atributos de tiempo y datos fuente,
las limitaciones de los datos, etc., serdan de gran ayuda para el funcionamiento de un ambiente ATM
basado en red y para decidir acerca de la aplicabilidad de los datos dentro del contexto de un usuario
especifico.

2.1.9 Las actuales disposiciones del Anexo 3 no hacen referencia especifica a los metadatos
para la informacién MET. No obstante, en la evolucion hacia un ambiente basado en datos, los metadatos
son considerados como un componente esencial a ser incluido en la transicion, por lo que deben estar
reflejados en la hoja de ruta. Desde este punto de vista, el enfoque I6gico seria adoptar especificaciones
técnicas de organizaciones como ISO y OGC a fin de garantizar el conjunto de soluciones interoperables
con dominios de datos multiples antes mencionados. Estas especificaciones técnicas serviran de linea de
base para los perfiles especificos de los metadatos a ser utilizados para la informacion MET aeronautica.

2.1.10 El desarrollo de dicho perfil de metadatos requiere un conocimiento técnico del dominio,
tanto desde la perspectiva del transporte aéreo como de meteorologia. La OACI ha reconocido el valor de
adoptar los requisitos técnicos desarrollados por las entidades de la industria aerondutica, tales como la
Organizacion Europea para el Equipamiento de la Aviacion Civil (European Organisation for Civil
Aviation Equipment - EUROCAE), RTCA y otros organizaciones de mas amplia base, tales como 1SO,
OGC vy la Sociedad de Ingenieros de Automdviles (Society of Automotive Engineers - SAE) para
satisfacer las necesidades futuras. En apoyo de esta filosofia, la OGC y su Grupo de Trabajo del Dominio
Aeronautico y la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) son las mas probables candidatas para el
desarrollo (conjunto) y mantenimiento de dicho perfil.

2.2 El modelo de datos Idgicos versus los modelos de datos fisicos

2.2.1 Existe consenso a nivel internacional en cuanto a una migracién general de las numerosas
formas y descripciones de codigos para datos meteoroldgicos operacionales (OPMET) hacia la nocion de
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un solo modelo para el intercambio de informacién meteoroldgica (WXXM). EI WXXM establece la
semantica y la estructura abstracta para toda la informacion a ser suministrada por los proveedores de
servicios MET, tal como se establece en el Anexo 3. Esto incluye los requisitos intrinsecos de los datos y
las reglas estructurales de los procesos de negocios. Brinda lo que se denomina una descripcion que no
depende de la tecnologia de que se trate’, y a la que no le interesa las especificaciones del formato de
cadigo, como GRIB, el formato binario universal para la representacion de datos meteorologicos (BUFR),
los TAC? para el informe meteorolégico aeronautico ordinario (en clave meteoroldgica) (METAR), los
prondsticos de aerodromo (en clave meteoroldgica) (TAF), etc.

2.2.2 Desde la perspectiva de la arquitectura del sistema, este WXXM basta como modelo guia
de datos ldgicos® para toda implementacién fisica de sistemas que intercambien informacién MET en el
dominio ATM. No obstante, para fines del intercambio internacional de datos OPMET, se considera
aconsejable brindar un nivel adicional de estructura y, por consiguiente, describir un modelo para la
implementacion fisica del intercambio OPMET.

2.2.3 A manera de comparacion entre dicha implementacion fisica y las disposiciones
contenidas en el Anexo 3, los formatos de clave GRIB y BUFR podrian considerarse implementaciones
fisicas de un formato para el intercambio de informacién. Lo que no contienen las disposiciones actuales
es la estructura general y las interrelaciones entre la informacion transmitida en los dos formatos de datos
y la manera como ésta se relaciona con el negocio ATM en general®. No obstante, y esto es especialmente
cierto para el formato de clave BUFR, se considera que estos formatos son relativamente especificos para
MET, y no han sido adoptados ampliamente por la ATM u otras industrias y, por lo tanto, costosas en
cuanto a su integracion, utilizacion y mantenimiento desde el punto de vista de la aplicacion del usuario.

2.2.4 En consecuencia, ya existe consenso en cuanto a la migracion del formato de clave
BUFR utilizado bilateralmente para METAR/SPECI y TAF hacia un formato que sea ampliamente
aceptado y que esté basado en las normas genéricas antes mencionadas. Se identificé un formato de clave
basado en XML®. Asimismo, se logré el mismo consenso con respecto a la necesidad de migrar hacia
una gramatica especifica del XML para expresar las caracteristicas geograficas, que es de lo que trata en
esencia la informacion meteorolégica. Esta gramatica especifica del XML para describir la informacion
MET en funcién del tiempo, espacio, cobertura, etc., es el GML®.

2.25 SESAR y NextGen, dos de los programas regionales para el desarrollo de la ATM, han
desarrollado un formato basado en GML para los datos OPMET llamado esquema de intercambio de
informacion meteoroldgica (WXXS). Este formato especifico basado en GML permite el intercambio de
informacidén capturada formalmente en TAC, pero también tiene la capacidad intrinseca de brindar los
denominados envolventes GML para otros formatos de clave, incluyendo el GRIB.

! Descripcion que no depende de la tecnologia de que se trate: Una descripcion estatica, en el Lenguaje de Modelado Unificado (UML), de la
estructura del ‘sistema de intercambio de informacién meteorolégica’ que muestra las clases del sistema, sus atributos, operaciones o0 métodos y
las relaciones entre las clases.

2TAC: Clave alfanumérica tradicional.

% Un modelo lgico de datos es una vision operacional del tipo de informacion intercambiada, la frecuencia del intercambio y la naturaleza de los
intercambios de informacién, desde la perspectiva de la arquitectura de la empresa y del sistema. Esta vision es reconocida y utilizada en todos
los principales modelos de referencia de arquitectura, incluyendo el marco de arquitectura de la OTAN (NAF), el marco de arquitectura del
Departamento de Defensa de Estados Unidos (DoDAF) y el marco de arquitectura del Ministerio de Defensa de Gran Bretafia (MODAF).

* En el dominio AIS/AIM de la OACI, existe consenso en cuanto a un enfoque similar en relacién a una descripcién (que no depende de la
tecnologia - UML) de la semantica de la informacion aeronautica, la estructura abstracta de la informacion AIS/AIM, los requisitos intrinsecos de
los datos y las reglas estructurales de los procesos de negocios. A esto se le conoce actualmente dentro del dominio AIS/AIM como el ‘Modelo
Conceptual para AIS/AIM’.

® XML: Lenguaje de marcas extensible.

® GML: Lenguaje de marcas geografico.
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2.2.6 Para desarrollar y mantener un modelo I4gico de datos (WXXM) y modelos fisicos de
datos (WXXS) para la informacion MET dentro del contexto OPMET, el esquema XML’ requiere
conocimientos técnicos del dominio. En un modelo l6gico de datos, el enfoque se centra, principalmente,
en el desarrollo de una descripcion (que es independiente de la tecnologia de que se trate) de la semantica
y estructura abstracta de toda la informacién MET dentro de un contexto ATM. Anteriormente, se
menciond la transicion hacia la adopcién de los requisitos técnicos desarrollados por entidades de la
industria aeronautica y por organizaciones de mas ancha base, como 1SO, OGC y SAE, para satisfacer las
futuras necesidades de la OACI. Se podria decir que un papel preponderante dentro de este desarrollo y
mantenimiento del modelo légico de datos estd reservado para una entidad apropiada cercana a la
industria ATM.

2.2.7 Sin embargo, como el modelo l6gico de datos se aproxima a los requisitos de
informacion basados en la performance y, dentro de un ambiente totalmente basado en datos, seria la
Unica representacion de las necesidades de (intercambio) de informacién y de sus interrelaciones, la
propiedad deberia ser de la OACI.

2.2.8 Un esquema XML para el intercambio OPMET esta muy orientado al contenido y se
aproxima al desarrollo de formatos de clave dentro de un contexto OPMET. Por lo tanto, la propiedad del
esquema XML OPMET deberia ser de la OMM.

2.3 Evolucién de formatos de clave no TAC

2.3.1 La primera instancia en la evolucion hacia un ambiente basado en datos seria la
introduccion antes mencionada de claves basadas en tablas para el TAC. No obstante, una transicion
completa hacia un ambiente basado en datos requerira una revision de otros formatos de clave utilizados
para el intercambio OPMET.

2.3.2 Los formatos de clave actualmente utilizados para OPMET, aparte del TAC, son el GRIB
y el BUFR. En el parrafo 2.2.3 de esta nota, se analizaron algunas limitaciones de estos formatos de
clave. Asimismo, los formatos de clave GRIB y BUFR estan demostrando ser dificiles de utilizar en un
ambiente ATM basado en trayectorias. Hay un problema intrinseco con respecto a la capacidad béasica
que se requiere para la funcién de planificacion y ejecucién de trayectorias usando estos formatos de
clave.

2.3.3 Estos problemas estan relacionados con las complejidades asociadas con la combinacién
de multiples archivos para cubrir la huella geogréafica de una trayectoria. El problema es que cuando la
informacion MET requerida se encuentra en mas de un (1) archivo, la gestion de los datos se torna dificil
debido a un desfase entre el &mbito geografico de los archivos y la trayectoria. Por ejemplo, es
sumamente dificil interceptar una trayectoria utilizando informacion contenida en multiples archivos en
clave GRIB 6 BUFR. Asimismo, no se puede lograr un intercambio eficiente de informacion acerca de
una trayectoria a través de los servicios de aplicacion genérica que pueden ser utilizados por los sistemas
ATM sin tener que intercambiar el archivo completo del cual se extrae la informacion, a menos que se
desarrollen costosas soluciones dedicadas.

2.34 Es un hecho reconocido que la transicion --y la tarea asignada al Grupo de Estudio sobre
Observaciones y Prondsticos Meteoroldgicos de Aerédromo (AMOFSG)-- hacia un ambiente basado en
datos deberia enfocarse, en primera instancia, en la evolucion del TAC. No obstante, los (otros) formatos
de clave existentes deberian ser considerados e incluidos en la hoja de ruta para la evolucién hacia un
ambiente basado en datos. Esto no significa, necesariamente, que cada formato de clave deberia ser

" En el dominio AIS/AIM de la OACI, existe consenso en cuanto al desarrollo de disposiciones relacionadas con un esquema XML para la
informacién AIS/AIM. En el dominio AIS/AIM, a esto se le conoce actualmente como ‘Data Encoding Specification for AIS/AIM’.
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remplazado por un formato de clave basado en XML. Especialmente los datos reticulados pueden ser
intercambiados de maneras mas eficientes. Sin embargo, aun se podria utilizar el XML como
‘envolvente’ de la informacion. Un elemento esencial en este proceso es el hecho que los conceptos de la
informacidn, tal como ocurre con los datos reticulados, son capturados por la capa del WXXM que es
independiente de la tecnologia y del formato de que se trate.

2.35 De igual manera, el Grupo de Estudio sobre Alertas Meteorolégicas (METWSG), en su
tercera reunién, reconocid este movimiento general hacia un ambiente basado en datos, y formul6é dos
acciones relacionadas con la migracion de la informacion gréafica SIGMET en clave BUFR. Las acciones
METWSG 3/10 y 3/11 apuntan al desarrollo de disposiciones y especificaciones de codificaciéon XML
apropiadas para la informacion gréfica SIGMET. Se requiere una coordinacion entre el AMOFSG v el
METWSG, especialmente en los aspectos relacionados con el modelado de los datos Idgicos, a fin de
desarrollar un modelo légico de datos armonizado y conciso que esté disponible a través de la Enmienda
76 al Anexo 3.

2.3.6 Asimismo, todos los otros grupos operacionales y de estudio pertinentes deben coordinar
al momento de discutir los servicios y productos nuevos o revisados, y tener en consideracién los aspectos
de intercambio de informacidn. Al desarrollar un ambiente basado en datos, es necesario capturar toda la
informacidn --y, posteriormente, los productos y servicios asociados-- en un WXXM.

2.4 Evolucion de los productos estructurados de conformidad con las planillas de la
OACI y la informacion no estructurada

24.1 Al igual que en el caso de los formatos de clave no TAC, los diferentes productos
actualmente apoyados Unicamente por una plantilla del Anexo 3 deberian ser incorporados en la plena
evolucion hacia un ambiente basado en datos. Por lo tanto, en una evolucion hacia un ambiente basado en
datos, se deberia tomar debida cuenta de las plantillas de la OACI, e incluirlas en la hoja de ruta.

2.4.2 Asimismo, hay una serie de disposiciones del Anexo 3 referentes al intercambio de
informacion MET que no estan expresadas en términos de un producto o servicio diferenciado en linea
con un formato de clave o descripcion de plantilla. La representacién visual de la informacién de viento,
nubes y alcance visual en la pista (RVR) en el puesto de trabajo del controlador tiene requisitos implicitos
en cuanto al intercambio de la informacion. Como minimo, este intercambio de informacién debe estar
reflejado a nivel del WXXM. En tal sentido, los actuales requisitos implicitos de intercambio de
informacidn deberian ser debidamente tomados en cuenta e incluidos en la hoja de ruta.

25 Nuevos requisitos de informacion

2.5.1 Cabe notar que los parrafos anteriores se han referido mayormente a la transicion de las
actuales disposiciones del Anexo 3y no a los futuros requisitos de informacion en una ATM basada en
red. La transicion hacia una representacion de datos MET en formato tabular no deberia detenerse una
vez que ha concluido la transposicion de los formatos de clave actuales y/o (considerados) obsoletos.

25.2 Otro grupo de trabajo ad-hoc del AMOFSG, apoya la actividad de recoleccion de nuevos
requisitos de informacién MET, la conversion a los elementos de datos requeridos, y la posible revision o
desarrollo de disposiciones. Se considera que las soluciones propuestas por el primer grupo facilitaran, a
nivel técnico, la implantacién de estos nuevos requisitos de informacion planteados por el segundo grupo.
En consecuencia, se debe mantener una estrecha cooperacion entre actividades para asegurar que estén
alineadas en cuanto a la informacion y los productos y servicios asociados que serén requeridos y en
cuanto a lo que deberia ser facilitado por el WXXM vy los potenciales formatos de intercambio.
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25.3 Afortunadamente, la estructura propuesta para el esquema unico WXXM vy para el (los)
esquema(s) de intercambio asociado(s) es sumamente flexible. Esto dara agilidad al sistema ATM, tal
como Yya se discutié anteriormente. Permitira satisfacer rapidamente las necesidades de informacion y
desarrollar las aplicaciones apropiadas y otras herramientas de apoyo que satisfagan las cambiantes
necesidades comerciales de la ATM, sin tener que acceder a las normas del sistema propietario, lo cual se
considera actualmente como un factor limitante.

2.6 Comunicaciones

2.6.1 La infraestructura fisica de comunicacion es un facilitador del ambiente basado en datos
gue debe ser tomado en cuenta. EIl servicio fijo aerondutico (AFS) de la OACI y su componente, el
sistema de gestion de mensajes de los servicios de transito aéreo (AMHS), que estd cada vez méas
disponible, son capaces de intercambiar informacion en los formatos utilizados y sugeridos (BUFR,
GRIB, XML). ElI AMHS vy la infraestructura fisica subyacente requerida no imponen restricciones
intrinsecas conocidas para el intercambio de informacién en cuanto al tamafio de los archivos, conjuntos
de caracteres, etc. Ademas, la implantacion del AMHS, tal como lo sugiere la OACI, esta en linea con la
transicion propuesta y los pasos de la respectiva hoja de ruta analizados en esta nota informativa.

2.6.2 Cuando los Estados deciden utilizar la Red de Telecomunicaciones Fijas Aeronauticas
(AFTN) / Red Comun de Intercambio de Datos de la OACI (CIDIN) como unico medio de comunicacion
disponible para el intercambio de TAF, METAR y SPECI (y SIGMET) en clave XML, se deberia prestar
la debida atencion a las posibles restricciones en cuanto a los conjuntos de caracteres a ser utilizados y a
las limitaciones en cuanto al tamafio de los archivos. Sin embargo, el Anexo 10, Volumen 2, de la OACI
establece condiciones para mitigar estas posibles restricciones.

2.7 Enfoque de Transicion

2.7.1 En el proceso evolutivo de transicion de un ambiente esencialmente basado en productos
a un ambiente basado en datos, es necesario identificar componentes claramente definidos, asi como las
fechas de los hitos. En conjunto, daran forma al proceso de transicion.

2.7.2 Cabe reconocer que el enfoque de transicion propuesto esta basicamente orientado a los
aspectos de la transicién relacionados con el suministro de datos digitales. Esta hoja de ruta no incluye
los aspectos genéricos acerca de como se deberia desarrollar el suministro del servicio en su totalidad,
incluyendo la evolucidn de los elementos de los datos que deberan ser intercambiados (ver el parrafo 2.5).
Esta hoja de ruta esta disefiada para permitir el intercambio de toda la informacién meteoroldgica
aerondutica de una manera flexible, facilmente expandible, abierta y transparente. No obstante, sigue
estando claramente enfocada en la transicion de los productos de usuario actualmente definidos, tal como
se establece en el Anexo 3.

2.7.3 No se abordan en esta nota informativa las actividades relacionadas con la implantacion,
en cada Estado, de las disposiciones desarrolladas dentro del contexto de la hoja de ruta identificada
(pasos). La Secretaria podria considerar la elaboracion de una hoja de ruta para la implantacion u
orientacion general en apoyo de la implantacion, conjuntamente con la publicacién de una enmienda al
Anexo 3. Los temas que se podrian considerar dentro de este contexto son:

» la codificacion XML en la fuente (por ejemplo, el sistema de observacion
meteoroldgica en un aeropuerto) versus la codificacion XML exclusivamente por los
centros de recoleccion que distribuiran la informacién a nivel internacional;

» Latransicion de los bancos de datos OPMET a nuevos formatos, incluyendo el XML;
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La implicancia que tiene para los proveedores de la informacion el cumplimiento de
los requisitos de metadatos.

Una propuesta de flujo de acciones, légico y estructurado, a ser considerado en la
transicion -y, por ende, en la hoja de ruta-- incluye el desarrollo de:

>

>

>

>

un formato XML/GML para TAC OPMET;
requisitos de metadatos;
un modelo de intercambio de informacion meteorolégica;

la gestion de la informacion para ATM / SWIM.

Las fechas de los hitos asociados a estos componentes estan relacionadas con el actual
ciclo de revision del Anexo 3 de la OACI, aportando la dimensién del tiempo a la transicion requerida.
Sin embargo, esto no significa que todos los componentes enumerados deban estar incluidos en el Anexo
en si. Algunos de los pasos identificados estan claramente relacionados con el material de orientacién, las
especificaciones u otros elementos, y no con una determinada norma o método recomendado. La Tabla 1
plantea el ciclo de revision/cronograma involucrado.

Edicién Fecha de entrada en Fecha de Inicio de consultas con
vigencia publicacién los Estados
18%/ enm.76 Noviembre 2013 Julio 2013 Enero 2012
19*/ enm. 77 Noviembre 2016 Julio 2016 Enero 2015
20*/ enm. 78 Noviembre 2019 Julio 2019 Enero 2018
Tabla 1 Cronograma del ciclo de enmiendas
2.8 Hoja de Ruta
2.8.1 Anexo 3 | 18% edicién | Enmienda 76
28.1.1 Es necesario incorporar las siguientes mejoras evolutivas:

» Formato XML/GML para TAC OPMET: Los Estados en capacidad de hacerlo

deberian intercambiar METAR, SPECI y TAF en formato digital y en base a
acuerdos bilaterales;

Requisitos de metadatos: Los Estados en capacidad de intercambiar METAR,
SPECI o TAF en formato digital en base a acuerdos bilaterales deberian incluir
metadatos;

Modelo de intercambio de informacién meteorol6gica: Los Estados en capacidad
de intercambiar METAR, SPECI o TAF en formato digital en base a acuerdos
bilateral deberian estructurar esta informacion de acuerdo con las caracteristicas,
atributos y asociaciones definidos®.

8 Si bien esta mejora esta formulada Ginicamente dentro del contexto de la migracion TAC, se requiere una apropiada coordinacion con el
METWSG en cuanto a sus aspiraciones de migrar los elementos graficos SIGMET del BUFR al XML, y sus implicancias para el modelo légico

de datos.
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» Gestion de la informacion para ATM / SWIM; N/A.

Nota 1: Es necesario desarrollar ain mas la nocion general de la gestion de la
informacién ATM desde el punto de vista de la OACI, a fin de justificar la inclusion de
disposiciones pertinentes relacionadas con la gestion de la informacion ATM en la
enmienda 76. No obstante, hay que tener cuidado de no incluir disposiciones o
modificaciones a las disposiciones existentes que podrian estar en conflicto con lo que
actualmente se conoce en cuanto a la transicion hacia el uso compartido (en
colaboracidén) de la informacion. Actualmente, se esta desarrollando la nocion de un
modelo general de referencia de la informacion ATM (AIRM). Este AIRM es el
‘aglutinante’ de las soluciones interoperables de intercambio de informacion especifica
para los dominios de datos arriba descritas. La aplicacién de normas y especificaciones
comunes a todos los dominios de datos ya es un paso significativo en la transicion hacia
un ambiente ATM basado en datos. Pero el establecimiento de un vinculo entre los
dominios de datos y un modelo de referencia para la informacion ATM mejorara
significativamente la consistencia y coherencia de toda la informacién ATM y eliminara
las posibles superposiciones entre dominios de datos. A fin de asegurar un primer nivel
de coherencia, se deberia garantizar el alineamiento con los principios de uso
compartido de informacion asociados desarrollados para AIS/AIM (Anexo 15).

A continuacién, se resume una serie de actividades en apoyo de las mejoras arriba

mencionadas que deberian llevarse a cabo antes de enero de 2013:

> Desarrollar y publicar’ una primera iteracion del modelo de intercambio de
informacion meteoroldgica (WXXM), especificando la seméntica y la estructura
abstracta (caracteristicas, atributos y asociaciones) para la informacion MET
aerondutica. Deberia haber un claro énfasis en el intercambio de METAR, SPECI y
TAF en formato digital™.

» Desarrollar y publicar la especificacién de la primera iteracion para el intercambio de
METAR, SPECI y TAF en formato digital que permita:

o el usodel XML;

o el cumplimiento con la especificacion GML para la codificacion de la
informacion geogréfica;

o su representacion en el formato de un esquema XML

o su estructuracion de conformidad con las caracteristicas, atributos y asociaciones
definidas (WXXM).

» Desarrollar y publicar un perfil de los metadatos de la primera iteracion para el
intercambio de METAR, SPECI y TAF en cumplimiento de las normas 1ISO 19115 e
ISO 19139.

» Proponer y obtener la aprobacion de los Estados para la modificacion de las
disposiciones correspondientes en el Anexo 3. Queda entendido que la Secretaria
desarrollard la propuesta de las enmiendas correspondientes. La intenciéon no es
plantear todos los cambios que se requiere en las disposiciones, sino resaltar los
aspectos importantes del cambio.

® Cuando se utiliza las palabras ‘desarrollar’ y ‘publicar’ en el parrafo 4, se trata de procesos transparentes para la parte interesada, incluyendo a)
la coordinacion con otros grupos operacionales y de estudio, y b) la correspondiente verificacion y validacion de las especificaciones
desarrolladas, incluyendo el control de versiones.

1% Ver la nota al pie de pagina 8.
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Anexo 3 | 19% edicion | Enmienda 77

Es necesario incorporar las siguientes mejoras evolutivas:

>

Formato XML/GML para TAC OPMET: Se deberia intercambiar los METAR,
SPECI y TAF en formato digital.

Requisitos de metadatos: Los METAR, SPECI y TAF en formato digital deberian
incluir metadatos.

Modelo de intercambio de informacidn meteoroldgica: Cuando se intercambia
METAR, SPECI y TAF en formato digital, la informacion deberia estar estructurada
de conformidad con las caracteristicas, atributos y asociaciones definidos. Los
Estados que estén en condiciones de hacerlo, segin acuerdo bilateral, deberian
estructurar toda la informacion meteoroldgica de conformidad con las caracteristicas,
atributos y asociaciones definidos.

Gestion de la informacion para ATM / SWIM: Los Estados que estén en
condiciones de hacerlo, segun acuerdo bilateral, deberian cumplir con los principios
generales en relacion a la gestion de la informacién y los consiguientes servicios de
comunicacién y suministro de datos digitales.

Nota 2: Se espera que los desarrollos a nivel global y regional de la gestion de la
informacion ATM, a veces denominada SWIM, y el desarrollo de la nocién de un modelo
general de referencia de la informacién ATM (AIRM) estén lo suficientemente maduros
como para tener un impacto en las disposiciones especificamente relacionadas con los
dominios de datos/ areas de interés contenidas en el Anexo 3. Se deberia acordar,
introducir y aplicar en forma armonizada en todos los dominios de datos un primer
conjunto de principios generales sobre gestion e intercambio de informacion y sobre los
servicios asociados de comunicacién y suministro de datos digitales.

A continuacion, se resume una serie de actividades en apoyo de las mejoras arriba
mencionadas que deberian Ilevarse a cabo antes de enero de 2016:

» Publicar una Version Principal de WXXM que defina la seméantica y estructura

abstracta (caracteristicas, atributos y asociaciones) de la informaciéon MET
aeronautica.

Publicar una especificacion de la Version Principal para el intercambio de METAR,

SPECI y TAF en formato digital que:

o Utilice el XML;

o Cumpla con la especificacion GML para la codificacion de informacion
geografica;

o Esté expresada en el formato de un esquema XML;

o Esteé estructurada de conformidad con las caracteristicas, atributos y asociaciones
definidos (WXXM).

Desarrollar y publicar la especificacion de una primera iteracion para el intercambio
de informacion MET (incluyendo el esquema METAR, SPECI y TAF) en formato
digital que:

o Utilice el XML;
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o Cumpla con la especificacion GML para la codificacién de informacion
geografica;

o Esté expresada en el formato de un esquema XML;

o Esté estructurada de conformidad con las caracteristicas, atributos y asociaciones
definidos (WXXM);

o Permita el intercambio de informacion reticulada y los formatos de intercambio
asociados.

Publicar el perfil de los metadatos de una Version Principal para el intercambio de
METAR, SPECI y TAF en cumplimiento de las normas ISO 19115 e 1SO 191309.

Desarrollar y publicar el perfil de los metadatos de una primera iteracion para el
intercambio de informacion MET aeronautica (incluyendo METAR, SPECI y TAF)
en cumplimiento con la norma ISO 19115.

Desarrollar o modificar las guias existentes sobre la aplicacién de los principios
genéricos de gestion de la informacion para MET.

Modificar y lograr que los Estados aprueben las respectivas disposiciones del
Anexo 3. El Apéndice a esta nota informativa ofrece una primera indicacion de
cambio, especialmente la incorporacién prevista de disposiciones correspondientes a
la gestion de la informacion. Esta claramente entendido que la Secretaria, en su
debido momento, elaborard las propuestas de enmienda correspondientes. La
intencion no es plantear todos los cambios que requieren las disposiciones, sino, mas
bien, indicar los aspectos importantes que deberan ser incluidos.

Anexo 3 | 20% edicion | Enmienda 78
Es necesario incorporar las siguientes mejoras evolutivas:

» Formato XML/GML para TAC OPMET: Se debera intercambiar METAR, SPECI

y TAF en formato digital.

Requisitos de metadatos: Los METAR, SPECI y TAF en formato digital deberan
incluir metadatos.

Modelo de intercambio de informacion meteorol6gica: Cuando se intercambia
METAR, SPECI y TAF en formato digital, la informacion debera estar estructurada
de acuerdo con las caracteristicas, atributos y asociaciones definidos. Toda otra
informacion MET debera estar estructurada de conformidad con las caracteristicas,
atributos y asociaciones definidos.

Gestion de la informacion para ATM / SWIM: A ser desarrollada en mayor
detalle para la reunion AMOFSG/10.

A continuacion, se resume una serie de actividades en apoyo de las mejoras arriba

mencionadas que deberan llevarse a cabo antes de enero de 2019:

» Publicar una Version Principal del Modelo de Intercambio de Informacion

Meteoroldgica (WXXM) que especifique la seméntica y estructura abstracta
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(caracteristicas, atributos y asociaciones) de la informacién meteorolégica
aerondutica.

> Publicar una especificacion de Version Principal para el intercambio de informacién
MET en formato digital que:

O
O

O
O

utilice el XML;

cumpla con la especificacion GML para la codificacion de informacion
geografica;

esté expresada en el formato de un esquema XML;

esté estructurada de conformidad con las caracteristicas, atributos y asociaciones
definidos (WXXM); y

permita el intercambio de informacion reticulada y los formatos de intercambio
asociados.

» Publicar el perfil de los metadatos de una Version Principal para el intercambio de
informacién MET en cumplimiento de las normas ISO 19115 e ISO 19139.

» Modificar y lograr que los Estados aprueben las correspondientes disposiciones del
Anexo 3.
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Anexo 3 | 19% edicion | Enmienda 77

Introduccién de un nuevo Capitulo sobre Principios Generales (para la Gestion de la Informacion) y
posteriormente, se deberia eliminar cualquier superposicion entre este nuevo Capitulo y las disposiciones
existentes (duplicadas):

# Principios Generales
#.1 Uso de las abreviaturas de la OACI

#.1.1 Las abreviaturas de la OACI deberian ser utilizadas en los servicios de informacion
meteoroldgica cuando resulte apropiado, ya que su uso facilitara la distribucion de la informacion/datos.

#.2 Nombres de lugar

#.2.1 Cualquier nombre de lugar que se utilice deberd deletrearse de acuerdo con el uso local,
transliterado al alfabeto latino cuando fuera necesario.

#.3 Sistemas comunes de referencia para la navegacion aérea
#.3.1 Sistema de referencia horizontal

#.3.1.1 Se utilizara el Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) como el sistema de referencia
(geodésica) horizontal para la navegacion aérea internacional. Por consiguiente, las coordenadas
geograficas utilizadas (que indican latitud y longitud) deberan estar expresadas en términos del punto de
referencia geodésico del WGS-84.

Nota 1.— EI Manual sobre el Sistema Geodésico Mundial -1984 (WGS-84) (Doc 9674) contiene
amplio material de orientacion sobre el WGS-84.

Nota 2.— Las especificaciones que rigen la determinacidon y notificacion (exactitud del trabajo de
campo e integridad de los datos) de las coordenadas asociadas al WGS-84 para las posiciones
geograéficas establecidas por los servicios de transito aéreo aparecen en el Anexo 11, Capitulo 2,
y en el Apéndice 5, Tabla 1, y, para las posiciones asociadas a aerédromos/helipuertos, aparecen
en el Anexo 14, Volumenes | y I, Capitulo 2, y en la Tabla A5-1y Tabla 1 de los Apéndices 5y 1,
respectivamente.

#.3.1.2 Recomendacion.— En aplicaciones geodésicas precisas y en algunas aplicaciones de la
navegacion aérea, se deberia modelar y calcular los cambios temporales en el movimiento de las placas
tectdnicas y los efectos de las mareas sobre la corteza terrestre. A fin de reflejar el efecto temporal, se
deberia incluir una época con cualquier conjunto de coordenadas absolutas de estacion.

Nota 1.— La época del marco de referencia del WGS-84 (G873) es 1997.0, mientras que la
época del Gltimo marco de referencia actualizado del WGS-84 (G1150), que incluye un modelo
de movimiento de placas, es 2001.0. (G indica que las coordenadas fueron obtenidas mediante
técnicas del Sistema Mundial de Determinacién de la Posiciéon (Global Positioning System -
GPS), y el nimero que le sigue a la G indique la semana GPS en que dichas coordenadas fueron
implantadas en el proceso de calculo preciso de efemérides de la Agencia Nacional de



SAM COM/MET 2012 — N1/03
-2-

Inteligencia Geoespacial (National Geospatial-Intelligence Agency — NGA) de los Estados
Unidos de Norteamérica.

Nota 2.— EI conjunto de coordenadas geodésicas de las estaciones permanentes de rastreo GPS
distribuidas a nivel mundial para la més reciente definicion del marco de referencia del WGS-84
(WGS-84 (G1150)) aparece en el Doc 9674. La exactitud de una posicion calculada
individualmente en el WGS-84 (G1150) para cada estacion permanente de rastreo GPS ha sido
del orden de 1 cm (10).

Nota 3.— Otro sistema preciso de coordenadas terrestres a nivel mundial es el Sistema de
Referencia Terrestre (Terrestrial Reference System — ITRS) del Servicio Internacional de
Rotacion Terrestre (International Earth Rotation Service - IERS), y el ITRS es el Marco de
Referencia Terrestre (Terrestrial Reference Frame - ITRF) del IERS. El Apéndice C del
Doc 9674 contiene material de orientacion sobre el ITRS. La versién més reciente del WGS-84
(G1150) toma como referencia la época del ITRF 2000. EI WGS-84 (G1150) es compatible con
el ITRF 2000 vy, en la practica, la diferencia entre los dos sistemas radica en la distancia de uno
a dos centimetros a nivel mundial, lo que significa que el WGS-84 (G1150) y el ITRF 2000 son
basicamente idénticos.

#.3.2 Sistema de referencia vertical

#.3.2.1 El punto de referencia del nivel medio del mar (MSL), que establece la relacion entre la altura
asociada a la gravedad (elevacién) y una superficie conocida como geoide, debera ser utilizado como
sistema de referencia vertical para la navegacion aérea internacional.

Nota 1.— A nivel global, el geoide es lo que méas se aproxima al MSL. Se define como la
superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con el MSL no
alterado extendido continuamente a través de los continentes.

Nota 2.— Las alturas asociadas a la gravedad (elevaciones) también se conocen como alturas
ortométricas, mientras que las distancias de los puntos por encima del elipsoide se conocen como
alturas elipsoidales.

#.3.2.2 El Modelo Gravitacional Terrestre — 1996 (Earth Gravitational Model - EGM-96), que contiene
los datos del campo de gravedad de longitud de onda larga a un nivel de grados y orden 360, sera
utilizado por la navegacion aérea internacional como el modelo de gravedad a nivel mundial.

Nota.— El material de orientacion sobre el EGM-96 esta contenido en el Doc 9674.

#.3.2.3 En aquellas posiciones geograficas donde la exactitud del EGM-96 no cumple con los requisitos
de exactitud para elevacién y ondulacién del geoide especificados en el Anexo 14, Volumenes | y I, en
base a los datos del EGM-96, se deberé desarrollar y utilizar modelos geoidales regionales, nacionales o
locales que contengan datos de campo de gravedad de alta resolucion (longitud de onda corta). Cuando se
utiliza un modelo geoidal que no sea el modelo EGM-96, se debera proporcionar una descripcion del
modelo utilizado, incluyendo los parametros requeridos para la conversion de la altura entre el modelo y
el EGM-96.

#.3.2.4 In Ademas de la elevacion que usa como referencia el MSL (geoide) para las posiciones terrestres
especificas materia de levantamiento, también se deberd publicar la ondulacion geoidal (tomando como
referencia el elipsoide del WGS-84) para aquellas posiciones especificadas en el Apéndice 1.
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#.3.3 Sistema de referencia temporal

#.3.3.1 Para la aviacion civil internacional, se deberd utilizar el calendario gregoriano y la hora universal
coordinada (Coordinated Universal Time - UTC) como sistema de referencia temporal.

Nota 1.— Un valor en el dominio del tiempo es una posicion temporal medida en relacién a un
sistema de referencia temporal.

Nota 2.— La hora universal coordinada (Coordinated Universal Time - UTC) es la escala
horaria mantenida por el Bureau International de [’Heure (BIH) y el IERS, y sirve de base para
la difusién coordinada de frecuencias y sefiales horarias normalizadas.

Nota 3.— Ver el material de orientacion sobre la UTC en el Adjunto D del Anexo 5.

Nota 4.— La norma 1SO 8601 especifica el uso del calendario gregoriano y del sistema local de
24 horas 6 UTC para el intercambio de informacion, mientras que la norma ISO 19108 establece
el calendario gregoriano y la UTC como el principal sistema de referencia temporal a ser
utilizado para la informacion geogréfica.

#.3.3.2 Cuando se utiliza un sistema de referencia temporal diferente para algunas aplicaciones, el
catalogo de caracteristicas o los metadatos asociados con un esquema de aplicacién o un conjunto de
datos, segln corresponda, deberan incluir ya sea una descripcion de dicho sistema o haran referencia a un
documento que describa dicho sistema de referencia temporal.

Nota.— La norma ISO 19108, Anexo D, describe algunos aspectos de los calendarios que
podrian tener que ser tomados en cuenta en una descripcion semejante.

#.4 Unidades de medicion

#.4.1 Recomendacion.— Las unidades de medida utilizadas para la generacion, procesamiento y
distribucién de la informacion meteorolégica deberian estar en conformidad con la decision adoptada por
los Estados en cuanto al uso de las tablas contenidas en el Anexo 5 — Unidades de Medida que se
Emplearan en las Labores Aéreas y Terrestres.

#.5 Metadatos

#.5.1 Cada Estado Contratante deberd recolectar metadatos para los procesos de informacién/datos
meteoroldgicos y/o puntos de intercambio. Estos datos deberan ser recolectados por el servicio de
informacién meteorologica a través de toda la cadena de suministro de datos, desde el
levantamiento/origen hasta la distribucidn al siguiente usuario proyectado.

Nota.— La norma ISO 19115 especifica los requisitos para los metadatos de informacion
geografica.

Los metadatos a ser recolectados deberan incluir, como minimo:

-el nombre de la organizacion o entidad que realiza la funcion;

-la funcién realizada; y

-la fecha y hora de la operacion.
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#.6 Derechos de autor

#.6.1 Cualquier producto del Servicio Meteoroldgico de un Estado al que dicho Estado le ha otorgado
proteccidon mediante derechos de autor sélo estara a disposicion de terceros a condicion que se informe al
tercero que el producto cuenta con proteccion de derecho de autor y a condicién que se indique en la
forma debida que el producto esté sujeto a derechos de autor por el Estado de origen.

#.7 Recuperacién de costos

#.7.1 Recomendacion.— EI costo de generar, recolectar o compilar informacion/datos meteorol6gicos
deberia estar incluido en la base de costos para el cobro de derechos por servicios aeroportuarios y de
navegacion aérea, segun corresponda, de conformidad con los principios contenidos en las Politicas de la
OACI sobre Derechos Aeroportuarios y por Servicios de Navegacion Aérea (Doc 9082).

#.8 Gestion de la informacion™*

#.8.1 Gestion de procesos

#.8.2 Calidad de los datos

#.8.2.1 Requisitos de calidad de los datos

#.8.2.2 Evidencia de la calidad de los datos

#.8.2.3 Orden de exactitud

#.8.2.4 Integridad de los datos

#.8.3 Incertidumbre

#.8.4 Intercambio de datos

#.8.5 Trazabilidad de los datos

#.8.6 Proteccién de los datos

#.8.7 Uso de la automatizacion

#.8.8 Puntualidad

! Para los fines de la NE, sdlo se enumera los encabezamientos de las disposiciones previstas, como una primera indicacién de la parte especifica
relacionada con los Principios de Gestion de Informacién; es probable que se requiera un desarrollo detallado ulterior del contenido.
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#.8.9 Gestidn de personal

#.8.10 Gestion de herramientas

#.8.10.1 Especificacion

#.8.10.2 Convalidacion y verificacion

— FIN—



