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Objetivo Modulo XIllIi

Al termino del modulo los participantes
estaran familiarizados con:

Con los requisitos y procedimientos para
aprobar los datos de disefo de una
reparacion.

Con los requisitos y procedimientos para
verificar la conformidad de la instalacion
de una reparacion.
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Generalidades
[

Reparacion

Es una accion de mantenimiento que se efectua sobre un producto aeronautico
certificado, o componente para restaurarlo a la condicion de operacion segura.
“Restauracion de un producto aeronautico, o componente a su condicion de
aeronavegabilidad....” LAR 21.001 (a)(3)

Las acciones de mantenimiento incluyen inspecciones, recorrida general, reparaciones,
preservacion y reemplazos de componentes, pero excluyen acciones de mantenimiento
preventivo.

Clasificacion de Reparaciones (LAR 21.1410) .
v Reparaciones Mayores ( LAR 21.001 (a) (3) (1))

v Reparaciones Menores (LAR 21.001 (a) (3) (ll)). Es una reparacion que no es una
reparacion Mayor

Nota: puede suceder que el solicitante no disponga de datos suficientes para clasificar una
reparacion en este caso debe aplicar sus propios criterios para efectuar una clasificacién inicial,
pero durante el proceso de aprobacion la AAC puede cambiar esta clasificacién.
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Fases o Etapas en el Desarrollo de una
Reparacion
-

Evaluacién del dafo y planificacion de la
12 FASE reparacion. (LAR 21.1415(a))
29 FASE Desarrollo de los Datos de Diseno (LAR 21.1420)
32 FASE Aprobacion de los Datos de Disefio (LAR 21.1425)
4° FASE Instalacion de la Reparacion (LAR 21.1435)
Acciones Post-Instalacion de la Reparacion
52 FASE
(LAR 21.1450)
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Procedimiento General para aprobacién de Datos
Técnicos e Instalacion de una Reparacién
-

R bilidad del Solicitant

LAR 21.1415
= Evalta Solicitud. = Presenta
* Requiere asistencia del SRVSOP g = Solicitud (FORM SRVSOP XXX).
= Analiza informe de dafos. = 4 Ejemplares FORM LAR 002
= Acepta Base de Certificacion =  Evaluacion del Dafio @
= Clasifica reparacion (LV-SRVSOP-26) = Descripcidn de la reparacion.
= Verifica la conformidad de los datos de disefo. = Base de certificacion del disefio de la
= Evalla capacidad del instalador. i reparacion y requisitos. Aplicables.
= Efectta inspecciones o testifica ensayos si los Aprobacion de Datos de » Panificacién de la reparacion.
hubiere. Diseno de una = Preclasificacion reparacion.
= Efectua inspecciones de conformidad de la Reparacion |
instalacion
LAR 21.1420
= Presenta datos de disefio en  conformidad
con la base de certificacion aprobada por la
AAC.
on
= Emite aprobacion de Datos de l
Disefio (LAR 21.1425 (a)) o nota de LAR 21.1435 (b) y LAR 21.1450
convalidacién (LAR 211417) @
* Remite al Solicitante 3 Ejemplares del FORM = Prepara IAC e instrucciones de instalacion
LAR 002 (casillero 3 firmado) si fuese aplicable.
= Emite las limitaciones si las hubiere (LAR * Prepara actualizaciones IAC
21.1440). |
= Aprueba las IAC si las hubiere
= utoriza a la OMA a instalar reparacion. LAR 21 '1.435 o .
= Determina la compatibilidad de reparacion

con configuracion aeronave.
= |Instala reparaciéon conforme a datos de
disefio aprobados.

TN En todos los casos la aeronave debe ser = Remite a la AAC declaracion de
SR SOP puesta a disposicion de la AAC para realizar conformidad (un ejemplar del FORM LAR 002
\ . las inspecciones que juzgue necesarias - casillero 8 conformado)
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Consideraciones particulares sobre las

Reparaciones Mayores
e

Deben ser instaladas en una OMA aprobada segun LAR 145 (LAR 21.1445 (a)).

El poseedor de los datos de diseno puede ser distinto del instalador en este caso debe suministrar al instalador las instrucciones de
instalacion y al explotador las IAC y limitaciones.

Si bien los datos de disefio de las reparaciones menores no son aprobadas por la AAC, esta puede efectuar inspecciones de conformidad y
debe establecerse un procedimiento especifico.

Es de remarcar que el lar no hace una subclasificacion de las reparaciones mayores, los inspectores de la AAC deben ser muy cuidadosos en
la evaluacién de los dafios y de los datos de disefio, siendo factible de determinar reparaciones mayores de distinto niveles de complejidad y
factores de alivio al procedimiento, por ejemplo:

v' Solicitante/explotadores que presentan datos de disefio desarrollados por el fabricante y aprobados por la AAC de disefio o desarrollados
por reconocidas organizaciones de ingenieria de otros estados y aprobados por la AAC de disefio.

v' Aeronaves AOG.

v" Grado de confianza otorgada a la organizacion que desarroll6 los datos y al instalador.

Los procedimientos para aprobacion de datos de disefio e instalacion de una reparacion deben incluirse en el Manual de Control de
Mantenimiento del operador/OMA. Incluyendo items tales como:

Reparaciones Menores.
Aeronaves AOG.
Caso de desarrollo de datos por el poseedor del CT y aprobaciéon de AAC de disefio.

AR NEENEEN

Caso de aprobacioén por parte de una organizacion de ingenieria reconocida y aprobada por AAC de disefio
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Consideraciones particulares sobre las

Reparaciones Mayores
e

Fabricacion de Componentes para Reparacion (LAR 21.1430)

Los componentes utilizados en una reparacion deben fabricarse:
= Bajo una aprobacion de produccion (CP, AFCA, TSO).
= Una OMA aprobada segun LAR 145 con las limitaciones pertinentes.

Registros

Los datos técnicos de la reparacion deben:
= Estar en poder del poseedor de la aprobacion y a disposicion de la AAC de matricula.

= Ser conservados por el poseedor de la aprobacion a fin de suministrar la informacion
necesaria para asegurar la aeronavegabilidad continua del producto reparado.

Los registros de la instalacion incluyendo las Ol conformadas deben estar en poder del
instalador.
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Procedimiento general de aprobacion de

datos de diseno de una reparacion mayor
e

Procedimiento factible de aplicar en caso de que el desarrollo de los datos de
disefo los realice el poseedor del Certificado de Tipo o una organizacion de
ingenieria reconocida mediante convenio con el Explotador/OMA y los apruebe

la AAC de diseno

Responsabilidad AAC Responsabilidad del Solicitante

= Analiza solicitud Presenta a la ACC:

= Analiza esquema de reparacion = Solicitud.
propuesto e intercambio de informacion * Envia simultdneamente a la ACC
entre explotador y quien desarrolla Aprobacion de y a organizacién de desarrollo de
datos Datos de Diseno de datos de disefio:

Informe de dafos.

= Convalida datos de disefio una Reparacion

= Autoriza instalacién de reparacion = Esquema de reparacion
= Efectua en forma aleatoria propuesto.
inspecciones de conformidad » Mantiene informada a la ACC de

todos los intercambios de
informacion con la organizacion
de desarrollo.

= EnviaalaACC aprobac#ﬁn de

) datos de la ACC de diseno
I_Entg:;?rgﬁadgizgrggadg:;%s —>| = Solicita autorizacion para instalar
: <— reparacion.
= Requiere aprobacion AAC de disefo . InF;taIa reparacion
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21.1420

Diseno de la Reparacién

(a) El solicitante de la aprobacion de datos de disefio de una reparacion debera:

(1) demostrar conformidad con la base de certificacion de tipo y los requisitos de
proteccion ambiental incorporados por referencia en el certificado de tipo o
certificado de tipo suplementario, segun corresponda, o con los que estén en
vigencia a la fecha de la solicitud (para la aprobacion de datos de disefio de
una reparacion), ademas de cualquier enmienda a dicha base de certificacion o
condiciones especiales que la AAC del Estado de matricula juzgue necesarias
para establecer un nivel de seguridad equivalente al establecido por la base de
certificacion de tipo incorporada por referencia en el certificado de tipo o
certificado de tipo suplementario.

(2) remitir todos los datos justificativos necesarios, cuando asi lo solicite la AAC
del Estado de matricula.

(3) declarar la conformidad con los requisitos de aeronavegabilidad y los requisitos
de proteccion ambiental del parrafo (a) (1) de esta seccion.

(b) Cuando el solicitante no sea el poseedor del certificado de tipo o el certificado de
tipo suplementario, segun corresponda, podra cumplir los requisitos del parrafo (a)
mediante el uso de sus propios recursos o mediante un acuerdo con el poseedor

( del certificado de tipo o certificado de tipo suplementario, segun corresponda.
S
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21.1435
-

Realizacion de la Reparacioén

(a) La reparacion debera ser llevada a cabo por una organizacion de
mantenimiento aprobada LAR 145.

(b) El poseedor del diseno de la reparacion aprobada, en caso de ser
distinto del que la realiza, debera transmitir a la organizacion de
mantenimiento que realiza la reparacion todas las instrucciones
necesarias para la instalacion.

(c) La organizacion de mantenimiento que realice la reparacion
presentara a la AAC de matricula una declaracion de que la
reparacion fue instalada en conformidad con el disefo aprobado.

(d) La AAC de matricula verificara la conformidad de la instalacion de
la reparacion con el disefio aprobado.
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Reparacion Mayor
e

Es una reparacion efectuada a un producto aeronautico o componente que pueda:

v Afectar de manera apreciable la resistencia estructural.

v Afectar las performances.

v Afectar el funcionamiento de los propulsores.

v Afectar el funcionamiento de los sistemas.

v Afectar las cualidades de vuelo.

v Influir en las caracteristicas de aeronavegabilidad.

v Influir en las caracteristicas ambientales.

v Necesitar determinaciones complementarias en cuanto a resistencia, estatica, fatiga o dafo tolerado.
v Solo realizarse aplicando métodos, técnicas y practicas novedosas o inusuales.

v Implicar la reevaluacion de los datos originales de sustanciacion de la aeronave a los fines de determinar sui esta sigue cumpliendo
con las caracteristicas relevantes del disefio original.

v Requerir inspecciones adicionales a las especificadas en el programa de mantenimiento para mantener la aeronavegabilidad del
producto.

v Requerir limitaciones adicionales.

v Afectar componentes con vida limite.
v Afectar componentes criticos.

v Introducir cambios al manual de vuelo.

v Afectar el peso y balanceo de manera apreciable.
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Solicitante - Elegibilidad
e

Cualquier persona tendra derecho a solicitar una aprobacion de datos de disefio de una reparacion (LAR 21.1405).

Solicitante

En lo referente a los solicitantes pueden darse los siguientes casos (LAR 21.1420 (b)) que sea:

s  El poseedor del Certificado de Tipo.

« Tratandose de una aeronave importada normalmente presenta datos de disefio aprobados por la AAC de disefio.
X4 Una persona distinta del poseedor del certificado de tipo, en este caso puede:

v'Utilizar sus propios recursos para desarrollar los datos de disefio (en este caso la AAC de matricula debe
aprobarlos).

v' Establecer un acuerdo con el poseedor del certificado de tipo. Tratandose de una aeronave importada
normalmente presenta datos de disefio aprobados por la AAC de disefio.

v" Recurrir a organizaciones de ingenieria externas a su organizacion (del estado de matricula o de otros
estados).

AAC
« De acuerdo al LAR 21.1425 la AAC de matricula debe aprobar los datos de disefio.

« Esta aprobacién se efectua luego de verificar que los datos de disefio cumplen con los requisitos de
aeronavegabilidad y de disefio aplicables.

+ Estas verificaciones la AAC las puede efectuar con sus propios recursos o solicitar asistencia al SRVSOP

+« Verifica conformidad de instalacion de la reparacién con Datos Técnicos Aprobados
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Origen de los Datos de Diseno
e

Los Datos Técnicos pueden ser:

Previamente Aprobados, pueden ser utilizados por la OMA sin necesidad de otras
aprobaciones solo cumpliendo con el lar 21.1435 y son los siguientes:

< Emitidos por el poseedor del certificado de tipo, tales como manuales (mm,
SRM, etc.) Que estén explicitamente indicados como aprobados por la AAC de
disefio.

«+ Desarrollados por el solicitante para la reparacion especifica.

< Otros datos que se pueden considerar como previamente aprobados son:

v" Hojas de datos del certificado de tipo.
v Datos de un certificado de tipo suplementario (CTS).

v" Manuales o instrucciones del fabricante de accesorios, a menos que no estén
especificamente aprobados por la AAC del estado de disefio.

v Directrices de aeronavegabilidad (da).

v' Formularios LAR 002, que han sido utilizados para aprobaciones multiples en
aeronaves idénticas (solamente por el modificador original).

v Boletines de servicio aprobados por la AAC del estado de disefio, para uso en

aeronaves de fabricacion extranjera certificadas/convalidadas su CT por la
AAC .

v Datos que describan un articulo o accesorio usado en una alteracion que esta
aprobada por la AAC bajo una OTE.

v' Datos que describen un producto o accesorio usados en una alteracién que
esta aprobada por la AAC bajo una aprobacion de fabricacion de partes. Un
CTS puede ser requerido para obtener una aprobacién de fabricacion de
partes como un medio de evaluaciéon de aeronavegabilidad

v Cualquier boletin de servicio aprobado por la AAC (si es estado de disefio) y
cartas o documentos similares, incluyendo las aprobaciones por la AAC.

SRVSOP

v Boletines extranjeros segun lo aplicado para usar en un producto certificado/
convalidados por la AAC, hecho por un fabricante extranjero ubicado

v dentro de un pais con el cual la AAC ha firmado y mantiene vigente un
acuerdo bilateral.

v Otros datos aprobados por la AAC.

Aceptables: son datos que la AAC de matricula considera como aceptables, cabe
destacar que en el solicitante puede usar datos aceptables para sustanciar un
disefio de reparacion sin la necesidad de datos complementarios, pero siempre
debe tener la aprobacion de la AAC. Se consideran datos aceptables entre otros a:

% Planos y especificaciones necesarios para definir la configuracion vy
caracteristicas de disefio de una reparacioén o alteracion.

% Los manuales del fabricante (no especificamente aprobados por la AAC) son
datos aceptables que pueden ser usados como una base para desarrollar los
datos aprobados para reparaciones mayores.

< Formulario LAR 002, modificacion/reparacion mayor.

< Ediciones vigentes de las circulares de asesoramiento (AC) 43.13-2,
métodos aceptables, técnicas, y practicas — alteraciones de aeronaves, y AC
43.13-1, métodos aceptables, técnicas, y practicas — inspeccién y reparaciéon
de aeronaves publicados por la FAA,.

Desarrollados integramente por el solicitante.: Estos datos técnicos de
disefio deben ser aprobados por la AAC de matricula.



Contenido basico de los Datos de Diseno
I

Informe e identificacion de danos.

L/
0‘0

K/
0’0

Incorporacion de la base de certificacion por referencia al Certificado
de Tipo y modos de cumplimiento.

L/
0‘0

Justificacion estructural.

K/
0’0

Efectos en la Aeronave, Motores y Sistemas.

J
0’0

Efectos en los programas de mantenimiento.

/
0’0

Ensayos a realizar.

J
0’0

Efectos en las limitaciones de aeronavegabilidad y en el manual de
vuelo.

% Efectos en el peso y balanceo.
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Convalidacion de Datos de Diseno

aprobados por una AAC de otro estado.
e

o EI LAR 21.1417 se refiere a productos
aeronauticos importados con reparaciones
mayores ya instaladas, en este caso el estado de
matricula puede solicitar registros de verificacion
de conformidad de la instalacion efectuada por la
AAC de diseno.

 Debe interpretarse que esta convalidacion es
valida también el caso de que el estado de diseno
apruebe los datos de diseno y la instalacion deba
efectuarse en una aeronave de matricula del
estado.
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Especificaciones de la Reparacion o
arte
e

En el caso de reparaciones mayores sustanciales Nivel 1 es conveniente que el solicitante desarrolle este
documento, que una vez aprobado puede ser utilizado por el solicitante OMA como dato aceptable para
efectuar otra reparaciones en areas similares de productos o articulos iguales.

Estas especificaciones deben incluir:

Datos del solicitante e instalador

Identificacion de la persona fisica o juridica.

Direccion: Tel. / Fax / E-Mail

Identificacion de la aprobacién concedida por la AAC.
Identificacion del producto/ componente a reparar

Marca, modelo, numero de serie, numero de linea, ciclos, horas
Propésito

El solicitante efectuara una breve descripcidn de la reparacion a realizar, que puede incluir condiciones
generales del producto antes de ser reparado, una breve explicacion de los trabajos y procedimientos a
realizar.

Alcance

El solicitante efectuara una detallada descripciéon de los alcances y las limitaciones de la reparaciéon que
pretende realizar.

Efectuara una lista de los componentes, conjuntos, subconjuntos dafiados identificandolos por numero de
parte de acuerdo al IPC y clasificandolos como reparables o no reparables.

Efectuara un listado de los componentes, conjuntos subconjuntos que seran cambiados indicando el origen.
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Especificaciones de la Reparacion .
arte
e

Fijara las limitaciones que pueda tener el componente o producto reparado.
Efectuara una lista de cumplimiento con los requisitos que aplicara para sustanciar la reparacion.

Identificara aquellos componentes criticos dafados determinando si se mantienen o alteran las limitaciones de
aeronavegabilidad (ALS) o las IAC.

Listara las da que seran afectadas por la reparacion.

Efectuara una lista de los articulos, componentes, conjuntos, subconjuntos que deberan ser fabricados para efectuar la
reparacion.

llustrara mediante fotografias los articulos, componentes, conjuntos, subconjuntos, sistemas dafiados
Capacidades

El solicitante debera indicar aquellas capacidades especiales que necesite para realizar en la reparacion, no es necesario
indicar aquellas otorgadas en los alcances como OMA.

Pueden ser ensayos especiales y sus equipos, utilajes especificos, mano de obra especializada, procedimiento de recepcion,
manipuleo y almacenaje del producto o componente, etc.

Procedimientos

El solicitante debe elaborar un procedimiento detallado (paso a paso) para llevar a cabo todo el proceso de la reparacién que
incluira desde la recepcion del articulos o producto hasta el retorno a servicio. Incluye entre otro lo siguiente:

Claridad y facilidad de interpretacion por el personal.

Todos los documentos referenciados deben estar disponibles en las inspecciones de la AAC.
Incluir instrucciones de inspeccion, para el relevamiento dimensionales.

Incluir instrucciones para determinar rechazos.

Incluir instrucciones de marcado de componente o articulos.

~\
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Especificaciones de la Reparacion N
arte
o

Incluir procedimientos de ensayos.
Sustanciacion

Los documentos de sustanciacion incluyen:

Incorporacién de la base de certificacién por referencia al Certificado de Tipo y los modos de cumplimiento.
Justificacidn estructural.

Efectos en la aeronave, motores y sistemas.

Efectos en los programas de mantenimiento.

Propuesta de ensayos a realizar.

Efectos en las limitaciones de aeronavegabilidad y en el Manual de Vuelo.

Efectos en el peso y balanceo.
Instrucciones de aeronavegabilidad continuada.

Deben confeccionarse solo si las IAC originales del producto o articulos se alteran por la reparacion.
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Formulario de Aprobacion de Datos

U.S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION

FEDERAL AVIATION ADVINISTRATION ODAPROJECT No.
STATEMENT OF COMPLIANCE WITH AIRWORTHINESS STANDARDS NOT APPLICABLE 8100-9 File 201106160055-0003 Fus No. 1854 FSN: 53174 Part SN: N/A
AIRCRAFT OR AIRCRAFT COMPONENT IDENTIFICATION AR BayV.Tran ,Zﬂ' pate: 25 ﬁazo 1
MAKE MODEL NO. TYPE (Aircraft, Engine, Propeller, etc) NAME OF APPLICANT/AUTHORIZATION NO Model MD-88 //
Boeing MD-88 Airplane g‘EfAfgo%ﬂofgfﬁﬁa' Airplanes
LIST OF DATA Page 2 of 2
LIST OF DATA IDENTIFICATION TITLE

IDENTIFICATION TITLE (Continued) (Continued)

Note: Boeing Commercial Airplanes has received FAA Organization
Designation Authorization (ODA) delegation. As such, the data
identified on this form, as approved by the ODA authorized
representative below, or when approved by the FAR (if checked as
recommend approval below), is FAA-approved for the serial

number (s) /effectivity/model series listed. Application of this FAA-
approved data to airplanes other than those listed on this form
requires additional FAA-approval.

ALA-ALA-11- Fuselage to Vertical stabilizer joint attach angle with crack
0037-068
25-Aug-2011 Model: MD-88

Fus. No.: 1854

Factory Serial No.: 53174

P/N: 5967095-1

Issued to AUSTRAL - Cielos del Sur

8100-9 File ID: 201106160055-0003

Repair due to cracks in left vertical stabilizer attachment angle,
forward of rear spar at canted sta=1474

PURPOSE OF DATA (continued)

State of Registry. The installer must determine compatibility of this
data with the State of Registry. The installer must determine
compatibility of this data with the aircraft configuration.

The following maintenance requirements, based on when installed or
accomplished, can be used to satisfy the maintenance requirements for
this repair/rework.

Insp TH: "C* check or 24 months
Insp. Method: External General Visual

Insp. Int.: "C" check or 24 months
Replacement Period: None
(continued)

PURPOSE OF DATA

To support a major repair/rework for FSN 53174. This is design data approval only and
not installation approval. This FAA approval is provided for a foreign-registered
aircraft. Acceptance is at the discretion of the civil aviation authority of the
(continued)

APPLICABLE REQUIREMENTS (List specific sections)
14 CFR 25.307 (a), (b) amdt 25-23 (meta
26.43 (d) amdt 26-1

CERTIFICATION - As directed by the Administrator and in accordance with the conditions and limitations of authorization under 14 CFR, data listed
above and on attached sheets numbered ___2-2_ have been examined in accordance with established procedures and found to comply witn
q of the ds listed

Recommend approval of these data
| (We) Therefore: v Approve these data

SIGNATURE(S) OF AUE HORIZED REPRESENTATIVES(S) NAME CLASSIFICATION DATE
[ Dy G Bay V. Tran Structural 25h;m 1]
/

FAA Form 8100-8 (2-02)
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