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GPS GLONASS

GALILEO COMPASS
BEIDOU

Sistemas componentes de GNSS



GEODESIA GENERAL

Georreferenciacion
Fotogrametria
Cartografia
Catastro
SIG

GEODESIA APLICADA

Geodinamica
Geofisica
Aeronomia
Meteorologia
Navegacion - GNSS




PROYECTO CASA

Central And South America GPS Project

NSF — NASA - UNAVCO

Referente historico

43 receptores GPS obtuvieron 590
estacion-dia de datos en Samoa
Americana, Australia, Canada,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, Nueva
Zelandia, Noruega, Panama, Suecia,
Estados Unidos, Alemania y Venezuela.

Fue el comienzo ......

Primer esfuerzo civil en la
implementacion de una red global
satelital GPS de rastreo

1988 - 1998



Proyecto CASA
1988 - 1998

Pre-GEORED
1998 - 2006

ASEDT

Grupo de Investigacion y Desarrollo en Aplicaciones Satelitales para el Estudio de la
Dinamica de la Tierra

COLCIENCIAS



INVESTIGACIONES GEODESICAS ESPACIALES GNSS
CON PROPOSITOS GEODINAMICOS

Mejorar la capacidad técnica, cientifica y operativa en Colombia para el analisis, interpretacion

y toma de decisiones de fendmenos asociados al estado de deformacion de la corteza terrestre

en el territorio colombiano, empleando tecnologia geodésica espacial

Instrumentacion

Investigacion Desarrollo
Dinamica Terrestre




Uso de tecnologia
GNSS para determinar
posiciones precisas
(mm) de estaciones
geodésicas de “alta
estabilidad” en
diversos periodos de
tiempo, para
determinar cambios
relativos en posicion

(mmZ/ano)




1. RED ACTIVA

Estaciones permanentes de operacion continua

2. RED PASIVA — Ocupacion episodica

Estaciones de campo de ocupacion de mediano plazo
(meses - semi-permanentes)

Estaciones de campo de ocupacion de corto plazo
(5 dias - campo)

Componentes de GEORED: instrumentacion



Antena GNSS dentro de radome

Monumento solido empotrado en la
superficie ....

si la superficie se mueve, la
estacion se mueve

Panel solar

Gabinete metalico
Receptor GNSS
Baterias
Comunicaciones
UPS

Sistema de proteccidén




El proyecto GEORED, ha tenido
valioso apoyo de la
AERONAUTICA CIVIL, para la
instalacion de estaciones GNSS
de operacion continua en
instalaciones aeronauticas Yy
transmision de datos a traveés
de la red de esta entidad.



DefNode

TEQC

The R Foundation for Statistical Computing



TEQC - UNAVCO
GMT - U. Hawaii
RZEBU - U. Colorado
QOCA - JPL

DEFNODE

GAMIT - GLOBK

-160° -140° -120° -100° -80° -60° -40° -20° o 20°

Estaciones red global IGS como referencia GEORED




BIl. Alta Guajira
Bl. Baja Guajira
Bl. Santa Marta-Cesar Rancheria
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19. BI.

Serrania de Perija

Maracaibo

Sinu - San Jacinto

Valle Inferior del Magdalena

Macizo de Santander

L ® N O U A W N E

Pamplona

Panama-Choco

Cordillera Central Septentrional

Serrania de San Lucas-Bajo Magdalena
Valle Medio del Magdalena

Cordillera Oriental-Flanco Oeste

Cordillera Oriental-Flanco Este

Cauca-Narifio

Romeral

Cuenca Cauca-Patia

Valle Superior del Magdalena
. Macizo de Garzdn -Serrania de La Macarena
. Suramérica “Estable”

. Placa Caribe

. Microplaca Costa Rica-Panama
24. Microplaca Coiba

. Placa Nazca
Lopez y Mora, 2009

Propuesta de segmentacion estructural: hipotesis de trabajo



Octubre 2012
44 estaciones



44 estaciones GNSS:

12

- 27 Instalaciones Aerondauticas
- PAC Puntos de Control primario.

BPO1- Analisis de Riesgo lonosférico
SACSA

Red activa de estaciones GNSS permanentes en instalaciones AERONAUTICAS












Mora et al, 2011

Velocidades GNSS - ITRF2005






Banco de Pruebas

Archivos RINEX (OBS - NAV)

Estadisticas cuantitativas y cualitativas

Calidad de datos GNSS






Sismoémetro

Acelerédmetro

GNSS

Estacion multiparametro












APOYO A OTRAS INSTITUCIONES COLOMBIANAS

e Unidad Administrativa Especial Aeronautica Civil

* Ministerio de Relaciones Exteriores- DIMAR- IGAC

* DIMAR - Universidad Distrital

e Ejército Nacional

 Fuerza Aérea Colombiana

e Armada Nacional

e Universidad Nacional

e Centro Internacional de Agricultura Tropical

e |GAC (datos e induccidn instalacion estaciones permanentes)




http://gsrm.unavco.orq/







INTERCAMBIO DE DATOS

e |nstituto Geofisico, Escuela Politécnica, Quito
 Fundacion Venezolana de Investigaciones Sismologicas
e Instituto de Geofisica del Peru

e Geodinamica

 Radio Observatorio de Jicamarca
e Autoridad del Canal de Panama
e Universidad de Lisboa — INPE (Brasil)



Distribucion gratuita de datos — http://qeored.ingeominas.gov.co




USUARIOS DE DATOS

Consultoria Colombiana

Atlas Ingenieria

Geodesia por Satélite
Soluciones Geoinformaticas
Universidad Nacional Medellin
Ajustes Topograficos

Alcaldia de Aguazul

PYS Ingenieria Ltda.

Origen 4D

Geomatics

Detin SAS

Evolution Services and Consulting SAS
HBSTG

Universidad Distrital

Ecopetrol
Geospatial
Ecoglobal Surveying
Ingeovista Ltda
Ingenieria El Cafetal
INCODER

Pangea Ingenieria SAS
Dersis S.A.

Incige Ltda

Fafil s.a.
Ingeomapping
UNGRD

SAR Ingenieria Ltda

Ingenieros y topdgrafos (personas naturales)






ARMADA NACIONAL

FUERZA AEREA

GOBERNACION DE
BOYACA




http://geored.ingeominas.gov.co







htpp://geored.ingeominas.gov.co



MUCHAS GRACIAS!!




