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Capítulo 6:Meteorología

Introducción 
6.1.1 El concepto operacional de ATM mundial representa la visión de la OACI de

un sistema ATM integrado, armonizado e inter‐funcional a escala mundial. La
finalidad del concepto operacional ATM es lograr un sistema ATM mundial efinalidad del concepto operacional ATM es lograr un sistema ATM mundial e
inter‐funcional para todos los usuarios durante todas las fases del vuelo, que
cumpla con los niveles convenidos de seguridad operacional, proporcione
operaciones económicamente óptimas, sea sostenible en relación con el medio
ambiente y satisfaga los requisitos nacionales de seguridad de la aviación. El
desarrollo de nuevas tecnologías para aplicar tanto al sistema ATS como a las
aeronaves facilitará considerables mejoramiento y ampliación del ATS
proporcionado actualmente a los explotadores de las aeronaves. Este proceso sin
lugar a duda exigirá un apoyo meteorológico adicional para el ATS y afectará la
coordinación entre el ATS y las autoridades meteorológicas y sus respectivas
dependencias operacionales.
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EL CONCEPTO OPERACIONAL Y EL SISTEMA ATMEL CONCEPTO OPERACIONAL Y EL SISTEMA ATM

QUÉ ES EL CONCEPTO 
OPERACIONAL?

Una declaración de “lo que” se
prevé. En el concepto se
plantea y se responde qué
resultados se esperan del
sistema ATM del futuro. Es un

QUÉ ES EL SISTEMA ATM?

Un sistema que proporciona la
ATM mediante la integración en

ÁMBITO DEL CONCEPTO 

En el presente concepto
operacional, se describe la forma
en que el sistema ATM
suministrará servicios y
beneficios a los usuarios del

enunciado de la visión. No es
un manual técnico ni un plan
básico ni detalla “cómo” se
facilitarán las cosas; ello
depende de un documento de
menor nivel que puede incluir
conceptos de funcionamiento o
de utilización, normas técnicas
y planes estratégicos (1.2.1).

colaboración de seres humanos,
información, tecnología,
instalaciones y servicios con el
apoyo de las comunicaciones,
navegación y vigilancia a bordo, en
tierra o basadas en el espacio
(1.2.2).

espacio aéreo hacia el año 2025.
Se detalla además la forma en
que el ATM actuará
directamente en la trayectoria
de vuelo de un vehículo
tripulado o no tripulado durante
todas las fases del vuelo, y la
interacción de esa trayectoria de
vuelo con cualquier peligro.

4Perú, Mayo 2011     Plan de Implantación de la Navegación Aérea basado en la Performance ‐ SAM 

CONCEPTO OPERACIONAL DE LA ATM MUNDIALCONCEPTO OPERACIONAL DE LA ATM MUNDIAL

PRINCIPIOS RECTORES

El sistema ATM se basa en el suministro de servicios. En este marco basado en los
servicios, se consideran partes del sistema ATM todos los recursos, es decir el espacio
aéreo los aeródromos las aeronaves y el personal entre otros Las funciones primarias delaéreo, los aeródromos, las aeronaves y el personal, entre otros. Las funciones primarias del
sistema ATM permitirán los vuelos desde un aeródromo hacia el espacio aéreo, o
viceversa, con una separación segura respecto a los peligros, dentro de los límites de la
capacidad, haciendo un uso óptimo de todos los recursos del sistema. La descripción de los
componentes del concepto se basa en las expectativas reales de las capacidades humanas
y de la infraestructura ATM en cualquier momento particular de la evolución hacia el
sistema ATM que se describe en el presente concepto operacional, y es independiente de
la referencia a cualquier tecnología específica. Teniendo en cuenta estas consideraciones,
los elementos se establecen de acuerdo con los siguientes principios rectores.
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PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM 

REUNIÓN TÉCNICA DE INTERCAMBIO FAA/EUROCONTROL  10‐02 
18‐19 Noviembre 2010,  EUROCONTROL, Bruselas’

La OACI determinó la necesidad de:

 revisar el Anexo 3 y los documentos relevantes para reflejar mejorar las disposiciones 
requeridas para  el apoyo MET a la perspectiva ATM;

 elaborar una hoja de ruta para la introducción de los principios del Sistema de Gestión
de la Información por el Grupo de estudio de observaciones y pronósticos
meteorológicos en los aeródromos de la OACI (AMOFSG);

 disposiciones con respecto a los servicios futuros.

La primera entrega principal será el desarrollo de esta hoja de ruta, incluyendo la identificación de
riesgos y oportunidades que pueden presentarse a la Conferencia de navegación aérea en 2012 y
como seguimiento a la Asamblea de la OACI de 2013.

Se le solicitará a la Asamblea que apoyen el cambio total con respecto al apoyo de MET al ATM y se
recomendará que se solicite a la OACI establecer un grupo de trabajo (en 2012) para ayudar a la
ANB de la OACI a preparar los cambios en el material técnico como el Anexo 3.
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PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM 

REUNIÓN TÉCNICA DE INTERCAMBIO FAA/EUROCONTROL  10‐02 
18‐19 Noviembre 2010,  EUROCONTROL, Bruselas’

Objetivo del cambio

 Desarrollar facilidades/requisitos MET/ATM para apoyar Programas tales como
NextGen/SESAR;

 mejorar la prestación del servicio MET a la aviación en general (incluyendo el
propósito tácito de mejora de la seguridad operacional);

 reasignar el material de orientación a los documentos de la OACI (Anexo, PANS,
Planes Regionales, Básico/FASID y guías de orientación) de tal forma que
faciliten la capacidad de respuesta a los cambios tecnológicos, por ejemplo
pasar la mayor cantidad de material técnico del Anexo 3 a manuales que puedan
cambiarse fácilmente o bajarlos a nivel de material guía, lo que permitiría una
gestión más rápida a los cambios por equipos de expertos y no por los votos de
todos los Estados de la OACI.
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PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM 

REUNIÓN TÉCNICA DE INTERCAMBIO FAA/EUROCONTROL  10‐02 
18‐19 Noviembre 2010,  EUROCONTROL, Bruselas’

Impulso del cambio

 Mejorar el apoyo MET al ATM en el espacio aéreo de alta densidad;

 efectuar la transición de texto a datos para mejorar el acceso, la presentación y
la interoperabilidad con herramientas de apoyo a las decisiones;

 permitir una mayor flexibilidad:

• las regulaciones para el suministro de servicios (reglamentación vs medios
de cumplimiento aceptables), no son necesarias para todos, solo para
espacio aérea de alta densidad;

• permitir procesos de administración más flexibles excluyendo algunas
disposiciones de los Anexos.
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PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM 

REUNIÓN TÉCNICA DE INTERCAMBIO FAA/EUROCONTROL  10‐02 
18‐19 Noviembre 2010,  EUROCONTROL, Bruselas’

Retos para el cambio

Reto 1

Superar la resistencia de los Estados/METSP (proveedores de servicios MET) para
aceptar los cambios que se derivan de:

 preocupación por los costos de los cambios necesarios a los
procedimientos, equipamiento y capacitación;

 preocupación por la capacidad de adquirir o dominar la tecnología para
implementar los cambios;

 percepción de pérdida de prestigio si no puede cumplir los nuevos requisitos;

 desacuerdo en la idoneidad técnica de los cambios, y

 desánimo por los grandes cambios derivados de la eficaz revisión del Anexo en
los últimos 5 años.
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PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM PERSPECTIVA DEL APOYO MET AL ATM 

REUNIÓN TÉCNICA DE INTERCAMBIO FAA/EUROCONTROL  10‐02 
18‐19 Noviembre 2010,  EUROCONTROL, Bruselas’

Retos para el cambio

Reto 2

 Preocupación de las compañías aéreas que los cambios sean cheque en blanco
para los METPS para impulsar las tasas de sobrevuelopara los METPS para impulsar las tasas de sobrevuelo;

 los cambios podrían conllevar a las compañías aéreas a equipamiento y
formación.

Reto 3

 Como demostrar si el AMOFSG puede o no desarrollar la tarea; y

 De lo contrario, cómo obtener la aceptación de un proceso de cambio más
radical para que la ANC establezca un grupo de tarea con términos de
referencia para efectuar cambios por etapas a todo el portafolio de la OACI de
documentación MET con los primeros cambios listos para la Reunión
Departamental en el 2014.
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CONCEPTO OPERACIONAL DE LA ATM MUNDIALCONCEPTO OPERACIONAL DE LA ATM MUNDIAL

PRINCIPIOS RECTORES

El sistema ATM se basa en el suministro de servicios. En este marco basado en los
servicios, se consideran partes del sistema ATM todos los recursos, es decir el espacio
aéreo los aeródromos las aeronaves y el personal entre otros Las funciones primarias del
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aéreo, los aeródromos, las aeronaves y el personal, entre otros. Las funciones primarias del
sistema ATM permitirán los vuelos desde un aeródromo hacia el espacio aéreo, o
viceversa, con una separación segura respecto a los peligros, dentro de los límites de la
capacidad, haciendo un uso óptimo de todos los recursos del sistema. La descripción de los
componentes del concepto se basa en las expectativas reales de las capacidades humanas
y de la infraestructura ATM en cualquier momento particular de la evolución hacia el
sistema ATM que se describe en el presente concepto operacional, y es independiente de
la referencia a cualquier tecnología específica. Teniendo en cuenta estas consideraciones,
los elementos se establecen de acuerdo con los siguientes principios rectores.

Para que una organización funcione de manera
eficaz, tiene que determinar y gestionar numerosas
actividades relacionadas. Una actividad o conjunto

A QUÉ TIPO DE ENFOQUE NOS 
ESTAMOS REFIRIENDO? 

12

de actividades que utiliza recursos y gestión con el
fin de permitir la transformación de insumos en
productos, puede ser considerado como un proceso.
A menudo el resultado de un proceso constituye
directamente la entrada a otro proceso.
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La adopción de un enfoque basado
en procesos desarrolla, implementa

j l fi i d i t

ENFOQUE BASADO EN PROCESOS 

13

y mejora la eficacia de un sistema
de gestión de calidad, para
aumentar la satisfacción del cliente
por sus necesidades.

Perú, Mayo 2011     Plan de Implantación de la Navegación Aérea basado en la Performance ‐ SAM 

PARA TENER UN PUNTO DE VISTA 
COMPARTIDO

MISIÓN

VISIÓN

ESTRATEGIA Y POLITICA 

RESPONSABILIDADES
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RESPONSABILIDADES

Con nuestros Grupos de Interés: responsabilidad financiera y normas
operativas del servicio
Con nuestros clientes:  calidad  y oportunidad de la información MET 
Internamente :  normas  operativas
Tecnología e infraestructura: innovación, fiabilidad,  apoyo a la organización
Gestión de riesgos: mitigación de riesgos en los procesos MET
Personal: atraer al personal de más alto nivel, promover el crecimiento.
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QUÉ

CONTROL

QUIEN

CAJA DE PROCESOSCAJA DE PROCESOS

SALIDA
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PROCESO

MECANISMOS

ENTRADA

CON QUÉ
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VALOR

TAREASK
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CONTROL

QUIÉN

USUARIO

Actividades 
para agregar 
valor a la 
salida

CAJA DE PROCESOSCAJA DE PROCESOS

SALIDA

MECANISMOSS

ENTRADA

CON QUÉ

AGREGA
VALOR

TAREAS

CÓMO
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CONTROL

QUIEN

USUARIO

SALIDA
REQUERIMIENTOS
SATISFACCIÓN

(Resultado del 
proceso) 

CAJA DE PROCESOSCAJA DE PROCESOS

SALIDA
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CON QUÉ
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VALOR
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CONTROL

QUIÉN

USUARIO

CAJA DE PROCESOSCAJA DE PROCESOS

SALIDA

MECANISMOSS

ENTRADA

CON QUÉ

AGREGA
VALOR

TAREAS

CÓMOENTRADA
REQUERIMIENTOS
ESPECIFICADOS
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CONTROL

QUIÉN

USUARIOS

CAJA DE PROCESOSCAJA DE PROCESOS

SALIDA

MECANISMOS

ENTRADA

CON QUÉ

VALOR
AGREGADO

TAREA

CÓMOMECANISMOS
 Competencia
 Capacitación y conciencia
 Infraestructura
 Presupuesto
 Ambiente laboral
 Actitud

21Perú, Mayo 2011     Plan de Implantación de la Navegación Aérea basado en la Performance ‐ SAM 



5/10/2011

8

Procesos

Subprocesos

ENFOQUE BASADO EN PROCESOS
Estructura de los Procesos

ENFOQUE BASADO EN PROCESOS
Estructura de los Procesos
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Actividades

Tareas

INTERACCIÓN DE ACTIVIDADESINTERACCIÓN DE ACTIVIDADES

FASES DE VUELO

ACTIVIDADES ATCATS
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ACTIVIDADES FIS

ACTIVIDADES MET

ACTIVIDADES AIS

FIS

AIS

MET

INTERRELACIÓN DE ACTIVIDADES MET EN LAS FASES DE VUELO 
http://aviationsafetywiki.org/index.php/Category:Weather
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INTERACCIÓN DE LOS PROCESOS MET EN EL 
SISTEMA DE NAVEGACIÓN AÉREA
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Sistema Vigilancia de 
los volcanes

Programas MET

26

mundial de

Pronóstico de 
área

(WAFS)

los volcanes 
en las 

aerovías  
internacional

es
(IAVW) 

Información

SIGMET

Información

OPMET 

Requerimientos

MET para el

ATM 

QMS / MET
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CONTROL

OPR 12: IMPLANTACIÓN DEL QMS/MET (2011 – 2018)

Seguridad 
Operacional

 Garantizar la calidad de la información MET a los usuarios de la comunidad  ATM 
Mejorar la confianza del usuario acerca información MET para la planificación de los vuelos

Métricas Número de Estados con el QMS‐MET implantados

COMPONENTE TAREAS INICIO-FIN RESPONSABLE SITUACIÓN

1. Validar la Guía QMSMET 2012 Estados En progreso

2. Establecer un programa de implantación de un 
QMS‐MET

12/13 RLA/Estados Válida

MECHANISMS

AOM
AO
AUO

ATMSDM
DCB

QMS‐MET

3. Ejecutar el programa de la implantación de un 
QMS/MET

12/13 RLA/Estados Válida

4. Desarrollar el LAR‐MET 12/15 RLA/Estados Válida

5. Certificar el QMS/MET 13/15 Estados Válida

6. Monitorear el proceso de la implantación del  
QMS/MET

12/18 GREPECAS Válida

Vínculo GPI GPI/18: Información Aeronáutica y GPI/19: Sistemas Meteorológicos
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CONTROL

OPR 13: MEJORAS EN LAS FACILIDADES MET   (2011 – 2018)

Seguridad 
Operacional

 Suministrar información MET de mejor calidad a los usuarios de la comunidad  ATM 
 Apoyo a la toma de decisiones para la planificación de nuevas rutas
 Asegurar el suministro de información MET  a tiempo
 Apoyo a la conciencia situacional de los usuarios aeronáuticos para  operaciones AWO 

Métricas
 Número de aeródromos con AWOS en operación /  Número de MWO con las facilidades requeridas;
 Número de  aeródromos con Tablas climatológicas  actualizadas

COMPONENTE TAREAS INICIO/FIN RESPONSABLE SITUACIÓN

1. Establecer un plan regional de automatización de datos
MET

2012 Estados Válida

2. Establecer un plan regional para equipar las MWO(s) 2012 Estados Válida

MECHANISMS

AOM
DCB
AO
AUO

ATMSDM
CM

3. Implantar los planes regionales para la automatización de la
informaciónMET y de equipamiento de las MWO

12‐13 Estados Válida

4. Establecer programas de inspección y calibración periódicas
de instrumentos MET y de las EMA(s)

12‐14 Estados Válida

5. Elaborar un programa de revisión y actualización de las
tablas climatológicas de aeródromo.

2012 Estados Válida

6. Implantar el programa de revisión y actualización de las
Tablas climatológicas de aeródromos.

12‐13 Estados Válida

7.Monitorear los programas de implantación 13‐17 Estados/GREPECAS Válida

Vínculo GPI
GPI/9: Conciencia Situacional, GPI/14: Operaciones en pistas, GPI/18: Información Aeronáutica y GPI/19: 
Sistemas Meteorológicos
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CONTROL

OPR 14: MEJORA EN LA IMPLANTACIÓN DE LA IAVW, 
NUBES RADIACTIVAS Y SIGMET   (2011 – 2018)

Seguridad 
Operacional

 Incremento de la seguridad operacional

Métricas
 Número Estados con IAWV con todos los procedimientos actualizados
 Plan de Contingencia Regional por cenizas volcánicas y liberación accidental de material radiactivo

COMPONENTE TAREAS INICIO/FIN RESPONSABLE SITUACIÓN

1. Elaborar un plan de implantación de las mejoras de la IAVW
y de la liberación accidental de material radiactivo en la
atmosfera

2012 RLA Válida

2 Elaborar una Guía para la Implantación del IAVW en la

MECHANISMS

AOM
AO
AUO

ATMSDM
DCB
CM

2. Elaborar una Guía para la Implantación del IAVW en la
Región basada en el Documento 9766 de la OACI

2013 RO/Lima En proceso

3. Actualizar las cartas de acuerdos entre los CAA/MET/OV 12‐13 Estados Válida

4. Donde corresponda, elaborar acuerdos escritos con los SMN
en caso de liberación accidental de material radioactivo

12‐14 Estados Válida

5. Actualizar las cartas de acuerdos operacionales ATS/MET y
subscribir acuerdos con AIS y con AGA (inclusión en los planes
de emergencias de aeródromos los casos de deposición de
ceniza volcánica y liberación accidental de material
radioactivo)

12‐13 Estados Válida

6. Implantar el formulario VONA para que los organismos
vulcanológicos transmitan la información sobre actividad
volcánica o precursora

12‐13 Estados Válida
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CONTROL

OPR 14: MEJORA EN LA IMPLANTACIÓN DE LA IAVW, 
NUBES RADIACTIVAS Y SIGMETT   (2011 – 2018)

Seguridad 
Operacional

 Incremento de la seguridad operacional

Métricas
 Número Estados con IAWV con todos los procedimientos actualizados
 Plan de Contingencia Regional por cenizas volcánicas y liberación accidental de material 
radiactivo

COMPONENTE TAREAS INICIO/FIN RESPONSABLE SITUACIÓN

7. Revisar y actualizar el plan de emergencia nacional
para casos de actividad volcánica y liberación

id t l d t i l di ti
12‐13 Estados Válida

MECHANISMS

accidental de material radioactivo

8. Elaborar plan regional de contingencia para casos
de actividad volcánica y/o liberación de accidental de
material radiactivo

12‐13 RLA Válida

9. Actualización de los procedimientos en las MWO y
VAAC acorde con la evolución del IAWV 13‐17 Estados Válida

Vínculo GPI
GPI/9: Conciencia Situacional, GPI/14: Operaciones en pistas, GPI/16: Sistema de apoyo para la
toma de decisiones y sistemas de aletas, GPI/18: Información Aeronáutica y GPI/19: Sistemas
Meteorológicos
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CONTROL

OPR 15: MEJORA EN EL INTERCAMBIO OPMET
E IMPLANTACIÓN DEL WAFS   (2011 – 2018)

Seguridad 
Operacional

 Proveer información OPMET con los estándares de calidad requeridos por la Norma ISO 
9001, 2008
 Proliferar la aplicación regional de los pronósticos MET

Protección al medio ambiente y desarrollo sostenible del transporte aéreo : Aumento de la eficacia de las 
operaciones y reducción de las emisiones de carbono

Métricas
 Incremento porcentual de la disponibilidad de datos OPMET
 Número de Estados que tienen implantado el WAFS

COMPONENTE TAREAS INICIO‐FIN RESPONSABLE SITUACIÓN

MECHANISMS

AOM
DCB
AO
AUO

ATMSDM
CM

1. Establecer un procedimiento regional para
garantizar la disponibilidad de los datos
meteorológicos OPMET en forma oportuna y
correctamente codificada

2018
Estados, BIDO
de Brasilia

Válida

2. Elaborar procedimientos de contingencia para
difundir los datos OPMET, vía Internet, en caso de
fallas en los sistemas de comunicaciones

2013 Estados En progreso

3. Implantar los nuevos pronósticos del WAFS 12‐13 Estados Válida

4. Elaborar un plan de transición para la codificación 
de los datos OPMET en el código XML 13‐18 Estados Válida
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CONTROL

OPR 15: MEJORA EN EL INTERCAMBIO OPMET
E IMPLANTACIÓN DEL WAFS   (2011 – 2018)

Seguridad 
Operacional

 Proveer información OPMET con los estándares de calidad requeridos por la Norma ISO 
9001, 2008
 Proliferar la aplicación regional de los pronósticos MET

Protección al medio ambiente y desarrollo sostenible del transporte aéreo : Aumento de la eficacia de las 
operaciones y reducción de las emisiones de carbono

Métricas
 Incremento porcentual de la disponibilidad de datos OPMET
 Número de Estados que tienen implantado el WAFS

COMPONENTE TAREAS INICIO‐FIN RESPONSABLE SITUACIÓN

5 Implantación el plan de transición de la Estados BIDO

MECHANISMS

AOM
DCB
AO
AUO

ATMSDM
CM

5. Implantación el plan de transición de la
codificación de los datos OPMET al formato XML

2018
Estados, BIDO 
de Brasilia

Válida

6. Establecer planes para la migración al ISCS G3 y la
implantación del WIFS

2013 Estados En progreso

8. Elaborar (MET y COM)un plan para una migración
que permita que los productos del WAFS sean
compatibles con el
ambiente NextGEN/SESAR en el futuro

12‐13 Estados Válida

9. Desarrollo e implantación de procedimientos 
regionales en apoyo al ATM

13‐18 Estados Válida

Vínculo GPI
GPI/9: Conciencia Situacional, GPI/14: Operaciones en pistas, GPI/18: Información Aeronáutica y GPI/19: 
Sistemas Meteorológicos
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PREGUNTAS?
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