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Análisis de la situación actual de los sistemas CNS

• Estrategia de implantación de los objetivos de
performance

• Conclusiones

OBJETIVO

Tomando en consideración los nuevos requisitos
derivados de la implantación del Concepto
Operacional ATM, se presenta la planificación
regional para las mejoras y fortalecimiento de los
servicios de comunicaciones navegación y
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servicios de comunicaciones, navegación y
vigilancia aeronáuticos a través de la identificación
de objetivos específicos de performance y su
estrategia de implantación a corto y mediano plazo
(2012 ‐2018)
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ASPECTOS CNS CONSIDERADOS EN EL PLAN ASPECTOS CNS CONSIDERADOS EN EL PLAN 

COMUNICACIONES

Los sistemas de comunicaciones considerados en este plan atienden las
expectativas a corto y mediano plazo de los requerimientos operacionales
en la Región. A este efecto en este plan de implantación se han
considerado los siguientes sistemas de comunicaciones:
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considerado los siguientes sistemas de comunicaciones:

• Sistema de gestión de mensajes aeronáuticos  (AMHS);

• Comunicaciones de datos entre instalaciones de los   servicios de tránsito 
aéreo (AIDC);

• Comunicaciones Controlador/Piloto vía enlace de Datos (CPDLC);

• D‐ATIS; y

• Red ATN SAM.

ASPECTOS CNS CONSIDERADOS EN EL PLAN ASPECTOS CNS CONSIDERADOS EN EL PLAN 

NAVEGACION

Los sistemas de navegación considerados en este plan atienden los
requerimientos operacionales en la Región a corto y mediano plazo. A este
efecto en este plan para los sistemas de navegación se ha considerado:
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• La infraestructura de navegación terrestre; y

• Los requerimientos GNSS requeridos para atender a las operaciones
previstas en el Mapa de ruta PBN CAR/SAM‐ aprobado mediante
conclusión 46 del GREPECAS 14.

ASPECTOS CNS CONSIDERADOS EN EL PLAN ASPECTOS CNS CONSIDERADOS EN EL PLAN 

VIGILANCIA

Los sistemas de vigilancia considerados en este plan atienden a corto y

mediano plazo de los requerimientos operacionales en la Región.

A este efecto en este plan se han considerado los siguientes sistemas:
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A este efecto en este plan se han considerado los siguientes sistemas:

• ADS‐B;

• ADS‐C;

• MLAT;

• SSR; y

• La combinación de las herramientas mencionadas.



5/10/2011

3

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL  DE LOS  SISTEMAS CNS

COMUNICACIONES ‐ SERVICIO FIJO AERONÁUTICO

Servicio AFTN: los circuitos previstos han sido implantados en su totalidad. No 
obstante y debido a su periodo de vida promedio, el mantenimiento de los 
centros existentes resulta hoy un problema de consideración.
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Servicio Oral ATS: los circuitos previstos han sido implantados en su totalidad. 
Los circuitos son analógicos y operan sin mayores inconvenientes.

Servicio AMHS: este servicio ha sido implantado en la mayoría de los Estados 
de la Región.

Para la interconexión de sistemas AMHS, se han elaborado Memorándums de 
Entendimiento (MoU).

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL  DE LOS  SISTEMAS CNS

SERVICIO MÓVIL AERONÁUTICO   

VHF T/A: Los servicios han sido implantados de acuerdo a lo indicado en Tabla CNS 2A
del FASID, asegurándose la cobertura en la mayor parte de las áreas seleccionadas,
existiendo inconvenientes en niveles bajos en espacios aéreos seleccionados. Para el caso
de área terminal y aeródromos, en muchas instalaciones no se cumple con la
recomendación de contar con frecuencias distintas para los servicios APP y TWR. El
servicio PDC se ha implementado en cantidad netamente insuficiente a la requerida.
HF: El servicio HF a pesar de su requerimiento indicado en Tabla CNS 2 A y 2B del FASID no
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HF: El servicio HF a pesar de su requerimiento indicado en Tabla CNS 2 A y 2B del FASID no
está siendo utilizado operacionalmente en muchos de los Estados de la Región, su uso se
brinda principalmente en algunos de los Estados que cuenta áreas oceánicas en sus FIR.
ATIS: implantado de acuerdo a Tablas CNS 2A, en cantidad netamente insuficiente a la
requerida. Se utilizan grabadores de audio convencionales y transmisores de VHF
analógicos.
VDL / CPDLC: Aún no ha sido implantado ni en ruta/continental ni en área 
terminal/aeródromos.
VDL/PDC: Implantado en muy pocos aeropuertos para área terminal/aeródromo.
HFDL / CPDLC: Aplicación para ruta/oceánica que aún no ha sido implantada.
Satelital/CPDLC: servicio implementado en algunos FIR oceánicos, para aeronaves 
equipadas con FANS.
D‐ATIS: implementado en muy pocos aeropuertos.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LOS SISTEMAS CNS

SERVICIO DE NAVEGACION

Radio ayudas convencionales: Todos los sistemas convencionales de
radioayudas a la navegación (NDB, VOR, DME e ILS), han sido implantados e
instalados en su totalidad según lo especificado en la Tabla CNS 3 (Tabla de

d l d ó ) f l
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ayudas para la radionavegación). En referencia a los NDB, se viene
implementando un proceso de desactivación, iniciándose en aquellas
estaciones en la cual se tiene instalado el NDB junto a un VOR/DME.

GNSS:  En la Región el uso del ABAS para operaciones en ruta, área terminal 
y NPA ya ha iniciado su implantación en espacios aéreos seleccionados.  
Ensayos para la implantación de GBAS en Brasil y Chile.
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LOS  SISTEMAS CNS

VIGILANCIA

Sistemas Radar: Los sistemas de vigilancia convencionales (PSR y SSR) en la
Región SAM están implantados e instalados casi en su totalidad de acuerdo a
lo indicado a la Tabla CNS 4 A (Sistema de vigilancia). Los sistemas de
vigilancia especificados en esta tabla cubren la mayoría de las áreas
terminales de los Estados de la Región sin embargo aún no se llega a cubrir
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terminales de los Estados de la Región, sin embargo aún no se llega a cubrir
la totalidad de las rutas de la Región.

Intercambio datos radar: solamente existe en muy pocos Estados de la
Región.

ADS‐B y MLAT: No existen servicios habilitados a la fecha.

ADS‐C: Servicio brindado por algunos de los FIRs oceánica con aeronaves
aplicadas.

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

Para el plan de implantación de los sistemas CNS en la 
Región SAM se han considerado los siguientes objetivos de 
performance: 

• Mejoras al Servicio fijo aeronáutico en la Región SAM;
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Mejoras al Servicio fijo aeronáutico en la Región SAM; 

• Mejoras al Servicio móvil aeronáutico en la Región SAM; 

• Mejoras a los Sistemas de Navegación en la Región 
SAM; y

• Mejoras al Servicio de Vigilancia Aérea en la  Región 
SAM.

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

 

OBJETIVO  DE PERFO RM ANCE REGIONAL :  SAM 08 
MEJORAS AL SERVICIO FIJO AERONAUTICO EN LA REGION SAM 

Beneficios 

Seguridad Operacional 
 Reducción de errores operacionales en coordinaciones entre ACC adyacentes 
 Incremento de conciencia situacional ATM 
 Reducción de carga de trabajo al piloto y controlador 

Protección del Medio 
Ambiente y Desarrollo 
Sostenible del Transporte 
Aéreo 

 Incremento de la capacidad y disponibilidad de los servicios fijos aeronáutico en apoyo de las aplicaciones 
ATS, MET, AIS y SAR 

 Apoyo al ATFM / CDM 

Métricas 
 Numero de Estados interconectados con el AMHS 
 Numero de Estados que han implantado operacionalmente el AIDC 
 Porcentaje de fases cumplidas para la mejora de la red ATN Regional 

Estrategia 
 2012 – 2018 
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COMPO-
NENTES OC 

ATM 
TAREAS 

PERIODO 
INICIO-FIN 

 
RESPONSABILIDAD 

 

 
SITUACION 

AOM 
ATM-SDM 

DCB 
CM 

AUO 
 
 

a) Completar la implantación de los sistemas AMHS 
en los estados que aun no cuentan con estos sistemas 

(*) - 2013 Estados En progreso 

b) Acuerdo para la implantación de la interconexión de 
sistemas AMHS mediante el establecimiento de 
MoU 

(*) - 2014 Estados En progreso 

c) Implantar servicios de comunicaciones para el 
ATFM centralizado 

2015 - 2018+ Estados Válida 

d) Implantar el AIDC en los centros automatizados de 
la Región SAM 

 
(*) - 2013 

Estados En progreso 

e) La implantación operacional del AIDC para el “hand 
off “automático de planes de vuelo entre ACC´s de 
estados adyacentes 

(*) - 2014 Estados En progreso 

f) Mejora de la red ATN regional 2012 -2015 Estados Válida 

g) Monitorear el avance de la implantación 2012-2017 GREPECAS Válida 

Vínculo con las 
GPI 

GPI/6: ATFM, GPI/9: Conciencia situacional, GPI/ 16: Sistemas de apoyo para toma de decisiones y sistema de alerta, 
GPI/18: información aeronáutica, GPI/17: Aplicaciones de enlaces de datos, GPI/19: Sistemas meteorológicos, GPI/22: 
Infraestructura de comunicación 
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ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

ESTADO FABRICANTE  AÑO DE INSTALACION

ARGENTINA  RADIOCOM 2005

BOLIVIA  THALES FINALES  2011

BRASIL RADIOCOM 2009

SISTEMAS  AMHS INSTALADOS EN LA REGION SAM
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CHILE THALES  2010

COLOMBIA  COMSOFT 2009

ECUADOR (Guayaquil) RADIOCOM 2007

GUYANA SKYCOM 2011

PANAMA COCESNA 2009

PARAGUAY RADIOCOM 2007

PERU COMSOFT 2009

SURINAME INTELCAN 2011

VENEZUELA RADIOCOM 2010

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

PLAN DE ACCION PARA LA  INTERCONEXION DE SISTEMAS AMHS       

TEM  ACTIVIDAD  RESPONSABLE  RESULTADO ESPERADO  ESTADO 
FECHA 

FINALIZACION 

1  Revisión  del  Plan  Regional  ATN  en  cuanto  a  la  implantación  del 
sistema AMHS 

Secretaría  Plan Regional ATN de aplicación 
tierra‐tierra del ATN  
(Tabla CNS 1Bb) revisado  

Finalizado   Jun 2009 

2  Revisión  y  asignación  de  direccionamiento  IP  de  los  routers 
intrarregionales 

Secretaría  Asignación  de  direccionamiento 
IP. 

Finalizado   Jun 2009 

3  Revisión del plan de direccionamiento CAAS    Plan  de  direccionamiento  CAAS 
revisado 

Finalizado  Jun 2009 

4  Preparar protocolo de pruebas de interconexión para determinar el 
ancho de banda  requerido para  la  transmisión de mensajes AMHS 
entre MTA´s a través de la REDDIG 

Experto CNS  
Proyecto RLA/06/901 

Protocolo  de  Pruebas  de 
interconexión. 
Se elaboró una guía  
de orientación para la  

Finalizado   Dic 2009 
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interconexión de sistemas AMHS  

5  Prepara  Guía  de  Orientación  para  la  Interconexión  Operativa  de 
Sistemas AMHS en la Region SAM 

Experto CNS  
Proyecto RLA/06/901 

Guía  de  Orientación  para  la 
Interconexión  Operativa  de 
Sistemas  AMHS  en  la  Region 
SAM 

Finalizado  Oct 2009 

6  Elaboración  de  un  modelo  de  MoU  de  entendimiento  para  la 
interconexión de sistemas AMHS  

Argentina   Modelo  de  MoU  interconexión 
Sistemas AMHS  

Finalizado   Oct 2009 

7  MoU  de  entendimiento  para  la  interconexión  de  sistemas  AMHS 
actualmente implantado en la Región SAM: 
a) Argentina‐Brasil  
b) Argentina‐Chile 
c) Argentina‐Perú  
d) Argentina‐Paraguay 
e) Brasil‐Colombia  
f) Brasil‐Paraguay 
g) Brasil‐Perú  
h) Chile‐Perú  
i) Colombia‐Perú  
j) Colombia‐Panamá  
k) Colombia Venezuela  
l) Perú Venezuela 
m) Surinam Brasil  

Estados involucrados 
Región SAM  

MoU  de  interconexión  entre 
Estados  de  la  Región  SAM  que 
tienen  sistemas  AMHS 
implantados  

Válido  
 
a), b),c),d), f),g) e i) 
finalizados  

e) May 2011 
h) May 2011 
j)  Oct 2011 
k) Oct 2011 
l) May 2011 
m) MaY 2011 
 

 

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

ITEM  ACTIVIDAD  RESPONSABLE  RESULTADO ESPERADO  ESTADO 

FECHA

FINALIZACION 

8  Fase 1  
Realización  de  pruebas  de 
interconexión entre MTA de: 
a) Argentina‐Brasil  
b) Argentina‐Paraguay  
c) Brasil‐Paraguay 
d) Colombia‐Perú  
) A ti Chil

Argentina, 
Brasil 
Colombia, 
Paraguay y 
Perú 
Administració
n 
REDDIG

Pruebas  de 
interconexión  entre 
los  MTA  de 
Argentina,  Brasil, 
Chole,  Colombia, 
Paraguay y Perú  

Válido  
a) Pruebas  de  transporte  de  red  y  conectividad 
realizadas  con  el  nodo  de Manaos.  Se  actualizó  el 
MoU,  pues  el  nodo  de  entrada  de  Brasil  será 
Curitiba.  
Se  repetirán  las pruebas de  conectividad de  redes, 
transporte e intercambio de mensajes. 
b) P b d t t d d ti id d

a) Mar 2011 
b) Mar 2011 
c) Mar 2011 
e) Mar 2011 
f) May 2011 
g) May 2011 
 

PLAN DE ACCION PARA LA INTERCONEXION DE SISTEMAS AMHS 
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e) Argentina Chile  
f) Argentina Perú  
g) Brasil Perú  

 
 
Tipo de pruebas a realizar: 
Transporte de red; 
Conectividad de red; 
Intercambio de mensajes; y 
Fase preparatoria. 

REDDIG   b) Pruebas  de  transporte  de  red,  conectividad, 
intercambio de mensajes realizados. 
c) Se actualizó el MoU, pues el nodo de entrada de 
Brasil  será  Curitiba  y  las  fechas  de  pruebas  de 
conectividad de  redes,  transporte e  intercambio de 
mensajes. 
d) Pruebas completadas  interconexión operativa  
e), f) y e)  Ninguna prueba realizadas  

9  Implantación operativa de  la 
interconexión  de  los 
siguientes MTA:  
a)  Argentina‐Paraguay 
b) Argentina‐Brasil  
c) Argentina‐Chile 
d) Argentina‐Perú  
e) Brasil‐Paraguay 
f) Brasil‐Perú  
g) Colombia‐Perú 

Argentina, 
Brasil, Chile, 
Colombia, 
Paraguay y 
Perú  

Implantación 
operativa  de 
sistemas AMHS  

Colombia Peru completado  
. 

a) jun 2011 
b) jun2011 
c) Jun 2011 
d) Jun 2011 
e) Jun 2011 
f) jun2011 
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ACTIVIDADES 
ACCIÓN A SER 

EMPRENDIDA POR 
ENTREGABLE 

FECHA 
LIMITE 

OBSERVACIONES 

1 2 3 4 5 
 1 
Identificar  los  requerimientos  de 
servicios  de  voz  y  datos  actuales,  así 
como  los  previstos  a  implantarse  a 
corto,  mediano  y  largo  plazo  en  la 
Región  SAM  para  el  soporte  de  la 
navegación aérea 

Grupo de  implantación para 
las mejoras CNS de la SAM / 
IG 

Lista  de  requerimiento  de  servicio 
para el apoyo de  la navegación aérea 
en  la  Región  SAM  incluyendo  los 
previstos  a  corto,  mediano  y  largo 
plazo 

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de una 
nueva red digital para la Región SAM (Apéndice B 
de esta cuestión del orden del día)  

2 
A áli i d l h d b d id

Grupo de implantación para 
l j CNS d l SAM /

Cantidad de ancho de banda  
id t l

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de una 
d di it l l R ió SAM (A é di B

PLAN DE ACCIÓN PARA LA IMPLANTACIÓN DE UNA NUEVA RED DIGITAL PARA LA REGION SAM (RED ATN SAM)

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE
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Análisis del  ancho de banda  requerido 
para  los  servicios  identificados  en  la 
Actividad 1 

las mejoras CNS de la SAM / 
IG 

requerido para soportar los 
requerimientos especificados en la 
Actividad 1 

nueva red digital para la Región SAM (Apéndice B 
de esta cuestión del orden del día) 

3 
Determinación de los costos para el 
incremento de ancho de banda en la 
REDDIG 

Grupo de implantación para 
las mejoras CNS de la SAM 
/IG 

Costo de implantación de nuevos 
servicios en la REDDIG  

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de una 
nueva red digital para la Región SAM (Apéndice B 
de esta cuestión del orden del día) 

4 
Estudio  de  la  nueva  plataforma 
tecnológica  de  la  REDDIG  y 
determinación de su costo  

 Grupo de implantación 
para las mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Definición de la plataforma 
tecnológica de la REDDIG  

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de una 
nueva red digital para la Región SAM (Apéndice B 
de esta cuestión del orden del día) 

5 
Estudio  de  una  estructura  de  red  IP 
SAM  terrestre  que  soporte  los 
requerimientos  de  servicios  definidos 
en  la Actividad  1  y  los  requerimientos 
de  ancho  de  banda  definido  en  la 
Actividad 2. 

Grupo de implantación para 
las mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Definición de un modelo de 
estructura de red IP SAM terrestre  

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de una 
nueva red digital para la Región SAM (Apéndice B 
de esta cuestión del orden del día) 

 

     ACTIVIDADES 
ACCIÓN A SER 

EMPRENDIDA POR 
ENTREGABLE  FECHA LIMITE  OBSERVACIONES 

6 
Determinación  de  los  costos  para 
la implantación de la Actividad 5 

Grupo de implantación 
para las mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Costo para la implantación de la 
estructura de una red SAM IP 
terrestre 

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de 
una nueva red digital para la Región SAM 
(Apéndice B de esta cuestión del orden del 
día) 

7 
Estudio  de  una  estructura  de  red 
digital  SAM  mixta  (terrestre  y 
satelital) 

Grupo de implantación 
para las mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Definición de un modelo   SAM/IG/6  Finalizado Ver estudio de implantación de una 
nueva red digital para la Región SAM 
(Apéndice B de esta cuestión del orden del 
día) 

8 Grupo de implantación Costo para la implantación de la SAM/IG/6 Finalizado Ver estudio de implantación de

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

PLAN DE ACCIÓN PARA LA IMPLANTACIÓN DE UNA NUEVA RED DIGITAL PARA LA REGION SAM (RED ATN SAM)
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8 
Determinación  de  los  costos  para 
la implantación de la Actividad 7 

Grupo de implantación 
para las mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Costo para la implantación de la 
estructura  de  una  red  digital 
mixta (terrestre, satelital)  

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de 
una nueva red digital para la Región SAM 
(Apéndice B de esta cuestión del orden del 
día) 

9 
Comparaciones de  los modelos de 
infraestructura  de  red 
especificados en  las Actividades 4, 
5 y 7 

Grupo de implantación de 
las mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Estudio comparativo de los 
modelos de red satelital, 
terrestre IP y mixta (satelital y 
terrestre) 

SAM/IG/6  Finalizado. Ver estudio de implantación de 
una nueva red digital para la Región SAM 
(Apéndice B de esta cuestión del orden del 
día) 

10 
Determinación  del  modelo  de 
infraestructura  de  red  para  la 
Región  SAM  en  base  a  los 
resultados de la Actividad 9 

Grupo de implantación 
para las mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Definición  del  modelo  de 
infraestructura  de  red  para  la 
Región SAM  

SAM/IG/7  La definición del modelo de infraestructura de 
red para la Región SAM presente en el 
estudio de implantación de una nueva red 
digital para la Región SAM se circulará a todos 
los Estados de la Región para su revisión. Se 
espera que para la reunión SAM/IG/7 se haya 
definido el modelo de infraestructura de red 
para la Región SAM  

11 
Realización de un Seminario/Taller 
sobre nuevas tecnologías en redes 
satelitales y terrestres  

Secretaría   Soluciones tecnológicas para la 
nueva configuración de red en la 
región SAM  

Mar 2011   

 

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

      

ACTIVIDADES 
ACCIÓN A SER 

EMPRENDIDA POR 
ENTREGABLE  FECHA LIMITE  OBSERVACIONES 

13 
Preparación de especificaciones 
técnicas para la implantación de la 
infraestructura de red SAM 
especificada en la Actividad 10 

Grupo de 
implantación para las 
mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Especificaciones técnicas para la 
implantación de la infraestructura de red 
SAM 

Jun 2011  Se contratarán expertos para la 
elaboración de las especificaciones 
técnicas definitivas por un periodo de 
quince días  

14  Grupo de  Proceso de licitación pública para la  SAM IG/8   

PLAN DE ACCIÓN PARA LA IMPLANTACIÓN DE UNA NUEVA RED DIGITAL PARA LA 
REGION SAM (RED ATN SAM)

18

Presentar las especificaciones 
técnicas a un proceso de licitación  

implantación para las 
mejoras CNS de la 
SAM/IG 

implantación de la estructura de red SAM  

15 
Evaluación de las ofertas 
presentadas  

Grupo de 
implantación para las 
mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Ofertas evaluadas   Mar 2012   

16 
Determinación de la empresa 
ganadora  

Grupo de 
implantación para las 
mejoras CNS de la 
SAM/IG 

Asignación de la implantación a la empresa 
ganadora 

Jun 2012   

 



5/10/2011

7

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

REDDIG II

ESTADO A
ESTADO B

19

a) Satelital
b) Terrestre
c) Mixta PABX o Voice switching

Sistema automatizado

MTA o Switch AFTN

Usuario Oral ATS

Usuario Sist. Autom.

Usuario AFTN/AMHS

REFERENCIAS

Router

ESTADO C

ESQUEMA BASICO
ATN / REDDIG II / SERVICIOS

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

 

OBJETIVO DE PERFORMANCE REGIONAL: SAM 09 
MEJORAS AL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO EN LA REGION SAM 

Beneficios 

Seguridad Operacional 
 Reducción de los errores operacionales en coordinaciones entre ACC Adyacentes haciendo las coordinaciones ATS más eficientes 
 Reducción de la carga de trabajo al piloto y el controlador 

Protección del Medio Ambiente y 
Desarrollo Sostenible del Transporte 
Aéreo 

 Aseguramiento de la cobertura y calidad de las comunicaciones en el servicio ATS 
 Incremento de la disponibilidad de las comunicaciones para el servicio ATS 
 Apoyo al servicio AIM/MET 
 Aseguramiento del espectro de radiofrecuencia para el servicio de comunicación, asignado a la aviación 

Métrica  Porcentaje de cumplimiento de la tabla FASID 2-A 
 Numero de sistemas CPDLC implantados 
 Numero de sistemas D-ATIS implantados 

Estrategia 
2012 - 2018 

COMPO-NENTES OC ATM TAREAS 
PERIODO 

INICIO-FIN 
RESPONSABILIDAD SITUACION 

20

AOM 

ATM-SDM 

DCB 

CM 

a) Completar la implantación de los servicios requeridos en la tabla CNS 2-A “Servicio 
Móvil Aeronáutico SMAS”  

(*) - 2014 Estados En progreso 

b) En ruta Continental: Completar cobertura de comunicaciones VHF en espacio aéreo 
inferior, donde las operaciones así lo requieran 

2012- 2015 Estados Válida 

c) En ruta oceánica: Mantener el Servicio HF de acuerdo a los requerimientos indicados en 
la tabla CNS 2B”Designadores de red HF para las estaciones aeronáuticas CAR/SAM 

2012-2017 Estados Válida 

d) Implantar el CPDLC área oceánica (*) - 2018 Estados En progreso 

e)  Implantar el CPDLC área continental seleccionada 
2012- 2018 Estados Válida 

f) Área Terminal: Implantación de canales VHF diferentes para los servicios de torre de 
control y APP en todos los aeropuertos donde se utiliza un solo canal para atender los 
servicios de APP y Torre de Control 

(*) - 2015 Estados En progreso 

g) Implantación de servicios D-ATIS 
2012-2017 Estados Válida 

h) Protección del espectro de radiofrecuencia utilizados para los servicios de 
comunicaciones actuales y futuros previstos  

2012-2018 
Estados 

OACI 
Válida 

i) Monitorear el avance de la implantación  
2012-2018 GREPECAS Válida 

Vínculo con las GPI 
GPI/6: ATFM, GPI/9: Conciencia situacional, GPI/17: Aplicaciones de enlaces de datos, GPI/19: Sistemas meteorológicos, GPI/22: Infraestructura de comunicación, GPI 
23: Radioespectro aeronáutico 
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OBJETIVO DE PERFORMANCE REGIONAL :  SAM 10 
MEJORAS A LOS SISTEMAS DE NAVEGACIÓN EN LA REGION SAM  

Beneficios 

Seguridad Operacional 
 Apoyo a la separación de aeronaves 
 Reducción de carga de trabajo al piloto y controlador 
 Incremento de la seguridad a los aterrizajes, evitando el CFIT 

Protección del Medio 
Ambiente y Desarrollo 
Sostenible del Transporte 
Aéreo 

 Incremento de la capacidad y estructura del espacio aéreo 
 Aseguramiento del espectro de radiofrecuencia para el servicio de navegación aérea, asignado a la aviación 
 Incremento de la integridad del sistema GNSS 
 Apoyo a la implantación del PBN 

Métricas 

 Número de NDB desactivados 
 Número de VOR desactivados 
 Número de GLS implantados 
 Porcentaje de cobertura de sistemas VOR/DME para soportar las aplicaciones de la PBN 

Estrategia 
2012 - 2018

21

 

2012 - 2018

COMPO-NENTES 
OC ATM 

TAREAS 
PERIODO 

INICIO-FIN 

 
RESPONSABILIDAD 

 

 
SITUACION 

AOM 
ATM-SDM 

TS 
AUO 

a) Completar la desactivación de los NDB 
 

2012- 2018+ 
 

Estados 
 

Válida 
b) Mantener la infraestructura VOR/DME en TMA 

seleccionadas 
2012-2018+ Estados Válida 

c) Iniciar desactivación de sistemas VOR para 
operaciones en Ruta 

2015-2018 Estados Válida 

d) Mantener la infraestructura de ILS 2012- 2018 Estados Válida 
e) Implantar GLS (GBAS Landing) en aeropuertos 

con suficiente demanda operacional 
2015-2018+ Estados Válida 

f) Modernización de las plataformas de ensayos en 
vuelo para las aplicaciones GNSS 

2012-2017 Estados Válida 

g) Protección del espectro de radiofrecuencia 
utilizados para los servicios de radionavegación 
actuales y futuros previstos 

2012-2018 
Estados 
OACI 

Válida 

h) Implantación de nuevos sistemas VOR/DME en 
apoyo a la PBN 

(*) - 2013 
Estados 
OACI 

Válida 

i) Monitorear el avance de la implantación  2012-2018 GREPECAS Válida 

Vínculo con las 
GPI 

GPI/5: RNAV y RNP; GPI/6: ATFM; GPI/7: Gestión dinámica y flexible de rutas ATS; GPI/10: Diseño y gestión del área terminal; 
GPI/11: SID y STAR con RNP y RNAV; GPI/12: Integración Funcional de Sistemas de Tierra y de a bordo; GPI/13: Diseño y 
gestión de aeródromos; GPI/14: Operaciones de pista; GPI/21: Sistemas de Navegación; GPI 23: Radioespectro aeronáutico 
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OBJETIVO DE PERFORMANCE REGIONAL :  SAM 11 
MEJORAS AL SERVICIO DE VIGILANCIA ATS EN LA REGION SAM 

Beneficios 

Seguridad Operacional 
 Incremento de conciencia situacional ATM 
 Mejora en coordinaciones ATS reduciendo errores operacionales en coordinaciones entre ACC Adyacentes 
 Reducción de carga de trabajo al piloto y controlador 

Protección del Medio 
Ambiente y Desarrollo 
Sostenible del Transporte 
Aéreo 

 Facilita la planificación ATS 
 Aumento de la capacidad del espacio aéreo 
 Aseguramiento del espectro de radiofrecuencia para el servicio de vigilancia aérea, asignado a la aviación 
 Apoya a la implantación del PBN y rutas aleatorias 

 
Métricas 

 Número de sistemas ADS-C en FIR oceánicos implantados 
 Número de ACCs adyacentes con intercambio de datos de vigilancia ATS 
 Porcentaje de espacio aéreo en ruta para niveles superiores con cobertura ADS-B 
 Número de sistemas A-SMGCS implantados 

Estrategia 
2012 2018

22

 

2012 – 2018 

COMPO-NENTES 
OC ATM 

TAREAS 
PERIODO 

INICIO-FIN 

 
RESPONSABILIDAD 

 

 
SITUACION 

AOM 
AO 
TS 
CM 

ATM-SDM 
 

a) Implantar en áreas terminales y en ruta sistemas 
ADS-B y/o MLAT 

2012-2018 
 

Estados 
 

Válida 
b) Implantar Sistemas de guía y control de 

movimiento en superficie (A-SMGCS) en 
aeropuertos de alta complejidad y tránsito 

2013- 2018+ 
 

Estados 
 

Válida 

c) Implantar el servicio ADS-C en todos los Estados 
con responsabilidad sobre un FIR oceánico 

(*) - 2018 Estados En progreso 

d) Implantar el intercambio de datos de vigilancia 
ATS entre ACCs adyacentes 

(*)- 2018+ Estados En progreso 

e) Protección del espectro de radiofrecuencia 
utilizados para los servicios de radionavegación 
actuales y futuros previstos 

2012 - 2018 
Estados 
OACI 

Válida 

f) Monitorear el avance de la implantación  2012-2018 GREPECAS Válida 

Vínculo con las 
GPI 

GPI/5: RNAV y RNP; GPI/6: ATFM; GPI/9: Conciencia situacional; GPI/10: Diseño y gestión del área terminal; GPI/11: SID y 
STAR con RNP y RNAV; GPI/12: Integración Funcional de Sistemas de Tierra y de a bordo; GPI/13: Diseño y gestión de 
aeródromos; GPI/14: Operaciones de pista; GPI/17: Aplicaciones de enlaces de datos, GPI/22: Infraestructura de comunicación, GPI 
23: Radioespectro aeronáutico 

ACTIVIDADES REGIONALES  AUTOMATIZACION ACTIVIDADES REGIONALES  AUTOMATIZACION 

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

ACTIVIDADES REGIONALES  AUTOMATIZACION ACTIVIDADES REGIONALES  AUTOMATIZACION 
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ACTIVIDADES REGIONALES  AUTOMATIZACION ACTIVIDADES REGIONALES  AUTOMATIZACION 

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

ACTIVIDADES REGIONALES AUTOMATIZACIONACTIVIDADES REGIONALES AUTOMATIZACION

EL MODELO DE MOU ELABORADO CONTIENE ASPECTOS TECNICOS,
OPERACIONALES Y ADMINISTRATIVO PARA LA INTERCONEXIÓN DE
SISTEMAS AUTOMATIZADOS ENTRE ACC ADYACENTES.

ELABORACION DE MEMORANDUM DE ENTENDIMIENTO

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

LOS MOU ELABORADOS Y FIRMADOS HASTA LA FECHA SON:

ARGENTINA ‐ URUGUAY 
ARGENTINA ‐ BRASIL 
BRASIL ‐ URUGUAY 
BRASIL ‐ VENEZUELA
CHILE  ‐ ARGENTINA 

LORCL (RMM)

MHz
.01          .09            .11       0.19         .435    .51 .535  

LORAN-C
NDB

HF A/G Radio

2.85 22

Radiobaliza ILS

74  80  100

Comunicaciones HF ATS/AOC

Comunicaciones VHF ATS/AOC Radio A/G Militar (UHF) Trayectoria de Planeo ILS

Trayectoria de Planeo ILS

Comunicaciones 
de celular de 
Pasajeros

TACAN,
DME

Trayectoria  ILS 

ACARS

REQUERIMIENTOS  DE ESPECTRO DE FRECUENCIA

ESTRATEGIA DE IMPLANTACIÓN DE LOS OBJETIVOS DE PERFORMANCE

27

Ku 12,000-18,000             
K 18,000-27,000              
Ka 27,000-40,000

1
0
0

100 162     174  225                       329  335         400 PLMR

Mantenimiento RCOM , Seguridad, Punto a Punto
MHz

APC 
849-851 G/A
894-896 A/G 

960   1000

VHF

118 137

MHz

1000         1090    1215  1262         435  1600  1850  2310  2390   2904  3000  3500  3700  4200 4400     5000    5650     7125              8500                     10000 

Modo-S        GPS (L2)  Glonass (L2)  

TACAN    
DME

ARSR GPS (L1)     
SBAS         
Glonass (L1)

Telemetría       LDRCL   Telemetría        ASR

Nexad
Banda
Experimental
ASR 

2000 4000

Altímetro
de Radar

MLS

Radares y 
balizas a 
bordo

TDWR

8000

RCL, TML

Radares Doppler 
a bordo

PAR

Satélite ATS, AOC & 
Comunicaciones de Pasajeros

1545 – 1559 abajo 1646 – 1660 arriba 

L S C X

12000X
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• Elementos CNS en un Sistema 
de  Navegación Aérea Basado 
en la Performance 

CNS integrado

Niveles  de Servicios  uniformes 

CONCLUSIONES

GPS 
GLONAS
GALILEO

AMHS

RED ATN SAM

Mejoras  
Sistemas de Navegación 

Mejoras Sistema de 
Comunicaiones

Mejoras Sistemas de 
Vigilancia 

VOR

DME

Radar

ADS

VHF 

VDLSATCOM

HF HFDLGBAS

ILS

MLAT
SBAS

28

Reconocen la habilidad de las 
aeronaves modernas para la 
integración  de los sistemas a 
bordo y las señales externas   

en su operación 

Redundancia  inherente 

Reducción de costo  en la 
prestación de servicio

Comunicaciones

PBANS

GRACIAS

29

GRACIAS.
¿ALGUNAS PREGUNTAS?


