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Objetivo General:

e Conocer aspectos de capacidad de sector y
aplicar la metodologia de calculo de capacidad
ATC para que sean capaces de ensenar en sus
Estados.
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Agenda:

1) Realizar una sintesis sobre capacidad ATC vy los
factores que maximizan o provocan su
desequilibrio con respecto a demanda.

2) Conocer y aplicar la metodologia de recolecta de
datos vy calculo para la obtencion de capacidad
de una posicion de control de dependenciaw@%@.
(numero N). B
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CAPACIDAD DEL SISTEMA

Sistema de Control del Espacio Aéreo +

Sistema Aeroportuario

Disponibilidade
do ATCO

Aumento dos n?
de FL’s.

Distribuicdo do
trafego

Otimizagdo do
espacgo aéreo

Separagao
minima

Redugdo do
tempo das
tarefas do ATCO

Capacidade de
resposta

Redugdo das
tarefas do ATCO

Previsibilidade
da capacidade
do espago aéreo

Previsibilidade
da capacidade
do aeroporto

Sequéncia 6tima
de decolagem

Otimizagao do
fluxo de
aproximagao

Previsdo da
demanda de
decolagem

Capacidade do
Setor

N2 setores

Uso do sistema

N2 de rwy’s

Uso da rwy

Uso de gates e
area de
movimento

Capacidade do
Sistema

do Espago Aéreo
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CAPACIDAD DEL SISTEMA

La capacidad del ATC empatada debido a
factores latentes = Sistema Aeroportuario

2 -SITUACAO OPERACIONAL
1.1 - MEDIDAS DE GERENCIAMENTO DE FLUXO
ORGAO INICIO

DIA RESTRICAO R
ATC UTC ¢ OBSERVACOES

Separacdo de 30 NM para os trafegos
CGNA 22:30 23: procedentes da FIR-CW com destino
a SBGE.

Manter o balanceamento do fluxo

da TMA-SP. Nio houve

Manter o balanceamento do fhuxo
Separacdo de 30 NM entre trafegos do Setor 01 da TMA-SP que
procedentes da FIR-BS para TMA- receben, simultaneamente, uma Nao houve.
SP, com destino a SBGE_ grande demanda de trafegos da
FIR-CW e do Tubulio.

Manter o balanceamento do fluxo
Separacdo de 20 NM entre os trafegos do Setor 01 da TMA-SP que
advindos da TMA-RJ com destino a receben, simultaneamente, uma Nio houve
SBGE. grande demanda de trafegos da
FIR-CW e do Tubulio.

(0 ESpaco Aereo




META = VUELOS SIN RETRASOS | %
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AUMENTO DE DEMANDA

FATORES
CONTRIBUYENTES:

« ECONOMIA; S e

Manaus

e TURISMO:

o Branco

« POLITICA:
« FOLCLORE:
« CAMBIOS Y CREACION [

Porto Aleg

Londr
Maringa




DESBALANCE - DEMANDA

1 FACTORES IMPACTANTES:

O INFLUENCIA DE LA INFRA-
ESTRUCTURA INSTALADA:

e VHF;
» RADAR;
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RETRASOS DE LOS VUELOS @

Restriccion en el Espacio Aéreo




RETRASOS DE LOS VUELOS @
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INDICADORES DE RETRASOS ,?;)

Retrasos : ATC+ COMPANIA+ METEOROLOGIA

Grafico de atrasos dos voos regulares - BRASIL - Superiores a 60 min

=@u==? 009 2010 2011 Limite Toleravel (10%)




INDICADORES DE RETRASOS

Retrasos : ATC+ COMPANIA+ METEOROLOGIA

005 DNLINE - RELATORIO DE ¥00S5 - Microsoft Internet Explorer provided by Célula de Apoio do CGNA

R I?& htep: j e, infraero, gov. brihstvoosfRelatorio. aspex j || K| |Google

f 4 2% . vO0S OMLINE - RELATORIO DE w505
El Ministério da Defesa
USUARIO: CGNA

] _
?\('NFRAERO ALTERAR SENHA LOGOFF

Aeroportos Brasileiros

vVOOS ONIINE & SENTIDO

" CHEGADA ¥ PARTIDA

AEROPORTO COMPANHIA AEREA PERIODO DE GRAFICO
® s HAD

ATRASOS
mais de 16min " 30min " 45min 7 60min Obs: Campos (%) sdo obrigatorios. é

AEROPORTO: TODOS - COMPANHIA: TOD - PERIODO: 21104 0 ATE 21/01/2009 16:18 - PROCESSADO EM 21/01/2009 16:19:11

Cligue no link para detalhar véos — 3
TOTAL DE PARTIDAS PROGRAMADAS 1324 | 279% ATRASADO
TOTAL DE vO0S CANCELADOS - 2% CANCELADO
PERCENTUAL DE VOOS CANCELADOS 3,10 % R
TOTAL DE VOOS ATRASADDS 357
FPERCENTUAL DE vOOS ATRASADOS 26,26 %o
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fiz|
€D 1nternet | #1009 -
[« @9 15:20

vO0S OMLINE - RELA...
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INDICADORES DE RETRASOS [|%

Clamor de la sociedad.

o GLOBO ECONOMIA BUSCAR O rosiias @ ia ek Wrick [;]

MEUGLOBO © BLOGS © COLUNISTAS @ EU-REPORTER @ ofiMIAD MULTIMIDIA ©  GUIAS E SERVICOS

PAS | RIO - CIDADES & ECOMOMIA & MUNDO © CIENCIA | ESPORTES & CULTURA | RIOSHOW - EDUCAGAD © SADDE

Impulsadas p/ eventos :
e Copa 2014, g

B
e Olimpiadas 2016 "%3’
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ACC CW

SETORES

SETORES
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REDUCION DE LA CAPACIDAD [%

d Principales factores que
deprecian la capacidad:

 Inoperancia de los auxilios a la PR
navegacion y equipos; o

e Restriccion al uso de la infra-estructura de pistas;
e Deficiencia del equipo de ATCO,;

- . . . . il mﬁl}ﬂ}ﬁ“‘llj.ll‘ll.'ﬁlﬁl
e Deficiencia de procedimientos; %3’
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e Faltal de ent enamiento de los ATCO. ﬁmmmﬂmm
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PROCESO DE EVALUACION DE LA CAPACIDAT

APOIO AO GNAC/ CICLO DE CAPACIDADE NO ATFM

(2) . GNAC 3 FMC

e —— \
N
: B - | B
REGULAGAO =N
DA DEMANDA |

|

\ (4)

oo ERPACISRER

—
Fator de
disponibilidade(f)

~Tempo medio no setor|
= Nimero medio de
comunicagdo no setol

= Tempo medio de du
das mensagem(tm).




1 Ajuste del balance de la capacidad:

« Capacidad ¥ < demanda #
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Controle de Demanda

d Medidas ATFM:
e Esperas em Voo
» Restricao em Altitude(CAPPING e TUNNELING)
* Programa de Atraso no Solo — GDP
e Separacao por Milhas — MIT
e Separacao por Minutos — MINIT

e Rerroteamento

il mﬁ!}ﬂ}aﬂ'ﬁ}‘.ﬂ&‘.&ﬁl
- _
eSetorizacao Dinamica %
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REGLAMENTO DEL TRANSITO [%

INICIO E
TERMINO RESTRICAO MOTIVO IMPACTO
(HBV)

Separa¢do de 30MN entre trafegos Condic¢oes
17:33 - 21:10 procedentes da FIR CW e TMA-R] meteorologicas Atrasos até 15 min.
com destino a SBSP e SBGR. adversas na TMA-SP.

Separa¢do de 30NM entre trafegos Condig¢oes
19:33 - 21:10 procedentes da FIR-BS com meteorologicas Atrasos até 15 min.
destino a SBGR. adversas na TMA-SP.

Suspensdo das decolagens de SBPA | Excesso de trafego no

18:20 - 18:40 e SBCT. setor 2 e 3 do ACC CW.

Atrasos até 15 min.
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SECUENCIAMIENTO DE LAS MEDIDAS A

*Restriccion de entrada

oSector impactado: en el sector separacio

. ~ . |
Setorizacao y Rotas alternativas

10x10’
» Slot de despegues




GANANCIA DE CAPACIDAD
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 Mas sectores (verticales o horizontales) -

, it
sAumento de numero de ATCO: 1%'

umento de frecuéncia comunicac‘%demmaemﬂmm
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OPTIMIZACION DE
LA CAPACIDAD




MEDIDAS DE GESTION DE LA [z
CAPACIDAD ¥

 Optimizan la capacidad:
 Eficiencia de las EMPRESAS AEREAS

Operacdes empresas aéreas

EEMPA BEMPB BOUTRAS

Movimientos 2008
Retrasos 2008
Movimientos 2009
Retrasos 2009
Movimientos 2010

WP| do Espacgo Aéreo




MEDIDAS DE GES

CAPACIDAD

 Optimizan la capacidad:

ION DE LA

e Eficiencia de las EMPRESAS AEREAS

- Pontualidade;

-=> Eficiéncia operacional (pouso corto,

salida de la RWY).
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DESVIOS DE RUTAS

 Optimizan la capacidad:

g
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SECTOR DINAMICO
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* Control de aprobacion de

) UtilizaCién de STAR : dIS GIFmCL;LA(s:AOAEREA
comunicaciones; PBN RNAV 5

e Simplificacion de rutas — r

* Optimizacion de la circulacion;

14

||I1|I ﬁ!lﬁl}“

I!|| I|| I,.l

* NOTAM restringiendo deter




GESTION DEL FLUJO

Retraso de los vuelos regulares en Brasil.

retrasos superiores a 30 min
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GESTION DEL FLUJO @

~ « fase estratégica,
 fase pre-tactica,
fase tactica

CDM —Decisidn Colaborativa

IMPACTO

'  PRETS ' -
AINIEC[O W | PRE-TATICA TATICA *%
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GESTION DEL FLUJO

ESTRATEGICO
DISTRIBUICION DE VUELOS:

* Regulacion del numero de vuelos Charters y

Regulares;
e Transferencia para un mejor horario.

« APROBACION DE NUEVA
LINAS - HOTRAN:

- ple
EMPRESAS
AEREA
&




MONITOREO DE LA DEMANDA V@

Prevision de Demanda
Alta Temporada( Feriados de
Navidad, Ano Nuevo y Carnaval).

Accion ATM: Accion ATC:
El calculo del nimero Distribucion de ATCO

de consolas a ser durante el dia myt}ﬂ}hﬁ“.@'-r
activadas durante el consolas. a{!ﬂ%,¢

dia.
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GESTION DEL FLUJO TATICO [%
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GESTION DEL FLUJO
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Bub-Pigina 1 de 1
INDICATIVO AERONAVE ADEP EOBT ADES ETA TIPO ENTRADA BAIDA Hora
1 AFRO456 A332 LFPG 1015 SBGR 2145 HOTRAN_OPER 1950 2028
2 PPWGS C510 SBRJ 1830 SBPL 2108 FPL 1946 2032
3 ONE&375 F100 SBFZ 1850 SEER 2124 EFPL 2011 2051
4 PTE1456 E1z20 SBSV 1855 SHER 2034 EFPL 1924 20324
5 GLO1899 B738 SBFZ 1905 SBER 2126 EFPL 2017 2055
& TAM3BE61l A320 SBRF 1910 SBER 2123 RPL 2017 2055
7 TAM3577 A320 SBMO 1915 SBER 2116 RFPL 2011 2049
8 ONEE3B1 F100 SBAR 1915 SEER 2115 RPL 2002 2042
] GLO1659 B738 SBTE 1920 SBER 2114 RPL 2002 2039
10 AZRAOBTS B772 SBGR 1925 LIRF 2315 HOTRAN OPER 2025 2056
11 ONE&124 F100 SBJU 1825 SBEER 2122 EFPL 2013 2052
12 AZRETE B772 SBGR 1925 LIRF 2322 FPL 2026 2033
13 VEN2341 B738 SBFZ 1930 SBGR 2253 EFPL 2045 2127
14 TAM3B41 A320 SBTE 1930 SBER 2120 RPL 2010 2045
15 GLO1755 B738 SBSV 1950 SBCF 2117 RPL 2031 2040
16 GLO1925 B738 SBSV 1950 SEER 2122 RPL 2012 2051
17 TAM3307 A320 SBGL 1955 SBEFZ 2238 RFL 2048 2122
18 VRN2310 B733 SBBR 2000 SBEFZ 2219 RPL 2029 2106
19 PTHYM P28A SBLFP 2010 SNGI 2052 FPL 2010 2052

35




GESTION DEL FLUJO

1 CDM-DECISION COLABORATIVA
e Intercambio de informaciones ATM facilitadas:
e Compartir informacion ATM;

e Preocupaciones ATM comunes.
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GESTION DEL FLUJO

e Operacion en Congonhas despueés de las
23:00h;

e Taxiway en Curitiba usada como E)m
espera,; -—

e« COMCLA/ obras planeadas.

| Aeroporto
|
s

: Ad ministradclr]
Empresas Operacoes \

Aéreas militares
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Gestion de las §

en los niveles e"” rateg
pré-tactico y tac 0, COf
objetivo de alcaj j |
mas eficiente dNESHEER

i

AN
aéreo, atendlen«,
necesidades dedasE :
usuarios, evnanfi“
que posible, la 386

permanente de Ios
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SBBH

BS10

511

SBNT

SBRE

SBSV

SBPS

SBVT

TMA SP




COORDINACION CIVIL-MILITAR

« OPERACION MILITAR LACADOR
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SBRJ Z0003/2009 NOTAMN
Q) SBBS/QXXXX/IV/INBO/AE/000/999/
A) SBBS - /FIR BRASILIA,
B) 03/01/09 19:30 C) 15/04/09 23:00
D) JAN 03 1930/2300 04 TIL APR 15 1030/1230 1930/2300
E) CASO HAJA SATURACAO DE TRAFEGO NOS SECT S-2, S-3, S-4, S-5,
S-6 E S-11 DA FIR BRASILIA, NOS HORARIOS MENCIONADOS,

A ACFT QUE NAO ESTEJA EFETUANDO TRANSPORTE AEREO REGULAR
SOMENTE SERA AUTORIZADA A VOAR NOS REFERIDOS SECT, CASO
MEDIDAS DE CONTROLE DE FLUXO NAO ESTEJAM SENDO ADOTADAS,
MEDIANTE COOR COM O ORGAO ATC. ESTAO ISENTAS DESSA RESTRICAO
ACFT EM OPS MIL (MISSAO DE GUERRA E SEGURANCA INTERNA),

EM MISSAO DE TRANSPORTE DE ENFERMO OU DESTINADA A TRANSPORTA H'W

g
ENFERMO LESIONADO GRAVE QUE NECESSITE DE ASSISTENCIA MEDIGAL's "
URGENTE, OU ORGAO VITAL DESTINADO A TRANSPLANTE Nl
EM CORPO HUMANO, EM OPS SAR, BEM COMO AS ACFT DE ESTAD

QUANDO CONDUZINDO PRESIDENTE OU MINISTRO DE EST :
~pecea] Depa rtameft@ide Controle
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CONCLUSION:

Hay muchos factores que influencian en el
calculo de capacidad. Conocer los
factores responsables por su aumento o
disminucion permite, una gestion mas
eficiente del transito aéreo y a través de

muchas formas se propiciara una mejor
adecuacion de la capacidad ATC u
acciones que visen minimizar el |mpactcﬁ)w
en las operaciones aéreas. A
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EJERCICIO 1:
DEMANDA X CAPACIDAD
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Posicionamento para utilizagao da pista 33

7o Local para aerona
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