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Objetivo General: 

• Conocer aspectos de capacidad de sector y 
li l t d l í d l l d id daplicar la metodología de calculo de capacidad 

ATC para que sean capaces de enseñar en sus 
E t dEstados. 
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Agenda: 

1) Realizar una síntesis sobre capacidad ATC y los 
factores que maximizan o provocan sufactores que maximizan o provocan su 
desequilibrio con respecto a demanda. 

2) Conocer y aplicar la metodología de recolecta de2) Conocer y aplicar la metodología de recolecta de 
datos  y cálculo para la obtención de capacidad 
de una posición de control de dependencia ATCde una posición de control de dependencia ATC 
(número N).
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CAPACIDAD DEL SISTEMA
Sistema de Control del Espacio Aéreo + 
Sistema Aeroportuario
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Uso de gates e 
área de 

movimento

Previsão da 
demanda de 
decolagem



CAPACIDAD DEL SISTEMA

La capacidad del ATC empatada debido aLa capacidad del ATC empatada debido a 
factores latentes  Sistema Aeroportuario
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META = VUELOS SIN RETRASOS

CAPACIDADCAPACIDAD

XX

DEMANDADEMANDA
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AUMENTO DE DEMANDA

FATORES 
CONTRIBUYENTESCONTRIBUYENTES:

• ECONOMIA;;

• TURISMO;

• POLÍTICA;

FOLCLORE• FOLCLORE;

• CAMBIOS Y CREACIÓN 

8DE NUEVAS RUTAS



DESBALANCE - DEMANDA

 FACTORES IMPACTANTES: FACTORES IMPACTANTES:

o INFLUENCIA DE LA INFRA-
S C SESTRUCTURA INSTALADA:

• VHF;VHF;

• RADAR;

• AUXÍLIOS;

METEOROLOGIAo METEOROLOGIA



RETRASOS DE LOS VUELOS

Restricción en el Espacio Aéreo
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RETRASOS DE LOS VUELOS
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INDICADORES DE RETRASOS 
Retrasos : ATC+ COMPAÑIA+ METEOROLOGIA

Gráfico de atrasos dos voos regulares - BRASIL - Superiores a 60 min
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INDICADORES DE RETRASOS 
Retrasos : ATC+ COMPAÑIA+ METEOROLOGIA
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INDICADORES DE RETRASOS 
Clamor de la sociedad.

Impulsadas p/ eventos :

• Copa 2014;p

• Olimpíadas 2016
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CAPACIDAD DE SECTOR CAPACIDAD DE SECTOR 

ACC Nº SECTORES

AZ 14

RE 8

BS 12

CW 10

AO 2

TOTAL 46TOTAL 46APP 47
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CAPACIDAD DE SECTOR CAPACIDAD DE SECTOR 

A

s1+s2
s1

s2
B DC

A/B B
s1

s1+s2

/

C D
A/C

D

s2+s3
s3
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REDUCIÓN DE LA CAPACIDAD

 Principales factores que Principales factores que                        
deprecian la capacidad:

• Inoperancia de los auxilios a la• Inoperancia de los auxilios a la                           
navegación y equipos;

R t i ió l d l i f t t d i t• Restricción al uso de la infra-estructura de pistas;

• Deficiencia del equipo de ATCO;

• Deficiencia de procedimientos;

F lt d t i t d l ATCO• Falta de entrenamiento de los ATCO.
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PROCESO DE EVALUACIÓN DE LA CAPACIDAD
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REDUCIÓN DE LA CAPACIDAD

 Ajuste del balance de la capacidad:

• Capacidad   <  demanda 
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Controle de Demanda

 Medidas ATFM:

• Esperas em Voo

• Restrição em Altitude(CAPPING e TUNNELING)

• Programa de Atraso no Solo – GDP

• Separação por Milhas – MITp ç p

• Separação por Minutos – MINIT

• Rerroteamento• Rerroteamento

•Setorização Dinâmica                                    



REGLAMENTO  DEL TRANSITO

ÓRGÃO 
ATC

INÍCIO E 
TÉRMINO 
(HBV)

RESTRIÇÃO MOTIVO IMPACTO

Separação de 30MN entre tráfegos  Condições  
APP‐SP 17:33 ‐ 21:10

Separação de 30MN entre tráfegos 
procedentes da FIR CW e TMA‐RJ 

com destino a SBSP e SBGR.

Condições  
meteorológicas 

adversas na TMA‐SP.
Atrasos até 15 min.

APP‐SP 19:33 ‐ 21:10
Separação de 30NM entre tráfegos 

procedentes da FIR‐BS com 
Condições  

meteorológicas  Atrasos até 15 min.9 33 p
destino a SBGR. 

g
adversas na TMA‐SP.
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ACC CW 18:20 ‐ 18:40 Suspensão das decolagens de SBPA 
e SBCT.

Excesso de tráfego no 
setor 2 e 3 do ACC CW. Atrasos até 15 min.



SECUENCIAMIENTO DE LAS MEDIDAS ATFM SECUENCIAMIENTO DE LAS MEDIDAS ATFM 

•Restricción de entrada 
en el sector separación •Sector impactado:

10 10’
15x15’

p
de:•Sector impactado:

Setorização Rotas alternativas Regulação(restrição)

5x5’
10x10’

Setorização Rotas alternativas Regulação(restrição)

5x5’

10x10’
• Slot de despegues
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GANANCIA DE CAPACIDADGANANCIA DE CAPACIDAD

A

B DC O ...

• Más sectores (verticales o horizontales)

•Aumento de número de ATCO;

A t d f ê i i ió
24

• Aumento de frecuência comunicación ;



OPTIMIZACIÓN DEOPTIMIZACIÓN DEOPTIMIZACIÓN DE OPTIMIZACIÓN DE 
LA  CAPACIDADLA  CAPACIDAD
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MEDIDAS DE GESTIÓN DE LA 
CAPACIDAD 

 Optimizan la capacidad:

• Eficiencia de las EMPRESAS AÉREAS

Operações empresas aéreas
EMP A EMP B OUTRAS
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* Atrasos arriba de 30 min en el período de 2008 a  2010.

Empresa A Empresa B



MEDIDAS DE GESTIÓN DE LA 
CAPACIDAD 

 Optimizan la capacidad:

• Eficiencia de las EMPRESAS AÉREAS

 Pontualidade;;

 Eficiência operacional (pouso corto, 
salida de la RWY)salida de la RWY).
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DESVIOS DE RUTAS DESVIOS DE RUTAS 

 Optimizan la capacidad:

s4s4

s6s6

s4s4

s6s6
⨨

s5s5

s6s6
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s5s5

s6s6
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⨨ ⨨

s1s1

s3s3

s2s2 s1s1

s3s3

s2s2
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SECTOR DINAMICO SECTOR DINAMICO 

SETOR 05

SETOR 01

SETOR 02
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GESTIÓN DE LA CAPACIDADE 

¿Qué se puede hacer?¿Qué se puede hacer? 

• Control de aprobación de intenciones de vuelo;

• Utilización de STAR - disminuye el nº de 
i icomunicaciones;

• Simplificación de rutas – reducción de la carga p/ ATCO;

• Optimización de la circulación;

• NOTAM restringiendo determinado tipo de operación;
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GESTIÓN DEL FLUJO

 ATFM ATFM

3 3 ,4 %
40,0%

Retraso de los vuelos regulares en Brasil.

2007
19 ,3 %

12 ,2 % 14 ,8 %

0 0%
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20,0%

30,0%
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2009
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0,0%
retrasos superiores a 30 min
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GESTIÓN DEL FLUJO

 ATFM
• fase estratégica;

 ATFM • fase pré-táctica;
• fase táctica

CDM –Decisión Colaborativa

IMPACTOIMPACTO

ESTRATÉGICA PRÉ‐TÁTICA TÁTICA

32
PLANEAMIENTO INADECUADO DE CAPACIDAD



GESTIÓN DEL FLUJO
ESTRATEGICO

DISTRIBUICIÓN DE VUELOS:

R l ió d l ú d l Ch t• Regulación del número de vuelos Charters y 
Regulares;
• Transferencia para un mejor horario• Transferencia para un mejor horario.

• APROBACIÓN DE NUEVAS 
LIÑAS - HOTRAN:

EMPRESAS 
AÉREA ANAC CGNA ANAC APROVAÇÃO
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MONITOREO DE LA DEMANDA

Previsión de Demanda 
Alta Temporada( Feriados de 

Navidad Año Nuevo y Carnaval)Navidad, Año Nuevo y Carnaval).

A ió ATCAcción ATM:
• El cálculo del número

de consolas a ser

Acción ATC:
• Distribución de ATCO

durante el día porde consolas a ser
activadas durante el
día.

durante el día por
consolas.



GESTIÓN DEL FLUJO TATICO

CW 2CW 2--3  3  

ATFM ATFM
ATFM

ATFM

CW 3CW 3CW 2CW 2 ATFMATFM CW 3  CW 3  CW 2  CW 2  ATFMATFM
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La palavra clave es...



GESTIÓN DEL FLUJOGESTIÓN DEL FLUJO

... anticipación... anticipación

VUELO CANCELADO

VUELO RETRASADO
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VUELO CANCELADO



GESTIÓN DEL FLUJO

 CDM-DECISION COLABORATIVA

• Intercambio de informaciones ATM facilitadas;

• Compartir información ATM;p ;

• Preocupaciones ATM comunes.



GESTIÓN DEL FLUJOGESTIÓN DEL FLUJO

• Operación en Congonhas después de las 
23:00h;23:00h;

• Taxiway en Curitiba usada como punto de 
espera;espera;

• COMCLA/ obras planeadas.



GESTIÓN DEL ESPACIO AÉREO GESTIÓN DEL ESPACIO AÉREO 

 ASM 

Gestión de las actividades 
en los niveles estratégicos, 

é tá ti tá ti lpré-táctico y táctico, con el 
objetivo de alcanzar el uso 
mas eficiente del espacio 
aéreo, atendiendo a las 
necesidades de los 
usuarios, evitando, siempreusuarios, evitando, siempre 
que posible, la segregación 
permanente de los 
espaciosespacios.

“Espacio aéreo flexible”



RUTAS PREFERENCIALES RUTAS PREFERENCIALES 

SBRE

SBNT

SBPS

SBSV

SBBH SBVT

TMA SP
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COORDINACIÓN CIVIL-MILITAR

• OPERACIÓN MILITAR LAÇADOR



GESTIÓN DEL ESPACIO AÉREO 

XAVANTE1XAVANTE1‐‐GND/UNLGND/UNL
PERMPERM‐‐ENSAIO VOOENSAIO VOO

XAVANTE2XAVANTE2‐‐GND/FL290GND/FL290
PERMPERM‐‐ENSAIO VOOENSAIO VOO

BARREIROBARREIRO
050/300050/300

PERMPERM‐‐TREIN AEREOTREIN AEREO

São 
Paulo

ALCATRAZESALCATRAZES
MSL/300MSL/300

PERMPERM‐‐TIRO REALTIRO REAL

Rio de 
Janeiro

42

OCEANOOCEANO
MSL/200MSL/200

PERMPERM‐‐TIRO REALTIRO REAL

BANDBAND‐‐MSL]/290MSL]/290
BAND1 MSL/UNLBAND1 MSL/UNL

PERMPERM‐‐ENSAIO VOOENSAIO VOO‐‐
INGRESSO COORD ACCINGRESSO COORD ACC



RESTRICCIÓN A LA AVIACIÓN GENERAL

SBRJ Z0003/2009 NOTAMNSBRJ Z0003/2009 NOTAMN 
Q) SBBS/QXXXX/IV/NBO/AE/000/999/

A) SBBS - /FIR BRASILIA, 
B) 03/01/09 19:30 C) 15/04/09 23:00 

D) JAN 03 1930/2300 04 TIL APR 15 1030/1230 1930/2300D) JAN 03 1930/2300 04 TIL APR 15 1030/1230 1930/2300
E) CASO HAJA SATURACAO DE TRAFEGO NOS SECT S-2, S-3, S-4, S-5, 

S-6 E S-11 DA FIR BRASILIA, NOS HORARIOS MENCIONADOS, 
A ACFT QUE NAO ESTEJA EFETUANDO TRANSPORTE AEREO REGULAR 

SOMENTE SERA AUTORIZADA A VOAR NOS REFERIDOS SECT CASOSOMENTE SERA AUTORIZADA A VOAR NOS REFERIDOS SECT, CASO 
MEDIDAS DE CONTROLE DE FLUXO NAO ESTEJAM SENDO ADOTADAS,

MEDIANTE COOR COM O ORGAO ATC. ESTAO ISENTAS DESSA RESTRICAO
ACFT EM OPS MIL (MISSAO DE GUERRA E SEGURANCA INTERNA),

EM MISSAO DE TRANSPORTE DE ENFERMO OU DESTINADA A TRANSPORTAREM MISSAO DE TRANSPORTE DE ENFERMO OU DESTINADA A TRANSPORTAR 
ENFERMO LESIONADO GRAVE QUE NECESSITE DE ASSISTENCIA MEDICA 

URGENTE, OU ORGAO VITAL DESTINADO A TRANSPLANTE
EM CORPO HUMANO, EM OPS SAR, BEM COMO AS ACFT DE ESTADO, 

QUANDO CONDUZINDO PRESIDENTE OU MINISTRO DE EST
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QUANDO CONDUZINDO PRESIDENTE OU MINISTRO DE EST



CONCLUSIÓN:

Hay muchos factores que influencian en el 
calculo de capacidad Conocer loscalculo de capacidad. Conocer los 
factores responsables por su aumento o 
disminución permite una gestión masdisminución permite, una gestión mas 
eficiente del tránsito aéreo y a través de 
muchas formas se propiciará una mejormuchas formas se propiciará una mejor 
adecuación de la capacidad ATC u 
acciones que visen minimizar el impactoacciones que visen minimizar el impacto 
en las operaciones aéreas.



EJERCÍCIO 1:

DEMANDA X CAPACIDAD




