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OBJETIVOOBJETIVOOBJETIVOOBJETIVOOBJETIVO:OBJETIVO:OBJETIVO:OBJETIVO:

Conhecer alguns conceitos básicos de
matemática para facilitar o cálculo de
Capacidade de Pista e de Setores utilizados
no CGNA.
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ROTEIRO:ROTEIRO:ROTEIRO:ROTEIRO:

• Percentual;

ROTEIRO:ROTEIRO:ROTEIRO:ROTEIRO:

• Percentual;

• Médias aritméticas simples e ponderada;

• Variância;

• Desvio Padrão; e

• Exercícios• Exercícios.
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Percentual:Percentual:Percentual:Percentual:
PercentualPercentual Médias aritméticas simples e ponderada           Variância            Desvio Padrão            Exercícios

 ÉÉ umauma medidamedida dede razãorazão comcom basebase 100100 (cem)(cem).. ÉÉ umum
dd dd ãã l ãl ãmodomodo dede expressarexpressar umauma proporçãoproporção ouou umauma relaçãorelação

entreentre 22 valoresvalores..

100
xPercentual 100
N

Percentual
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Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:
PercentualPercentual Médias aritméticas simples e ponderada           Variância            Desvio Padrão            Exercícios

100
N
xPercentual

 QualQual éé oo percentualpercentual dede cadacada categoriacategoria dosdos dadosdados
b i ?b i ?abaixo?abaixo?

Categoria Quantidade

A 4 

B 40 

C 300 

D 56 

TOTAL 400 
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Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:
PercentualPercentual Médias aritméticas simples e ponderada           Variância            Desvio Padrão            Exercícios

100
N
xPercentual

 QualQual éé oo percentualpercentual dede cadacada categoriacategoria dosdos dadosdados
b i ?b i ?abaixo?abaixo?

Categoria Quantidade Solução Resultado (%)

A 4 1%

B 40 

100
400
4 

C 300 

D 56 

TOTAL 400 
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Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:
PercentualPercentual Médias aritméticas simples e ponderada           Variância            Desvio Padrão            Exercícios

100
N
xPercentual

 QualQual éé oo percentualpercentual dede cadacada categoriacategoria dosdos dadosdados
b i ?b i ?abaixo?abaixo?

Categoria Quantidade Solução Resultado (%)

A 4 1%

B 40 10%

100
400
4 

100
400
40 

C 300 

400

D 56 

TOTAL 400 
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Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:
PercentualPercentual Médias aritméticas simples e ponderada           Variância            Desvio Padrão            Exercícios

100
N
xPercentual

 QualQual éé oo percentualpercentual dede cadacada categoriacategoria dosdos dadosdados
b i ?b i ?abaixo?abaixo?

Categoria Quantidade Solução Resultado (%)

A 4 1%

B 40 10%

100
400
4 

100
400
40 

C 300 75%

400

100
400
300 

D 56 

TOTAL 400 
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Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:
PercentualPercentual Médias aritméticas simples e ponderada           Variância            Desvio Padrão            Exercícios

100
N
xPercentual

 QualQual éé oo percentualpercentual dede cadacada categoriacategoria dosdos dadosdados
b i ?b i ?abaixo?abaixo?

Categoria Quantidade Solução Resultado (%)

A 4 1%

B 40 10%

100
400
4 

100
400
40 

C 300 75%

400

100
400
300 

56D 56 14%

TOTAL 400 

100
400
56 
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Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:
PercentualPercentual Médias aritméticas simples e ponderada           Variância            Desvio Padrão            Exercícios

100
N
xPercentual

 QualQual éé oo percentualpercentual dede cadacada categoriacategoria dosdos dadosdados
b i ?b i ?abaixo?abaixo?

Categoria Quantidade Solução Resultado (%)

A 4 1%

B 40 10%

100
400
4 

100
400
40 

C 300 75%

400

100
400
300 

56D 56 14%

TOTAL 400 100%

100
400
56 

400 •  100
400
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Média Simples :Média Simples :Média Simples :Média Simples :
Percentual     Médias aritméticas simplesMédias aritméticas simples e ponderada     Variância         Desvio Padrão       Exercícios

 AA médiamédia aritméticaaritmética,, ouou simplesmentesimplesmente médiamédia,, dede umum
conjuntoconjunto dede NN númerosnúmeros (X(X11,, XX22,, XX33,,......,, XXNN)) éé representadarepresentada

(l i(l i ““XX b ”)b ”) éé d fi idd fi idporpor (leia(leia--sese ““XX barra”)barra”) ee éé definidadefinida porpor

X
N


N

X

N
XXXX i

i
N





 1321 

 Sintetiza um conjunto de dados em um só número
 É uma medida de tendência central É uma medida de tendência central
 É fortemente influenciada pelos valores extremos
 Depende de todos os valores
 é á ê
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 Não é necessária a sua existência real



Média Simples:Média Simples:Média Simples:Média Simples:
Percentual     Médias aritméticas simplesMédias aritméticas simples e ponderada     Variância         Desvio Padrão       Exercícios

 AA médiamédia aritméticaaritmética,, ouou simplesmentesimplesmente médiamédia,, dede umum
conjuntoconjunto dede NN númerosnúmeros (X(X11,, XX22,, XX33,,......,, XXNN)) éé representadarepresentada

(l i(l i ““XX b ”)b ”) éé d fi idd fi idporpor (leia(leia--sese ““XX barra”)barra”) ee éé definidadefinida porpor

70555442  14
5

70
5

555442





 Sintetiza um conjunto de dados em um só número
 É uma medida de tendência central É uma medida de tendência central
 É fortemente influenciada pelos valores extremos
 Depende de todos os valores
 é á ê
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 Não é necessária a sua existência real



Exemplo 2:Exemplo 2:Exemplo 2:Exemplo 2:
Percentual     Médias aritméticas simplesMédias aritméticas simples e ponderada     Variância         Desvio Padrão       Exercícios

 QualQual éé aa médiamédia aritméticaaritmética dodo tempotempo dede ocupaçãoocupação dede
pistapista dede umauma aeronaveaeronave sendosendo queque seuseu pousopouso duroudurou 9090pistapista dede umauma aeronave,aeronave, sendosendo queque seuseu pousopouso duroudurou 9090
segundossegundos ee suasua decolagemdecolagem duroudurou 110110 segundos?segundos?

segundos
N

XX  100
2
1109021 






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Média Ponderada:Média Ponderada:Média Ponderada:Média Ponderada:
Percentual     Médias aritméticasMédias aritméticas simples e ponderadaponderada Variância         Desvio Padrão       Exercícios

 PonderarPonderar éé sinônimosinônimo dede pesarpesar.. NoNo cálculocálculo dada médiamédia
aritméticaaritmética ponderada,ponderada, multiplicamosmultiplicamos cadacada valorvalor dodo

j tj t " "" " dd tt d td tconjuntoconjunto porpor seuseu "peso","peso", somadossomados estesestes produtosprodutos ee
dividimosdividimos pelopelo somatóriosomatório dosdos “pesos”“pesos”..







N

i
ii

NN
pXpXpXpXpX 1332211

p






 N

i
i

N ppppp
1

321

p

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Exemplo 3:Exemplo 3:Exemplo 3:Exemplo 3:
Percentual     Médias aritméticasMédias aritméticas simples e ponderadaponderada Variância         Desvio Padrão       Exercícios

 QualQual éé aa médiamédia aritméticaaritmética ponderadaponderada dodo tempotempo dodo
percursopercurso nana finalfinal nono conjuntoconjunto dede aeronavesaeronaves abaixo?abaixo?

Categoria da 
Aeronave

Tempo de 
percurso (seg) MIX %

A 265 1
B 255 10
C 234 75
D 222 14







N

i
ii

NN
pXpXpXpXpX 1332211

p






 N

i
i

N ppppp
1

321

p

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Exemplo 3:Exemplo 3:Exemplo 3:Exemplo 3:
Percentual     Médias aritméticasMédias aritméticas simples e ponderadaponderada Variância         Desvio Padrão       Exercícios

 QualQual éé aa médiamédia aritméticaaritmética ponderadaponderada dodo tempotempo dodo
percursopercurso nana finalfinal nono conjuntoconjunto dede aeronavesaeronaves abaixo?abaixo?

Categoria da 
Aeronave

Tempo de 
percurso (seg) MIX %

A 265 1
B 255 10
C 234 75
D 222 14

1475101
)14*222()75*234()10*255()1*265(

p





segundos 23562,234
100

462.23
p 
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Variância:Variância:Variância:Variância:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada    VariânciaVariância Desvio Padrão       Exercícios

 ExpressaExpressa aa dispersãodispersão dosdos valoresvalores emem tornotorno dada médiamédia..
PorPor definição,definição, aa variânciavariância éé sempresempre nãonão negativanegativa..

xx
n

i
i




1

2

2
)(

 Variância Populacional

N
i 12

)( 2
n

p

1

)(
1

2

2








n

xx
s i

i  Variância Amostral

OBS: Quanto maior a variância, maior é a variabilidade dos dados.
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Exemplo 4:Exemplo 4:Exemplo 4:Exemplo 4:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada    VariânciaVariância Desvio Padrão       Exercícios

 QualQual éé aa variânciavariância amostralamostral dodo conjuntoconjunto abaixo?abaixo?

8354XXXX

Categoria Quantidade
A 4

5
4

83544321 






n

XXXX

A 4
B 5
C 3
D 8

14
)58()53()55()54(

1

)( 2222
1

2

2












n

xx
s

n

i
i

D 8

67,4
3

142 s
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Desvio Padrão:Desvio Padrão:Desvio Padrão:Desvio Padrão:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio PadrãoDesvio Padrão Exercícios

 ÉÉ aa raizraiz quadradaquadrada dada variânciavariância.. ÉÉ expressoexpresso nasnas mesmasmesmas
unidadesunidades dede medidasmedidas dasdas observaçõesobservações estudadasestudadas..

xx
n

i  2)(
 Desvio Padrão Populacional

N
i

i
 1

)(


 Desvio Padrão Populacional

)(
1

2 xx
n

i
i  Desvio Padrão Amostral

1
1


 

n
s i

OBS: Quanto maior a desvio padrão, maior é a variabilidade dos dados.
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Exemplo 5:Exemplo 5:Exemplo 5:Exemplo 5:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio PadrãoDesvio Padrão Exercícios

 QualQual éé oo desviodesvio padrãopadrão amostralamostral dodo conjuntoconjunto dede dadosdados
dodo exemploexemplo 44??

67,42 s

)( 2 xx
n

i

16,267,4
1

)(
1 






n

xx
s i

i
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Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio Padrão  ExercíciosExercícios

ExercíciosExercíciosExercíciosExercíciosExercíciosExercíciosExercíciosExercícios
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Exercício 1:Exercício 1:Exercício 1:Exercício 1:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio Padrão  ExercíciosExercícios

 QualQual éé oo percentualpercentual dede cadacada grupo,grupo, sabendosabendo queque asas
quantidadesquantidades dede aeronavesaeronaves queque pertencempertencem aosaos gruposgrupos I,I, II,II,
IIIIII IVIV ti tti t ãã 22 33 1010 55??IIIIII ee IV,IV, respectivamente,respectivamente, sãosão 22,, 33,, 1010 ee 55??

Solução:Solução:
2 • 100 = 10%

Grupo Quantidade
I 2
II 3

Grupo I: 2  •  100  =  10% 
20

Grupo II: 3  •  100  =  15% 
20II 3

III 10
IV 5

p
20

Grupo III: 10 •  100  =  50% 
20

Grupo IV: 5  •  100  =  25% 
20
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Exercício 2:Exercício 2:Exercício 2:Exercício 2:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio Padrão  ExercíciosExercícios

 QualQual éé aa médiamédia aritméticaaritmética dodo tempotempo dede ocupaçãoocupação dede
pistapista dede umauma aeronave,aeronave, sendosendo queque seuseu pousopouso duroudurou 7575

dd d ld l dd 115115 d ?d ?segundossegundos ee suasua decolagemdecolagem duroudurou 115115 segundos?segundos?

Solução:Solução:

segundos
N

XX  95
2
1157521 







N 2
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Exercício 3:Exercício 3:Exercício 3:Exercício 3:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio Padrão  ExercíciosExercícios

 QualQual éé aa médiamédia aritméticaaritmética ponderadaponderada dodo tempotempo dodo
percursopercurso nana finalfinal nono conjuntoconjunto dede aeronavesaeronaves abaixo?abaixo?

Solução:Solução:
CAT TEMPO

(SEG) MIX (%)

A 250 10A 250 10
B 230 25
C 210 60
D 190 5D 190 5

)5*190()60*210()25*230()10*250(
p




5602510
p



segundos218
100

800.21
p  g

100
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Exercício 4:Exercício 4:Exercício 4:Exercício 4:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio Padrão  ExercíciosExercícios

 QualQual éé aa variânciavariância amostralamostral dodo conjuntoconjunto abaixo?abaixo?

51032XXXXSolução:Solução: 5
4

510324321 






n

XXXX

Categoria Quantidade
A 2
B 3

14
)55()510()53()52(

1

)( 2222
1

2

2












n

xx
s

n

i
i

B 3
C 10
D 5 67,12

3
382 s
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Exercício 5:Exercício 5:Exercício 5:Exercício 5:
Percentual    Médias aritméticas simples e ponderada     Variância     Desvio Padrão  ExercíciosExercícios

 QualQual éé oo desviodesvio padrãopadrão amostralamostral dodo conjuntoconjunto dede dadosdados
dodo exercícioexercício 44??

Solução:Solução:

6712382s 67,12
3
s

5636712
)(

1

2


xx
s

n

i
i

56,367,12
1

1 



n

s i
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Gerenciar para que todos possam voar.
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