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Ten Isabela - Estatistica
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OBJETIVO:

Conhecer alguns conceitos basicos de
estatistica utilizados no calculo de
Capacidade de Setores.
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ROTEIRO:

« Amostragem - Conceitos basicos;

 Qutlier (valores atipicos);

» Técnicas de amostragem utilizadas para
0 calculo de capacidades ATC; e

e Exercicios.
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Amostragem - Conceitos Basicos

TECNICA DE AMOSTRAGEM

/

CONCEITO Processo de escolha de elementos que

pertencem a uma populacgao.
o

-

UTILIDADE Alto custo para pesquisar todo o

contingente de elementos da populacao.
&

POPULACAO AMOSTRA

. Afirmacbes e |
inferéncias N
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Amostragem - Conceitos Basicos

AMOSTRAGEM ALEATORIA OU PROBABILISTICA %

Os resultados obtidos numa pesquisa elaborada a partir
de amostras nao sao rigorosamente exatos em relacao ao
universo.

Esses resultados apresentam um erro de medicao
denominado erro amostral (¢).

Nao podemos evitar a ocorréncia do erro amostral, porém

podemos limitar seu valor através da escolha de uma

amostra de tamanho adequado. Hﬁm}ﬂﬁmqwlq.ﬁﬁl
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Amostragem - Conceitos Basicos

O erro amostral e o tamanho da amostra seguem
sentidos contrarios.

TAMANHO DA AMOSTRA

ERRO AMOSTRAL

Normalmente, o erro maximo toleravel mais qHW
g ] V4 “" l!lllll
utilizado em pesquisas € de 5%. e ”"“@f
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Amostragem - Conceitos Basicos

Populacao e Grau de Custo e tempo Controle da
objeto de confianga e de trabalho confiabilidade
analise erro amostral e do erro

Amostra
aleatdria ou
probabilistica

Tamanho da Analise de Amostra
amostra outlier minima
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Outlier:

» As observacoes que diferem das demais séao,
geralmente, chamadas de valores atipicos (outliers).

* Box Plot — metodologia utiliza péa
identificar valores extremos e '
determinar sua eliminacao ou
amostra coletada.

Y-

Analise de outlier

-

Manter Decisao Excluir
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Técnicas de Amostragem

AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES PARA

POPULACAO INFINITA

Utilizada para obter quantidade minima de COMUNICACOES.

n = Tamanho da amostra;

= Nivel de confianca escolhido (95%), expresso por 1,96;
fedl = Desvio-padrdo populacional; e

€ = Erro maximo permitido.

||1 ’|l FH H“
OBS: Qualquer valor obtido pela formula inferior a 30 deve ser aumenta ara 30.
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Técnicas de Amostragem

AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES PARA

POPULACAO FINITA

Utilizada para obter quantidade minima de CONTROLADORES e
AERONAVES.

h = Tamanho da amostra;
Nivel de confianca escolhido;
Proporcao populacional de individuos que pertence a categoria de interesse;
= Proporcao populacional de individuos que nao pertence a categoria de interesse lﬁ%
= Tamanho da populacso; e Iy
= Erro maximo permitido. -"“
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Exercicios

Exerciclios
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Exercicios

Exercicio 1:

» Qual é a relacao entre o Erro Amostral e o Tamanho da
amostra?

Solucao:

Quanto maior o tamanho da amostra, menor sera o erro
amostral e vice-versa.

' TAMANHO DA AMOSTRA
- "1']%%@@%1)&‘;1\5‘;
i |
ERRO AMOSTRAL >
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Exercicios : %

Exercicio 2: <

» Qual medida deve ser tomada ao identificar a presenca
de um outlier na amostra?

Solucao:

Analisar se deve manter ou excluir o dado da amostra.
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Exercicios

Exercicio 3:

» Usando um grau de confianca de 95% e o erro maximo
toleravel de 5%, qual € o minimo de comunicacOes a
serem ouvidas para o calculo da capacidade ATC de um

setor onde o desvio padréo € 9,5?
Solucao:

LS
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Exercicios

Exercicio 4:

» Para calcular a capacidade de um determinado setor,
gual € a amostra minima de controladores, sabendo que
p=0,3, o total de controladores € 100, o grau de confianca
é de 95% e o erro maximo toleravel & de 5%?

Solucao:

1,96°.0,3.0,7.100

= T =T7652=77 " &
0,05%(100-1)+1,9620,3.0,7

s
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Exercicios

Exercicio 5:

» Quantas aeronaves devem ser pesquisadas para o
calculo de capacidade de um setor, sabendo que p=0,2, 0
total de aeronaves é 150, o grau de confianca é de 95% e o
erro maximo toleravel € de 5%?

Solucao:

2
0,05%(150—1)+1,9620,2.0,8 X
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Gerencilar para que todos possam voar.
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