AERODROMOS




el Objetivos

m Identificar los principales aspectos regulatorios para
el establecimiento de un Programa de Mantenimiento

e Inspeccion;

m Efectuar comentarios respecto alos principales
puntos a ser observados en el area de movimento
con relacion al mantenimiento aeroportuario;

m Reconocer laimportancia del mantenimiento para la
garantia de la seguridad operacional.
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") Anexo 14 - DISENO Y OPERACION DE AERODROMOS
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CAPITULO | GENERALIDADES

CAPITULO |l DATOS SOBRE LOS AERODROMOS

CAPITULO lIICARACTERISTICAS FISICAS

CAPITULO IVRESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS
CAPITULO V AYUDAS VISUALES PARA LA NAVEGACION

CAPITULO VIAYUDAS VISUALES INDICADORAS DE OBSTACULOS
CAPITULO VIl AYUDAS VISUALES EN ZONAS DE USO RESTRINGIDO
CAPITULO VIII SISTEMAS ELECTRICOS

CAPITULO IXSERVICIOS, EQUIPO E INSTALACIONES DE AERODROMO
CAPITULO X MANTENIMIENTO DE AERODROMOS



Orientaciones: Doc. 9137 y Doc. 9157

el

m Manual de Servicios Aeroportuarios (Doc 9137)

— Parte 2 — Condiciones de la superficie de los
pavimentos

— Parte 8 — Servicios operacionales en aeropuertos

— Parte 9 — Practicas para mantenimiento de
aeropuertos

m Manual de Proyectos de Aeropuertos (Doc 9157)
— Parte 1 — Pistas
— Parte 2 — Calles de rodaje y plataforma
— Parte 3 — Pavimentos
— Parte 4 — Ayudas Visuales

— Parte 5 — Sistemas eléctricos
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Mantenimiento de Aeropuertos
Anexo 14 Vol. 1

10.1.1 Recomendacion.— En cada aerodromo deberia
establecerse un programa de mantenimiento, incluyendo
cuando sea apropiado un programa de mantenimiento
preventivo, para asegurar que las instalaciones se conserven
en condiciones tales que no afecten desfavorablemente a /a
seguridad, regularidad o eficiencia de la navegacion aéerea.
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Tipos de Mantenimiento

Nota 1.— Por mantenimiento preventivo se
entiende la labor programada de

mantenimiento llevada a cabo para evitar fallas
de /as instalacionesg una reduccion de /a
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el

Inspecciones de la superficie del aeropuerto
FRECUENCIA DE LAS INSPECCIONES
Doc. 9137 Parte 8 Cap. 8

3.1.1 Las inspecciones del area de movimiento deberian
ejecutarse con regularidad y tan frecuentemente como sea
posible. La frecuencia minima sera en todo caso la siguiente:

a) Pislas - Cuatro inspecciones diarias, como se describe
seguidamente:

- Inspeccién minuciosa de la superficie,
cubriendo el ancho total de todas las pistas

Inspeccion a la manana - De todas las pistas, generalmente
poniendo especial atencidén al area entre las luces de borde

Inspeccion a la tarde - Igual que la inspeccion de la manana.

Inspeccion al anochecer - Cubriendo todas las pistas. La
intencién consiste en llenar el hueco entre inspecciones de pista
cuando las inspecciones de iluminacién no sean necesarias
hasta muy tarde por la noche, y debe cubrir la superficie
completa de la pista.
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Area de movimiento

| Slstemade @
— R stemacalle‘s dmeq'é"

Plataforma de estacionamiento /aeronaves
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FRECUENCIA DE LAS INSPECCIONES Cont.
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Y Inspeccion del area de movimento: importancia

— - . = —

Eathrow Airport, member of :
Airfield Operations clears debris ,
from airfield,




Y Inspeccion del area de movimento: puntos de atencion

J Limpeza de Plataforma

Heathrow Airport, foreign

objects and debris (FOD)

fencing seen on airfield,
August 2010.
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Y Inspeccion del area de movimento: puntos de atencion

Senales en el pavimento

residuog,de caughp,. ,
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Y Inspeccion del area de movimento: puntos de atencion

Drenage

Control de la
vegetacion
BNAUTICA 14




) Inspeccion del area de movimento: puntos de atencion
4

Condiciones del
pavimento
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Ly el mantenimiento del area de movimento

v regularidad
v resistencia
v'rozamiento

Monitoreo del Pavimento

\ 4

INGENIERIA
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Contaminacion de las seinales por residuos de

caucho

15/06/2005
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La zona de toma de contacto de
la pista se encuentra
contaminada con residuos de
caucho originado por el
contacto de las ruedas de las
aeronaves con la superficie de
la pista durante las operaciones
de aterrizaje.

El area contaminada cuyo
coeficiente de friccion esta por

| debajo de los valores

establecidos en la tabla A-1 del
Adjunto A del Anexo 14 de
OACI,.
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El Grip Tester es un
equipo aprobado por la
OACI para medir el
coeficiente de friccion de
la superficie de pistas de
aterrizaje. Es un equipo
CMFT: Continuous

dmg Frlctlon

EQUIPOS

P o e
e _'_ 1'_., \-_,\ f" -"'"." = _,,-\_:-ﬁl_nl_f""f u‘w?

*Equipo mobvil de alto
rendimiento para la medida
del coeficiente de
retrorreflexiobn (RL) de
marcas viales
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10.4 Ayudas visuales Anexo 14 Vol. 1

19



el

10.4 Ayudas visuales Anexo 14 Vol. 1

Estas especificaciones estan dirigidas a definir los objetivos para los
niveles de mantenimiento. Las mismas no estan dirigidas a determinar
si el sistema de iluminacion esta operacionalmente fuera de servicio.

10.4.1 Se considerara que una luz esta fuera de servicio cuando la
intensidad media de su haz principal sea inferior al 50% del valor
especificado en la figura correspondiente del Apéndice 2. Para las
luces en que la intensidad media de diseiio del haz principal sea
superior al valor indicado en el Apéndice 2, ese 50% se referira a dicho
valor de diseiio.

10.4.2 Se empleara un sistema de mantenimiento preventivo de las

ayudas visuales a fin de asegurar la fiabilidad de la iluminacién y de la
sefnalizacion.
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Yo PERSONAL y CAPACITACION Doc. 9137 Parte 9

m 2.2.1 Latarea de mantenimiento de las ayudas luminosas
sOlo deberia ponerse en manos de electricistas fiables y
habiles, que hayan tenido experiencia con alta tension,
circuitos en serie y luminotecnia. Estos especialistas
deberian estar presentes o a disposicion durante las
horas de funcionamiento del aeropuerto para subsanar
cualquier deficiencia que pudiera surgir. Deberian
establecerse programas de instruccion para mantener el
nivel de competencia del personal de mantenimiento y
para que estén al tanto de las novedades técnicas.
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AYUDAS VISUALES

INSPECCION VISUAL

MEDICION DE INTENSIDAD

APERTURA DE HAZ Y ORIENTACION
COLORES Y CONFIGURACION CORRECTA
ADECUADO NIVEL DE MANTENIMIENTO

LIMPIEZA Y VERIFICACION DANOS DE LA
OPTICA DE LAS LUCES
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Ayudas visuales

4-22
eDemarcacion F —

]
eJlluminacion |
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Senales

Mantenimiento de auxilios visuales
y sistemas eléctricos

v'Horizontal
v'Vertical
v'Luminosa
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Comprobaciones en tierra de las
ayudas visuales Doc. 9137 P 8 Cap. 4

4. 1 1La mtegrldadry ﬁabllldad de las luces de ayuda debe
'ser comparable a lade las __udas no visuales. 0 S
integridad del sustema de |Ium|nacmn dependera tanto del
dlseno de Jos cwcuutas mternos del aeropuerto como del

" ""tglectrlca

W
de _enéiera del

programa de mantemimiento preventivo aplicado
y del grado de'ins -'j_'._-que se mantenga

DEPTO. SERVICIOS AEROP E INFRA. AERONAUTICA

26



o) 4.2 FRECUENCIA DE LAS INSPECCIONES Doc.
9137P 8 Cap. 4

Controles diarios
Controles semanales
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Controles diarios

A 3 F 1 o o o 7
todos los siste potrag@os y el s de iluminacion
de aproxima@ uces dejgistas y ca g (?5 rodaje

deberian controlarse para deétectar fallos ellamparas,

rotBras o®¥&f@tos important®s de alineactoM, &si como
barras de_paf’éaéai'/ﬁei‘ié'l:%s I®minosas de punto de espera
de @afegbriallolll. @ ee o
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Controles Diarios

defectos importantes en los circuios eléctricos que afecten a
la integridad de las ayudas visuales, como por ejemplo cortes
en la red de distribucion ?fmvicio de los generadores
eléctricos de reserva, deberian notificarse a operaciones de
aeropuerto, mantenimiento y control de transito aéreo, y se

adoptaran las necesarias medidas de NOTAM.
- = & = =

DEPTO. SERVICIOS AEROP. E INFRA. AERONAUTICA

29



Controles semanales

m se controlaran todos los sistemas de luces de
aproximacion para detectar lamparas fundidas. Se
controlaran las luces senalizadoras de obstaculos en La
vecindad del aeropuerto, cuya responsabilidad competa al
operador del aeropuerto. Se comprobara que el corte de
césped etc., ha sido efectuado y que los sistemas de luces
de aproximacion no son objeto de interferencia que los
eclipse;
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Controles semanales

m control de todas las luces de pista donde exista riesgo de
que acumulen suciedad, organizando los programas de
limpieza a ejecutar segin dicten las necesidades;
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Controles semanales

m en todas las pistas de aproximacioén de precision de las
Categorias Il y lll deberia efectuarse, a continuacion de la
limpieza de luces, mediciones fotométricas de la
intensidad luminica de las luces de eje de pista desde el

umbral hasta una distancia longitudinal de 910 m a lo largo
de la pista
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Ejemplo de tipo de equipo de medicién
Photometric Airfield Calibration System
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Photometric Airfield Calibration System

m PAC es un sistema rapido y fiable para la evaluacion de

todas las luces empotradas para las luces de pista de
categoria |, Il, y lll. El informe del ensayo proporciona el
valor de cada luz de candela e identifica todos los
desperfectos que requieren medidas que deban
adoptarse. También permite controlar el envejecimiento
de la lampara de pruebas anteriores, de modo que todos
los resultados de una pista o calle de rodaje se pueden
comparar.
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Controles semanales

los sistemasvisuales indicadores de

pendiente de aproximacion deberian
controlarse para verificar su ajuste preciso,
procediendo a re-alinearlos sﬂs,n.egg'{ﬁia; -
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Controles semanales

e) se examinara el ¢
reﬂectantes y se re

g) se cofnprobaran todas las Iuces de
en rodaje exust‘éntes al costado de Ias
parada,para verlflqar su funcig
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En
consecuencia, se exigen las normas de
mantenimiento mas altas.

, SU
utilidad depende del servicio que presta, que
a suvez depende de la efcacua de las tareas
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PROGRAMAY REGISTRO
Doc.9137P9

las luces deberian seguirse
las instrucciones de la autoridad y las

pamaseguraﬁalzmve_,l r@querlderpaml-— e

servicio. e e G * .

® Deberia llevafe un stro & servicio pard®

cada pieza, indicando los periodos de
mantenimiento indicados por el fabricante o
por las normas locales
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Programa de mantenimiento de las demas luces
del aeropuerto

m 2.5.8Las dem.is luces del af§
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Mantenimiento de las ayudas visuales
Doc.9137P 9

—) =

Procedimientos de mantenimiento de las luces
Indicaciones generales para el mantenimiento de las luces
Procedimientos de limpieza de las luces

Medicion de las luces

Remplazo de las lamparas

Eliminacién del agua.

Procedimientos de mantenimiento de Senales Verticales

Mantenimiento de las Seinales Horizontales en pistas,
rodajes y plataformas
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Remplazo de las lamparas
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Procedimientos de limpieza de las luces
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Letreros DOC.9137P 9

m El mantenimiento deberia asegurar la integridad y la
perfecta legibilidad de la informacion proporcionada por
las senales. El tipo y la construccion de los letreros varia
considerablemente, aunque se recomiendan las
verificaciones generales siguientes y, cuando sea
necesario, las medidas de mantenimiento para cada
letrero.
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letreros
m Diario:
m -iluminacién; remplazo de lamparas quemadas,

m - inscripciones, observando la legibilidad y |a falta de
cciones; reparacion de las senales y retiro de los e

E

— '.-1|F|-|

SR S ——
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SENALES HORIZONTALES

2.8.1 Deberian inspeccionarse

marcas en las zonas pavimentacqpsg ’ L

“menos cada seis meses..Las"Condice
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“Antes de los
eventos de
impacto

m At that position were
painted two markings,
R5 and R6

m The size and shape of
the two markings did
not conform with ICAO
standards, and were
only partially visible

Moscow, Russion Federation,
12-15 September 2005

51
ICAO EUR Seminar on Runway Safety and ATS Safety Management
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%) October 08 2001
118 Killed as Jetliner, Business jet
Collide on Italy Runway

]
LI |
i ‘ g
N MD-87- || &
| l \
| : i i e

GREYED TAXIWAY Ré6é WAS THE ROUTE
TAKEN BY THE CESSNA PILOT - IN
LIEU OF THE RS NORTHERN LOOP
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222 FAROS Y SENALES EN POSICION DE
ESPERA DE INGRESO A PISTA




SENALES HORIZONTALES
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LUCES

10.4.3 Recomendacion.— E/ sistema de mantenimiento
preventivo empleado para las pistas de aproximacion de
precision de Categoria ll o Ill deberia comprender, como
minimo, las siguientes verificaciones:

a) inspeccion visual y medicion de /a intensidad, apertura
de haz y orientacion de las luces comprendidas en los
sistemas de luces de aproximacion y de pista,

b) control y medicion de las caracteristicas electricas de
cada circuito incluido en los sistemas de luces de
aproximacion y de pista, y

c) control del funcionamiento correcto de /los reglajes de

intensidad luminosa empleados por el control de transito
aereo
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222 Mantenimiento para pistas con aprox. CAT Il y llI

95 % de luces
de borde de pista

L'H_:.“h.:, F_Mﬂm T PP T il ___-__!/ :

95 % de luces s« ;™ 1 Sl
de éje.de pista

-

-

90 % de luces
. de toma de pista




Calles de rodaje

10.4.9 El sistema de mantenimiento preventivo utilizado
para las calles de rodajemgestinadas a ser empleadas en
condiciones en las qu alcance visual en la pista sea

inferior 4 unos 350 ii‘fomo ObjetIVO que

'-*!-r
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aproximaciones de precision de Categoria ll

e ol

m Con el fin de asegurar la
continuidad de la guia, el
porcentaje permitido de
luces fuera de servicio no
sera tal que altere el
diagrama basico del
sistema de iluminacion.
Adicionalmente, no se
permitira que haya una luz
fuera de servicio
adyacente a otra luz fuera
de servicio, excepto en
una barra transversal
donde puede permitirse
que haya dos luces
adyacentes fuera de
servicio.
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% Sistemas de iluminacién de aproximacion de precision de Categoria ll
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el Operaciones de Categoria |
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Mantenimiento de sistemas eléctricos

Proyectores de la
platoforma

Cables de control, unidades
de vigilancia, tablero de

Bigia eléctfica
lluminacion de plataforma
Fuentes de energia

secundaria

Circuitos de pista 62
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Mantenimiento de las instalaciones eléctricas
del aeropuerto Doc. 9137 Parte 9

m 3.1.2 El estado de servicio requerido de las instalaciones y
del equipo sélo se lograra si se dispone de una fuente de
energia constante. Para este fin es preciso ejecutar
trabajos regulares de mantenimiento del equipo y de las
instalaciones del aeropuerto que distribuye la energia
primaria y para el equipo que suministra la energia
secundaria, cuando haya circuitos separados.
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o) PERSONAL Y CAPACITACION Doc. 9137 Parte 9

m 3.2.1 Las tareas de mantenimiento de las instalaciones
eléctricas del aeropuerto deberian asignarse a
electricistas habiles, perfectamente familiarizados con
esa clase de trabajo.

m Con frecuencia es preciso realizar tareas en zonas de alta
tensioén, por lo cual se mantendra al personal bien
informado y al dia en cuanto a medidas de seguridad. Para
proteger al personal, los dispositivos de seguridad
necesarios deberian mantenerse continuamente en buen
estado.
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GRACIAS POR SU ATENCION

CARLOS.GPP@GMAIL.COM
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