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meéetodo recomendado

Un meétodo recomendado es una especificacion
relativa a caracteristicas fisicas, configuracion,
material, performance, personal o procedimiento
cuya aplicacion uniforme

con las que los Estados contratantes trataran de
cumplir, de conformidad con el Convenio. Se invita
a los Estados a informar al Consejo acerca de los
Incumplimientos




NORMA

Una norma es una especificacion relativa
a caracteristicas fisicas, configuracion,
material, performance, personal o0
procedimientos,

y que los Estados
contratantes  deberan cumplir de
conformidad con el Convenio; en caso
de que sea imposible el cumplimiento, es
obligatorio notificar al Consejo con
arreglo al Articulo 38 del Convenio.
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Anexo 14 — Cap. 8 - 8.1 Sistemas de
suministro de energia eléctrica para
Instalaciones de navegacion aérea
Nota de introduccion.— La seguridad de las operaciones en los
aerodromos depende de la calidad del suministro de energia
electrica. El sistema de suministro de energia electrica total puede
incluir conexiones a una o mas fuentes externas de suministro de

energia electrica, a una o mas

. En el momento de planificar el sistema de energia

electrica en los aerodrormos es necesario que se tengan en cuenta

muchas otras Instalaciones de aerodromo que obtienen los

suministros del mismo sistema.




ANEXO 14 - 8.1 Sistemas de suministro de energia
electrica para instalaciones de navegacion aérea

8.1.1




AERODROMO

Area definida de tierra o de agua (que
Incluye todas /as edificaciones,

) destinada total o parcialmente a

/a llegada, salida y movimiento de superficie
de aeronaves.

o.\ ...




Servicios NAV
Radioayudas

Eomunicaciones
Recepcion VHF

=Cbmunicaciones
Transmision VHF

SERVICIOS . .
Comunicaciones

Estacio
*  Radar

de Sistemas de luces

Trans.Aereo - : _ Visuales
Servicios ATS, Com., Nav., Vig., Ayudas

Servicio Visuales y, servicio de energia eléctrica
AdministraCion primaria MT/ BT y secundaria

2 - VIG \ t = Satelitaf®s
—=Serviclo .
J




Ayudas no Visuales




Doc 9157 Parte 5 - Circuitos eléctricos de
ayudas para la radionavegacion

3.8.2.3 Alimentacifn secundaria. Como estas ayudas para la radionavegacidn proporcio-
nan sefiales para la orientacidn de los instrumentos del avion y son esenciales para las
operaciones en algunas condiciones, por lo menos, el Anexo 10, Volumen I, Parte 1, CapI-
tulo 2, exige fuentes secundarias de alimentacidn para casi todas estas radloayudas El
tiempo de conmutacibn de algunas de estas ayudas para la radionavegacidn se da en la

Tabla 2-1 y se discute en los pArrafos 2.2 v 2.3 de este manual. Las ayudas para la radio~
navegacidn estin situadas muchas veces en zonas aisladas o en otras muy separadas de
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Ayudas Visuales
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ANEXO 14

Ayudas visuales

Aplicacion

8.1.6 Para las pistas para aproximaciones de precision se proveera una
fuente secundaria de energia eléctrica capaz de satisfacer los
requisitos de la Tabla 8-1 para la categoria apropiada de este tipo de
pista. Las conexiones de la fuente de energia eléctrica de las

Instalaciones que requieren una fuente secundaria de energia estaran
dispuestas de modo que dichas instalaciones




LUMINACION DE PLATAFORMA




Luces de los sistemas de ayudas
visuales




Luces para iluminacion de ostaculos




ANEXO 14 - 8.1 Sistemas de suministro de energia
eléctrica para instalaciones de navegacion aérea

8.1.3 Recomendacion.—

para las cuales se necesite una
fuente secundaria de energia eléctrica, deberian disponerse de forma que, en
caso de falla de la fuente primaria de energia electrica,

8.1.4 Recomendacion.—

, deberia ser el mas corto posible,
excepto que en el caso de las ayudas visuales correspondientes a /as pistas
para aproximaciones que no son de precision, pistas para aproximaciones de
precision y pistas de despegue, deberian aplicarse los requisitos de la Tabla 8-
1 sobre tiempo maximo de conmutacion.




ANEXO 14

8.1.10 Recomendacion.—

siguientes instalaciones de aerodromo:

pueda desemperiar su cometido,
que, en opinion de la autoridad competente, sean

84

, tal como se especifica en
, sI se provee de acuerdo con 9.11;

de los puestos alslados que hayan sido designados para
estacionamiento de aeronaves, si se proporcionan de conformidad con 5.3.23.1, y

h) sobre las que podrian caminar los pasajeros «
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2.1.2 Fuentes primarias de alimentacidn

2.1.2.1 Las fuentes primarias de alimentacidn de casi todos los aerddromos son los
alimentadores procedentes de una red el8ctrica, ampliamente interconectada, situada fuera
del aerddromo, que, por lo general, es una red comercial o plblica. En ciertos casos, la
energla eléctrica puede provenir de un grupo generador local o de un sistema de distribu-
¢cidn limitado. Cuando los aerddromos son grandes, conviene que las fuentes de alimenta-
cidn sean dos independientes, en lugar de una sola primaria. Deben proceder de secciones
de la red eléctrica muy separadas entre s y sistemas fuera del aerddromo, controlando cada

_ma de ellas a circuitos independientes para manteper la integridad de las instalaciones
si falla una. Lo preferible es que esas fuentes tengan alimentadores distintos proceden-
tes de subestaciones separadas y, también, de generadores diferentes. Naturalmente, se
pueden usar otros sistemas de alimentacidn, segim sean la seguridad, fiabilidad, estadis-
ticas o factores econonicos de la situacion de que Seé trate.
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ANEXO 14 - CAPITULO 8. SISTEMAS ELECTRICOS

Nota.- En el disefio e instalacion de /os
sistemas electricos es necesario tener en
cuenta factores que pueden provocar fallas,
como perturbaciones electromagneticas,

perdidas en /as lineas,

etc. En el Manual de diserio de aerodromos
(Doc 9157), Parte 5, se proporciona
orientacion adicional.

J




¢, Que es un suministro de energia
de calidad ?

Es aquél suministro que deberia tener las siguientes
caracteristicas:

— Disponibilidad permanente

— Variaciones de tension y frecuencia
preestablecidos

— Formas de onda perfectamente sinusoidales, libre
de perturbaciones




; PORQUE CALIDAD DE ENERGIA ?

Al consumidor le afectan las “anomalias” del suministro:

e Cortes

- Bajadas de tensiéon (Huecos)
« Pico de tension
« Desbalances

« Ruidos de alta frecuencia en la linea
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Medidas de mantenimiento desde el
cuadro eléctrico
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2.2.2 Fuentes de alimentacidn permanente

2.2.2,1 Hay ciertos tipos de l3mparas que no pueden reactivarse hasta pasados varios
minutos si se interrumpe la corriente a la lampara durante mis de unas pocas décimas de
segundo. Ciertos tipos de sistemas de radionavegacidn y computadoras no permiten la inte-
rrupcidn de la corriente. En este caso hay que disponer de una fuente de alimentacitn
ininterrumpible o casi permanente que atienda a esos equipos cuando falle la fuente pri-
maria de alimentacidn. Algunos sistemas, como ocurre con determinadas computadoras, no
aceptan mis que fluctuaciones muy limitadas de la frecuencia o de la tensidn y requieren
wna fuente de alimentacidn absolutamente ininterrumpible.




UPS

La UPS proporciona una alimentacion de corriente alterna de gran
calidad a los diferentes tipos de cargas y equipos electronicos.

Sus principales caracteristicas son:

e Mejora de la calidad de la alimentacion.

e Elevada atenuacion de las interferencias RFI
e Compatibilidad total con todo tipo de cargas
e Proteccion contra cortes de energia

e Gestion inteligente de la bateria

En caso de fallo o degradacion de la alimentacion principal de corriente
alterna, la UPS proporcionara

alimentacion electrica de forma automatica y continua, sin
Interrupciones, dentro de los limites definidos.

La autonomia de la UPS dependera entre otros factores del sistema de
baterias.




Diagrama de blogues UPS
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2.1.3 Fuentes secundarias de alimentacidn

2.1.3.1 Casi todos los aerBdromos con iluminaci®n y ayudas para la radionavegacidn
deben disponer de fuente secundaria de alimentaci®n para las ayudas minimas requeridas
por las distintas operaciones. Los circuitos e instalaciones a las que debe servir la
fuente secundaria de alimentaci®n varfan con la clase o categoria mas critica de las ope-
raciones de vuelo. Las instalaciones del aerddromo para las que se recomienda una fuente
secundaria de alimentacidn son las indicadas en el Anexo 14, Capitulo 8 cuando aquéllas
son ayudas visuales, vy en el Anexo 10, Volumen I, Parte I, Capitulo 2 si se trata de ayu-
das para la radionavegacidn. Estas instalaciones que deben alimentarse con la fuente
secundaria estarin montadas de tal forma que esta fuente se conecte automaticamente al
fallar la primaria. '
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ANEXO 14

8.1.11 Recomendacion.—

por
cualquiera de los medios siguientes:

— red Independiente del servicio publico, o sea una fuente que

, v tal que la
posiblidad de una falla simultanea de la fuente normal y de /la red

Independiente de servicio publico sea extremadamente remota, o

, elc., de las que pueda obtenerse
energia electrica.
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ANEXO 14

8.2.2 Cuando l|a fuente secundaria de
energia de un aerodromo utilice sus propias

con
el fin de lograr el nivel de disponibilidad y
autonomia necesarios.
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ANEXO 14 CAP. 8 TABLA 8-1
Requisitos de la fuente secundaria de energia Ayudas luminosas

Tabla 8-1. Requisitos de la fuente secundaria de energia eléctrica
(véase 8.1.4)

Tlempo maximo
Fista Avudas luminoesas que requieren energia de commutacidn

De vuelo visual Indicadores visuales de pendiente de aproximacicn® Veéanse
Borde de pista” 8.14y819
Umbral de pislab
Extremo de pista®
Obstaculo®

Para aproximaciones que Sistema de {luminacién de aproximacion 15 segundos
no sean de precision Indicadores visuales de pendiente de aproximacion®? 15 segundos
Borde de pista® 15 segundos

Umbral de pista® 15 segundos

Extremo de pista 15 segundos

Obsticulo® 15 segundos

Para aproximaciones de precision, Sistema de {luminacién de aproximacion 15 segundos

Categoria [ Borde de pista’ 15 segundos
Indicadores visuales de pendiente de aproximacicna,*® 15 segundos
Umbral de pista® 15 segundos
Extremo de pista 15 segundos
Calle de rodaje esencial® 15 segundos
Obsticulo® 15 segundos

Para aproximaciones de precision, 300 m interiores del sistema de {luminacion de aproximacion 1 segundo
Categoria [LTIT Oftras partes del sistema de iluminacion de aproximacion 15 segundos
Obsticulo® 15 segundos
Borde de pista 15 segundos

Umbral de pista 1 segundo

Extremo de pista 1 segundo

Eje de pista 1 segundo

Zona de toma de contacto 1 segundo

Todas las barras de parada 1 segundo
Calle de rodaje esencial 15 segundos

Pista para despegue en condiciones Borde de pista 15 segundos®
de alcance visual en la pista Extremo de pista 1 segundo
inferior a un valor de 800 m Eje de pista 1 segundo

Todas las barras de parada 1 segundo
Calle de rodaje esencial® 15 segundos
Obsticulo® 15 segundos

. Se les suministra energia eléctrica secundaria cuando su funcionamiento es esencial para la seguridad de las operaciones de vuelo.
. Véase el Capitulo 5, 5.3.2, en lo que respecta al empleo de la iluminacidn de emergencia.

. Un segundo cuando no se proporcionan luces de eje de pista.

. Un segundo cuando las aproximaciones se efectien por encima de terreno peligroso o escarpado.




Anexo 10 Adjunto C
Tiempos de conexion de la fuente de energia
para radioayudas

Tabla C-9. Tiempos de conexiin de la fuente de energia para radioayudas hasadas
en tierra y utilizadas en las proximidades de los aerédromos

Tiempo miximo de
Tipo de pista Avudas que requieren energia conexidn

Aproximacion por instrumentos SRE 15 s
VOR 15s

NDE 158
Instalacidén DJF l5s

Aproximacidn de precision, Categoria | ILS, localizador 0=
ILS, trayectoria de planeo 0=
ILS, baliza intermedia 10 s
ILS, baliza exterior 10 s
PAR 10s

Aproximacién de precisidn, Categoria 1 ILS, localizador 0s
ILS, travectoria de planeo 0s
ILS, baliza interna |l =
ILS, baliza intermedia |l =
ILS, baliza exterior 10s

Aproximacidn de precisidn, Categoria I11 (como para la Categoria II)
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TIPOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS
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Vista del montaje de los RCC
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Ensayo en
fabrica del
RCC

Corriente del circuito SERIE vs Brillo
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3.2,1.3 Clrcultos de iluminacifn de aerddromos. La conflgura01on preferlble para los

clrcuitos
en serie a alta tensiOn con transformadores de alslamlento en serle para cada aparato,

Para todos los aerddromos, es preferible wna subestacitn en cada extremo de pista.




Circuito serie para la Instalacion de Luces

Corriente del circuito SERIE vs Brillo
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Diagrama de conexion del RCC con un
selector para alimentar dos circuitos




Doc. 9157 Parte 5 Fig. 3-6 Luces de borde de
pista en dos circuitos en serie entrelazados




Diagrama de conexion del RCC con dos
circuitos de luces de borde de pista
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Diagrama de conexion del la luminaria con
los circuitos serie de luces de borde de
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ANEXO 14 Cap. 8

Diseno de sistemas

8.2.1 Para las pistas de aproximaciones de precision y para
las pistas de despegue destinadas a ser utilizadas en
condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor

del orden de 550 m,

estaran disefados de

forma que en caso de falla del equipo no se proporcione al
piloto guia visual inadecuada ni informacion engafiosa.




Doc. 9157 Parte 5 — Control Remoto

3.4.1.3 Control remoto. Los sistemas de iluminacidn de los aerbdromos mis grandes

son complejos, y el control propiamente dicho estd relacionado con las condiciones atmos-
féricas, hora del dfa, posible preferencia del piloto, posiciones y maniobras de distintos
aviones y otras actividades en el campo. La persona o personas que mejor conocen estas
condiciones son los controladores del trdfico aBreo; consecuentemente, la mayoria de los
controles de iluminacidn de los aerddromos estin en wn panel de control remoto de la ilu-
minacidn en la torre de control del aerddromo y los accionan los controladores del trafico.
Algunos aerddromos pueden tener estaciones especiales de control, distintas a la de la
torre de control, en las que el operador estd en comunicacidn directa con los controladores
del trafico afreo. El panel de control remoto de la iluminacidn se conecta a la apropiada
camara de iluminacidn por medic de wn sistema de cables de control para poder controlar

los circuitos de iluminaciOn.




Anexo 14 - 8.3 Dispositivo monitor

8.3.1 Recomendacion.— Para indicar que el sistema de iluminacion esta
en funcionamiento deberia emplearse un dispositivo monitor de dicho

sistema.

Arquitectura del Sistema de control redundante
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3.%.4 Pruebas eléctricas de los equipos dé circultos en serie

3.9.4.1] Las pruebas e@lEctricas sen valicsas para determinar 8i la calidad de la insta-
lacitn es aceptable v si el comportamiento de la miama cumple con tedas las condiciones

operacionales. Algwmas de estas pruebas obligan a hacer uso de eircuictos de alta tensifin
v de medicienes en ellos. Consecventemente, sGle las deben realizar personas calificadas
que estén familiarizadas com los equipos eliéctricos de slta tensifn v de las precauciones

de sepuridad que deben cbservarse en relaciim con ellos.

3.9.4.4 Cada circuito serie se debe someter a pruebas de aislamiento de alta tensidn
para determinar si esta absolutamente libre de derivaciones a tierra.
las pruebas se haran con la tierra perfectamente humedecida.
que hay circuitos que superan las pruebas de resistencia de aislamiento en tienpo seco

pero que fallan tras wna lluvia intensa. Cada circuito, incluyendo los transformadores,

se probarid como sigue:

Cuando sea posible,
La experiencla ha demostrado




Pruebas de circuitos

Primera prueba Pruebas sucesivas
de circuitos y circuitos
nuevos antiguos

Sistema completo de iluminaci®n para
aproximacidn (transformadores con hilos
del primario a 5 000 voltios)

9 000 V,c.c. 5 000 Vsc.c.

Circuitos de iluminaci®én de zona de toma 9 000 Vsc.
de contacto vy eje de pista (transformadores
con hilos del primario a 5 000 voltios)

Circuitos de iluminacidn de alta intensidad 9 000 Vsc.c. 5 000 Vsc.
de borde de pista (transformadores con hilos
del primario a 5 000 voltios)

Circuitos de iluminacidn de intensidad media . 3 000 Vsc.
de pistas y calles de rodaje (transformadores

con hilos del primario a 5 000 voltios)

a 600 voltios 1 800 Vsc.c. 600 Vsc.




Medicion del counterpoise de proteccion de los
circuitos serie
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