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RESENA DE LA REUNION

1 LUGAR Y DURACION DE LA REUNION

La Séptima Reunion del Comité de Coordinacion (RCC/7) del Proyecto RLA/03/902 —
“Transicion al GNSS en las Regiones CAR/SAM” — Solucion de Aumentacion para Centroamérica,
Caribe y Sudamérica, SACCSA” se llevo a cabo en el Hotel Ederweiss, en San Carlos de Bariloche, Rio
Negro, Argentina, del 11 al 15 de octubre de 2010.

2. APERTURA

El Sr. José Riveros, Oficial de Proyectos de la Direccion de Coperacion Técnica de la
OACI, Montreal, agradecio el gentil ofrecimiento y el apoyo de la Administracién Nacional de Aviacion
Civil (ANAC) de Argentina para la Sede de esta Reunion; asimismo dio la bienvenida y expresé la
gratitud de la OACI por la participacion de delegados de todos los Estados, y Organizaciones
Internacionales miembros del Proyecto, asi como de delegaciones de otos Estados y Organizaciones
Internacionales presentes en la Reunién como observadores. Adicionalmente, explicé brevemente la
importancia del Proyecto RLA/03/902 y particularmente su Fase Il y destacd la importancia de la
colaboracion internacional.

El Sr. Julio César Siu, Oficial Regional CNS de la Oficina Regional de Norteamérica,
Centroamérica y el Caribe (NACC) en México, en nombre de los Directores Regionales de la OACI de
las Oficinas Regionales NACC y SAM agradecié a la ANAC por organizar la sede de esta reunion,
destaco la participacién de delegaciones de todos los Estados y Organizaciones Internacionales miembros
del Proyecto, afiadié que era preciso que la reunién se condujese en un ambiente de armonia y
cooperacion, profundizando en la discusion de las cuestiones que lo requiera.

El Sr. Roberto Sarti, Jefe del Dpto. Comunicaciones y Relaciones Publicas de la ANAC,
en nombre de la ANAC, Argentina dio la bienvenida a todos los participantes y deseo el buen desepefio y
el logro de los objetivos de la Reunidn, reiterando todo el apoyo para este propoésito. Finalmente, declard
oficialmente abierta la Reunion.

3. IDIOMAS DE TRABAJO

El idioma de trabajo fue el espafiol y la documentacion se distribuy6 en espafiol.

4. PARTICIPANTES Y ORGANIZACION

Participaron en la Reunion delegados de los Estados y Organizaciones Internacionales
miembros del Proyecto siguientes: Argentina, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Espafia representada por
Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea (AENA), Guatemala, Panama, Venezuela, y COCESNA;
asimismo, participaron en calidad de observadores delegados de Brasil e IFALPA. Adionalmente,
participaron delegados del INVAP y de la Universidad Nacional de La Plata, Argentina. Asimismo,
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participaron expertos integrantes del Consorcio del Proyecto siguientes: GMV, Espaiia; Indra Espacio,
Espafia; Grupo GESA — UNLP, Argentina y del CeNAT, Costa Rica. La lista de participantes se presenta
en paginas siguientes.

La Secretaria de la Reunion fue atendida por el Sr. José Riveros, Oficial de Proyecto de
TCB — OACI, asistido por el Sr. Aldo Martinez, Coordinador Internacional del Proyecto RLA/03/902, de
la OACI; por el Sr. Luis Andrada, AENA, Coordinador Técnico del Proyecto; asi como por el Sr. Julio
Siu, Oficial Regional CNS de la Oficina NACC de la OACI.

5. HORARIO DE TRABAJO

09:00 — 11:00 Examen de las cuestiones del Orden del Dia
11:00 - 11:30 Receso para café
11:30 - 13:00 Examen de las cuestiones del Orden del Dia
13:00 - 13:30 Receso para café
13:30 — 15:50 Examen de las cuestiones del Orden del Dia

6. CONCLUSIONES ACORDADAS

La Reunién RCC/7 registrd sus acuerdos en la forma de Conclusiones, las cuales se
refieren a continuacion:

Lista de Conclusiones Adoptadas

Conclusion No. Titulo Pagina

RCC/7/SACCSA/01 | SEGUIMIENTO A LA INVITACION A LOS ESTADOS Y 4-1
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES QUE HAN
MANIFESTADO INTERES EN PARTICIPAR EN EL PROYECTO
RLA/03/902 — SACCSA

RCC/7/SACCSA/02 | ESTADO FINANCIERO DE LA FASE I1I-A DEL PROYECTO | 5-1
RLA/03/902 — SACCSA

RCC/7/SACCSA/03 | PLAN DE ACCION PARA ELIMINAR LOS RIESGOS QUE | 6-1
AFECTAN A LA FASE III-A DEL PROYECTO

RCC/7/SACCSA/04 | PROGRAMA ACTUALIZADO DE CONTRIBUCIONES EN 6-2
ESPECIE DE LA FASE 111-A DEL PROYECTO RLA/03/902

RCC/7/SACCSA/05 | ADOPCION DEL MODELO DE GESTION Y| 71
COORDINACION DEL PROYECTO RLA/03/902

RCC/7/ISACCSA/06 | APOYO DEL PROYECTO SACCSA AL MENCANISMO DEL | 8-2
GREPECAS - CICLO 2010 - 2011

RCC/7/SACCSA/07 | PRESENTACION DEL PROYECTO SACCSA ANTE| 82
INSTITUCIONES INTERNACIONALES DE AMBITO
MUNDIAL Y REGIONAL, GRUPOS DE EXPERTOS Y
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Lista de Conclusiones Adoptadas

Conclusion No. Titulo Pagina

AUTORIDADES DE LOS ESTADOS

RCC/7/SACCSA/08 | COLABORACION ENTRE EL PROYECTO SACCSA Y | 9-1
SECTORES NO  AERONAUTICOS  SOBRE LAS
APLICACIONES Y BENEFICIOS DEL GNSS / SACCSA

RCC/7/SACCSA/09 | CALENDARIO DE LOS PAQUETES DE TRABAJO Y | 91
TAREAS DE LA FASE IlI-A 'Y PROGRAMA DE
ACTIVIDADES CICLO 2010 - 2011

RCC/7/SACCSA/10 | IMPLEMENTACION DE UNA PLATAFORMA DE PRUEBAS | III-3
SBAS-SACCSA
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7.

PRESNTACIONES

LISTA DE NOTAS DE ESTUDIO, INFORMACION, PUBLICACIONES Y

Cuestion del

NOTAS DE ESTUDIO

Numero Orden del Titulo Date Presentada
Dia por

NE/01 -- Orden del dia provisional, notas aclaratorias, modalidad, . 10/08/10 @ Secretaria
organizacion y horario de trabajo de la Reunion RCC/7

NE/02 1 Seguimiento de las conclusiones vigentes de las reuniones del | 12/08/10 | Secretaria
Comité de Coordinacién del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA

NE/03 2 Panorama de la Fase 111 del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA 16/08/10 = Secretaria

NE/04 3 RESULTADOS DEL PROCESO DE LICITACION INTERNACIONAL DE 18/08/10 : Secretaria
LOS PAQUETES
de trabajo de la Fase I11 del proyecto SACCSA

NE/05 4 Revision de la membresia del proyecto y el estado de nominacion = 19/08/10 = Secretaria
de puntos de contacto de las administraciones miembros del
Proyecto

NE/06 5 Situacion financiera del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA Fase | 04/10/10 | Secretaria
HI-A
(Seré& entregada solamente a las administraciones miembros del
Proyecto)

NE/07 6 Progreso de las actividades del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA | 26/08/10 | Secretaria
Ciclo 2009 — 2010

NE/08 6 Contribuciones en especie ofrecidas al Proyecto RLA/03/902 — | 28/08/10 | Secretaria
SACCSA

NE/09 7 Gestion y coordinacion del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA 31/08/10 | Secretaria

NE/10 8 Contribuciones del Proyecto SACCSA al mecanismo del | 02/09/10 | Secretaria
GREPECAS

NE/11 8 Presentacion del Proyecto SACCSA ante grupos de expertos, | 06/09/10 | Secretaria
usuarios y organizaciones internacionales vinculados al progreso
del GNSS

NE/12 9.1 Propuestas para la colaboracién con otros sectores sobre las | 07/09/10 | Secretaria
aplicaciones y beneficios del GNSS / SACCSA

NE/13 9.2 Calendario de ejecucion de los paquetes de trabajo de la Fase I11-A | 01/10/10 | Secretaria
y Programa anual de actividades del Proyecto SACCSA

NOTAS DE INFORMACION
Cuestion del
Numero Orden del Titulo Date Presentada
p por
Dia
NI1/01 -- Informacion general Secretaria

- 08/09/10
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NOTAS DE INFORMACION
Cuestion del Presentada
Numero Orden del Titulo Date
P por
Dia
NI1/02 -- Lista de notas de estudio e informacion, presentaciones y i 06/10/10 | Secretaria
publicaciones
NI1/03 9.1 Aplicaciones y beneficios del GNSS / SACCSA en otros sectores 13/09/10 @ Secretaria
adicionales al aeronautico
NI/04 9 Boletines del Proyecto SACCSA publicados 13/09/10 | Secretaria
NI1/05 8 Presentacion del Proyecto SACCSA en la Conferencia ION GNSS | 27/09/10 | Secretaria
2010
PUBLICACIONES
Cuestion del Presentada
Namero Orden del Titulo Date
Dia por
1 -- Boletin No. 1 — Proyecto SACCSA Dic. 09 Proyecto
2 -- Boletin No. 2 — Proyecto SACCSA Mayo 10 = Proyecto
PRESENTACIONES
. Cuestion del P Presentada
Numero Orden del Dia Titulo Date por
P/01 Parte Il Topologia de red definitiva 13/10/10 GMV
P/02 Parte 11 Red de estaciones de toma de datos 13/10/10 INDRA
Espacio
P/03 Parte 11 Red de monitorizacion 13/10/10 INDRA
Espacio
P/04 Parte Il Portal Web de SACCSA 13/10/10 = INDRA
Espacio
P/05 Parte Il Primeros analisis ionosféricos 14/10/10 GMV
P/06 Parte Il Analisis de ionosférico 14/10/10 UNLP -
GESA
P/O7 Parte 11 Primeras simulaciones de prestaciones 14/10/10 GMV
P/08 Parte Il Resultados preliminares del prototipo de la Unidad Central de | 14/10/10 GMV

Proceso
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LISTA DE PARTICIPANTES DETALLADA

ESTADO
ORGANISMO INTERNACIONAL
NOMBRE
PUESTO

DIRECCION
TELEFONO
FAX
E-MAIL

ARGENTINA, ANAC

Daniel Valente
Director de Relaciones
Interinstitucionales

Administracidon Nacional de Aviacién Civil (ANAC)
Rafael Obligado s/n Aeroparque Metropolitano J.
Newbery Bs As Argentina

Tel.: +54 11 4845 0094 al 96
dvalente@anac.gov.ar

Ricardo Dardo Abregu
Direccion Comunicaciones,
Navegacion y Vigilancia

Administraciéon Nacional de Aviacién Civil (ANAC)
Tel: 0054 11 4317 6497

Fax: 0054 11 4317 6160

rabreu@anac.gov.ar

Uri-oaci@anac.gov.ar

Ana Carolina Tolosa
Direcciéon de Transito Aéreo

Administraciéon Nacional de Aviacién Civil (ANAC)
Tel / Fax: 0054 11 4317 6502
actolosa@yahoo.com.ar

Uri-oasi@anac.gov.ar

Roberto Sarti
Jefe de Dpto. Comunicaciones y
Relaciones Publicas

Administraciéon Nacional de Aviacién Civil (ANAC)
Rafael Obligado s/n Aeroparque Metropolitano J.
Newbery Bs As Argentina

Tel: +54 11 4845 0094 al 96

Cel: +54 911 3135 1037

rsarti@anac.gov.ar

Argentina, Universidad Nacional de La Pla

ta

Francisco Azpilicueta

Universidad Nacional de La Plata
Grupo GESA

Tel.: 0221 4236593

Fax: 02214236591
azpi@fcaglp.unlp.edu.ar

David Carasay
Ingeniero aeronautico

Universidad Nacional de La Plata

Grupo GTA

Area departamental aeronautica

Calle: 116 e/47 y 48 La Plata (1900) Bs. As
Tel/Fax (54) (221) 423-6679

Mail: gta@ing.unlp.edu.ar



mailto:dvalente@anac.gov.ar
mailto:Uri-oaci@anac.gov.ar
mailto:Uri-oasi@anac.gov.ar
mailto:rsarti@anac.gov.ar
Tel:0221
mailto:azpi@fcaglp.unlp.edu.ar
mailto:gta@ing.unlp.edu.ar
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DIRECCION
TELEFONO
FAX
E-MAIL

Argentina, INVAP

Gustavo Cabrera
Director de proyecto

Av. Cmte. Luis Piedrabuena 4950 San Carlos de
Bariloche. Rio Negro, Argentina.

Tel: +54 2944 409300 Int:1312

Fax: +54 2944 409321

Email: gcabrera@invap.com.ar

Ricardo Sagarzazu
Vicepresidente de desarrollos
estratégicos

Av. Cmte. Luis Piedrabuena 4950 San Carlos de
Bariloche. Rio Negro, Argentina

Tel: +54 2944 409300 Int.: 1464

Tel: +54 2944 409334

Fax: +54 2944 409336

Email: peck@invap.com.ar

Argentina, Instituto Geografico Nacional

Sergio Cimbaro

Cabildo 381 — CABA — 1426
Tel: +54 11 4576 5523
Email: scimbaro@ing.gov.ar

Brasil, ANAC

Neverton Alves de Novais
Flight operation specialist

Av. President vargas, 8750 centro Rio de janeiro
RJ20071-001 Brasil
Tel: +55 (21) 3501-5505

Email: Neverton.novais@anac.gov.br

BoLiviaA DGAC

Jaime Yuri Alvarez Miranda
Jefe de la Unidad CNS

Direccién General de Aeronautica Civil
Av. Mariscal Santa Cruz No. 1278
Casilla Postal 9360

Tel: +5912 237 4142
Fax: +5912 211 4465
Email: jalvarez@dgac.gob.bo

CoLomBIA, UAEAC

Luis Fernando Cuéllar Tovar
Jefe Grupo Ayudas a la Navegacion
Aérea

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Edificio Centro Nacional de Aeronavegacion, Piso 1

Direccién Telecomunicaciones
Bogot4, Colombia

Tel:  +571 2962239

Email: Icuellar@aerocivil.gov.co



mailto:gcabrera@invap.com.ar
mailto:peck@invap.com.ar
mailto:scimbaro@ing.gov.ar
mailto:Neverton.novais@anac.gov.br
mailto:jalvarez@dgac.gob.bo
mailto:lcuellar@aerocivil.gov.co
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ESTADO
ORGANISMO INTERNACIONAL
NOMBRE
PUESTO

DIRECCION
TELEFONO
FAX
E-MAIL

Edwar Giovanni cepeda Pérez
Tec. Aerondautico grupo ayudas nav.
aérea

Grupo ayudas a la navegacion aérea. Direccién
Telecomunicaciones U.A.E. de Aeronautica Civil
Bogota Colombia

ecepeda@aerocivil.gov.com

Tel: 57-1-2962430

CosTA RICcA, DGAC

Steve Solano Bolafios
Director de Navegacion Aérea

Direcciéon General de Aviacion Civil
Aptdo postal 5026-1000

La Uruca, San José, Costa Rica
Tel: +506 8836 4121

Email: ssolano@dgac.go.cr

Fernando Castro Segura
Jefe de torre de control

Direccion General de Aviacion Civil
Aptdo postal 5026-1000

La Uruca, San José, Costa Rica
Tel: +506 8836 4121

Email:

CosTA RicA, CENAT

Cornelia Miller Granados
Coordinadora PRIAS

Centro Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT)

Pavas, Edificio Franklin Chang, de la Embajada de los
EE.UU, 1300 metros al Norte

Tel: 4506 2232 3605

Email: prias@cenat.ac.cr
mailto:gotarola@cenat.ac.cr

EsPANA, AENA

Luis Andrada Méarquez

Jefe del Departamento de Operaciones
GNSS / Coordinador Técnico del
Proyecto SACCSA

Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea (AENA)
Division de Navegacion por Satélite
ClJosefa Valcarcel 30. 28027 Madrid - Espafia

Tel: +349 13213279
Fax: +349 13213169
Email: landrada@aena.es

ESPANA, GMV

Ana Cez6n Moro
Unidad de negocios GNSS

GMV Divisién de navegacion por satélite
Madrid. Espafia

Tel:  +349 1807 2100

Fax: +349 1807 1199

E-mail: acezon@gmv.es



mailto:ecepeda@aerocivil.gov.com
mailto:ssolano@dgac.go.cr
mailto:prias@cenat.ac.cr
mailto:gotarola@cenat.ac.cr
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Informe de Ia Reunion RCC/7 del Proyecto RLA/03/902, San Carlos de Bariloche, Argentina, 11al 15 de octubre de 2010

ESTADO
ORGANISMO INTERNACIONAL
NOMBRE
PUESTO

DIRECCION
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Espafia, INDRA Espacio

Luis Miguel Garcia Vizcaino
Ingeniero GNSS

INDRA c/mar EGEO Pol. Industrial. San Fernando de
Henares. Madrid. Espafia

Tel.: +34 9162 68943

E-mail: Lmgvizcaino@indra.es

GUATEMALA DGAC

Rolando Augusto Giron Alvarado
Gerente de Telecomunicaciones y
Ayudas de Seguridad a la Navegacion
Aérea

Direccion General de Aeronautica Civil

Aeropuerto Internacional La Aurora, Zona 13

Guatemala

Tel. / Fax: +502223215302 /03

Email: alvagiron@hotmail.com
Teleansna_dgac guate@hotmail.com

Ludwin Ovidio pineda Fuentes
Técnico en telecomunicaciones Il

Direcciéon General de Aeronautica civil
Tel: 502223215302 /03
E-mail: ludpin@hotmail.com

PANAMA, AAC

Abdiel Vasquez
Subdirector de comunicacion,
navegacion y vigilancia

Av. Ascanio villalaz, edificio 611, balboa
Tel:(507) 501-9852/ 501-9886

Fax: (507) 501-9876

Cel: (507) 6673-6620

E-mail: abvasquez@aeronautica.gov.pa

VENEZUELA INAC

Vicente Fiore
Jefe de Region Maiquetia

Instituto Nacional de Aeronautica Civil (INAC)
Edificio ATC — Aeropuerto Internacional Maiquetia,
Estado Vargas, Venezuela

Tel:  +58 212 355 1412

Email: v.fiore@inac.gob.ve

José Gregorio Ochoa Martinez
Coordinador area trabajo ATS

Instituto Nacional de Aeronautica Civil (INAC)
Edificio ATC — Aeropuerto Internacional Maiquetia,
Estado Vargas, Venezuela

Tel : 0058 212 355 2912

E-mail: relacionesaeronauticas@inac.gov.ve

COCESNA

César A. Nufez Aguilar
Coordinador de Gestion de
Mantenimiento

Corporacion Centroamericana de Servicios de
Navegacion Aérea (COCESNA)

150 mts. al Sur del Aeropuerto Toncontin,
Tegucigalpa, Honduras

Tel:  +504 234 3360

Email: cnufiez@cocesna.org



mailto:Lmgvizcaino@indra.es
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ESTADO DIRECCION
ORGANISMO INTERNACIONAL TELEFONO
NOMBRE FAX
PUESTO E-MAIL

15 Calle “A”, 72. Ave. Zona 13, Aeropuerto La Aurora,
100 mts. Al Suroeste del Edificio DGAC

Guatemala, Guatemala, C.A. Apartado Postal 2730
Tel: (502) 2260-6403, 2260-6422, 2260-6462

E-mail: rmontenegro@cocesna.org

Rony Humberto Montenegro G.
Coordinador de Gestion de
Mantenimiento

IFALPA

Asociacion de Pilotos de Lineas Aéreas (APLA)
Lezica 4031 (1202) Buenos Aires, Argentina
Tel.: + 54 11 4958 5114

E-mail: sequridad@apla.gov.ar

Alejandro Rivero
Oficial de Seguridad
Comité de seguridad

OACI

Technical Co-operation Bureau

Technical Co-operation Bureau

Direccion de Cooperacion Técnica (TCB)
International Civil Aviation Organization (ICAQO)

José Riveros
Oficial de proyectos

TCB-OACI Montreal, Quebec H3C 5H7. Canada
Tel: +514 954 8219 Ext. 7057
E-mail: jriveros@icao.int
Direccion de Cooperacion Técnica
Aldo Martinez Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI)
Coordinador Internacional del Proyecto | Tel.: + 5255 5364 1832
RLA/03/902, TCB, OACI E-mail: amartinezpn@gmail.com

Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI)
Oficina Norteamérica, Centroamérica y el Caribe

Av. Presidente Masaryk 29 — 3er. piso

Col. Chapultepec Morales. México D.F., 11570, México
Tel.: + 5255 5250 3211 Fax: + 5255 5203 2757

E-mail: j[siu@mexico.icao.int

Web: www.mexico.icao.int

Julio César Siu
Oficial Regional, Comunicaciones,
Navegacion y Vigilancia (CNS)



mailto:rmontenegro@cocesna.org
mailto:seguridad@apla.gov.ar
mailto:jriveros@icao.int
mailto:amartinezpn@gmail.com
mailto:jsiu@mexico.icao.int
http://www.mexico.icao.int/
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APROBACION DEL ORDEN DEL DIA

La Séptima Reunién del Comité de Coordinacién (RCC/7) del Proyecto RLA/03/902

aprobé el Orden del Dia propuesto con pequefias actualizaciones, conforme figura a continuacion:

Cuestion 1 del
Orden del dia:

Cuestion 2 del

Orden del dia:

Cuestion 3 del
Orden del dia:

Cuestion 4 del
Orden del dia:
Cuestion 5 del

Orden del dia:

Cuestion 6 del
Orden del dia:

Cuestion 7 del
Orden del dia:

Cuestion 8 del
Orden del dia:

Cuestion 9 del
Orden del dia:

Parte | — Revisién y coordinacion del Proyecto

Seguimiento a las conclusiones vigentes de las reuniones del Comité de
Coordinacién del Proyecto

Presentacion de la Fase 111 de SACCSA

Proceso de licitacion internacional y presentacion de la oferta seleccionada

Revisién de la membresia y puntos de contacto para la coordinacién del
Proyecto

Revision del estado financiero del Proyecto

Revision del estado actual del Proyecto

Modelo de gestion y coordinacion del Proyecto

Posturas del Proyecto sobre reuniones del mecanismo del GREPECAS y
Organizaciones Internacionales para el progreso del GNSS

Otros asuntos
9.1 Otros usos de SACCSA
9.2 Tareas en curso y pendientes y calendario
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ii-2
Parte Il — Primeros resultados de la Fase 111 del Proyecto
Presentacion 01: Topologia de red definitiva
Presentacion 02: Red de estaciones de toma de datos
Presentacion 03: Red de monitorizacion
Presentacion 04: Portal Web de SACCSA
Presentacion 05: Primeros andlisis ionosféricos
Presentacion 06: Primeros analisis ionosféricos
Presentacion 07: Primeras simulaciones de prestaciones
Presentacion 08: Resultados preliminares del prototipo de la Unidad Central de Proceso

Mesa redonda de discusion
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HORARIO DE LA REUNION RCC/7

Hora Lunes 11 Martes 12 Miércoles 13 Jueves 14 Viernes 15
08:30 — Registro Cuestion 5 —
09:00 — Apertura y ~Revision del estado Preggnt.acién 06:
Cuestion 6 — financiero del Proyecto Andlisis ionosférico
Revision del estado actual
— - del Proyecto Presentacion 01 Presentacion 07:
09:00 — 11:00 | Revisiony aprobacion del Topologia de red definitiva | Primeras simulaciones de
Orden del Dia Cuestiéon 7 — prestaciones Mesa redonda
» Modelo de gestién y
Cuestion 1 - coordinacién del Proyecto Presentacién 02: Demostracion de
Seguimiento de las Red de estaciones de toma | radiodifusién SBAS —
conclusiones RCC vigentes de datos SACCSA
11:00 - 11:30 Pausa para el Café Pausa para el Café Pausa para el Café Pausa para el Café Pausa para el Café
Cuestién 2 —
Presentacion de la Fase Ill Cuestion 8 — Presentacién 03: Presentac!or_w 08: 12:00 - 13:30
Posturas ante el Red de monitorizacion Resultados preliminares del
11:30 — 13:00 Cuestion 3 - mecanismo del prototipo de Unidad Central Revision de las
' ' Proceso de licitacién GREPECAS y - ) Conclusiones preliminares
. e Presentacion 04: - -
Internacional y oferta Organizaciones Portal Web de SACCSA Demostracion de de la Reunidn
seleccionada Internacionales GNSS radiodifusion SBAS -
SACCSA Ceremonia de Clausura
13:00 — 13:30 Pausa para el Café Pausa para el Café Pausa para el Café Pausa para el Café
Cuestién 4 —
Revision de la membresia y Cuestién 9 — Presentacién 05:
13:30 — 15:30 | puntos de contacto para la Primeros analisis Visita dirigida al INVAP

coordinacion del Proyecto

Otros asuntos

ionosféricos

21:30

Cena ofrecida por la
ANAC, Argentina atodos
los participantes en la
Reunién RCC/7
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Parte I — Revision y coordinacion del Proyecto

Cuestion 1 del
Orden del dia: Seguimiento a las conclusiones vigentes de las reuniones del Comité de
Coordinacion del Proyecto

1.1 La Reunidn revisé el estado de las conclusiones vigentes hasta la celebracion de
esta Reunidn, las cuales fueron acordadas por las reuniones RCC/5, RCC/6 y RCC/E como base
para la continuacién de la ejecucion del Proyecto RLA/03/902.

1.2 Producto del seguimiento y la revision de las conclusiones que estaban vigentes, la
Reunion acordd que solamente queda valido el inciso a) de la Conclusion 5/6; asimismo, la
Reunidn reemplazo las conclusiones E/2 y E/6 por nuevas conclusiones acordadas en esta reunion
RCC/7; por lo tanto, las deméas conclusiones quedan finalizadas. En el Apéndice 1A de esta parte
del Informe se presentan los resultados de la revision sobre el estado de cumplimiento de las
conclusiones mencionadas.



SEGUIMIENTO A LAS CONCLUSIONES VIGENTES DE LAS REUNIONES RCC DEL PROYECTO RLA/03/902

REF. CONCLUSION ACCION PARA COMENTARIOS Y SEGUIMIENTO ESTADO
CONCLUSIONES RCC/5
5/6 | CONCLUSION
RCC/5/SACCSA/06 — OFRECIMIENTO DE COSTA RICA PARA
APOYAR EL DESARROLLO REGIONAL E
IMPLEMENTACION NACIONAL DEL GNSS
MEDIANTE EL PROYECTO RLA/03/902
Teniendo en cuenta el ofrecimiento de Costa Rica para apoyar el
desarrollo regional e implementacion nacional del GNSS mediante el
apoyo, la coordinacion y cooperacién internacional del Proyecto
RLA/03/902 que se presenta en el Apéndice D a este Informe: a) Costa Rica a) Teniendo en cuenta que Costa Ricase | a) Vigente
a) se invita a Costa Rica a adherirse a este Proyecto representada ha adherido al Proyecto, la Reunién
por la DGAC con la participacion de otros sectores del Estado, RCCI/E considero finalizada la accion
como el CeNAT, universidades y otras instituciones nacionales indicada por este epigrafe a); pero aun
involucradas en el desarrollo de la utilizacion de los sistemas de Costa Rica tiene pendiente satisfacer los
radiolocalizacién/navegacion por satélite; b) Estados pagos de sus cuotas. b) Finalizado
b) que el ejemplo de participacién de entidades nacionales
multisectores de Costa Rica en el Proyecto, sea tenido en cuenta b) Esta cuestién ha sido informada en
por otros Estados; y c) Proyecto varias reuniones del mecanismo del
c) el Proyecto RLA/03/902 emita una orientacion sobre trabajo de | RLA/03/902 GREPECAS, incluyendo la
entidades nacionales de varios sectores del Estado Costarricense recientemente celebrado reunién
coordinadas con las actividades del Proyecto a través de la CNS/ATM/SG/1. ¢) Finalizado

DGAC.

¢) Se ha tomado nota de esta conclusién;
ademas el CeNAT de Costa Rica ha
integrado el Consorcio de empresas que
ejecutan las tareas de la Fase 111 del
Proyecto.

VT 301ANIdV
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REF. CONCLUSION ACCION PARA COMENTARIOS Y SEGUIMIENTO EsTADO
CONCLUSIONES RCC/6
6/1 CONCLUSION
RCC/6/SACCSA/01 — ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PROYECTO
RLA/03/902
Sobre los beneficios y aprovechamiento de las actividades Estados/ El Seminario / Taller Avanzado GNSS Finalizada
formativas del Proyecto RLA/03/902: Organizacion | del Proyecto SACCSA, celebrado en San
a) Que los Estados/Organizaciones Internacionales tomen nota ITtggégEgﬂ\s ;%%eé CfOStatR';‘?‘a del 20 al 24 abril de
de los beneficios que se obtienen con las actividades ye artici L;enflesr:jel |§sp£srt2c:|£erosos
formativas,dentro del proyecto. . . %rganigaciones Internaciona>lles.
b) Que atraves del proyecto y mediante el mecanismo de Asimismo, se ha instado a los Estados a
GREPE(_:AS_,’se inste a I_os Estados a participar en !os Cursos través de la primera Reunién del
de capacitacion, con el fin de asegurar la debida asistencia a Subgrupo CNS/ATM del GREPECAS a
las actividades pedagdgicas que desarrolle el proyecto, participar en las actividades formativas
ademas de beneficiarse de los importantes ahorros de costes sobre el GNSS que se organizan.
que supone la formacién conjunta dentro del Proyecto,
frente a una capacitacion individualizada.
CONCLUSIONES RCC/E
E/1 | CONCLUSION
RCC/E/SACCSA/01 - LANZAMIENTO DE LA FASE 111-A DEL
PROYECTO SACCSA
Estados/ El Proyecto RLA/03/902 esta ejecutando | Finalizada

Que, el Proyecto RLA/03/902, proceda a ejecutar las
actividades programadas de la Fase I11-A conforme los
resultados esperados que se sintetizan en la Tabla 2-1 que se
presenta en este Informe.

Organizacion
Internacional
Miembros
y la OACI

las actividades programadas de la Fase
I11-A. El seguimiento de esta Conclusién
fue tratado bajo la Cuestion 6 y la Parte |1
del Orden del Dia de esta Reunion.

-
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REF. CONCLUSION ACCION PARA COMENTARIOS Y SEGUIMIENTO ESTADO
E/2 | CONCLUSION
RCC/E/SACCSA/02 - CONTRIBUCIONES EN ESPECIE
ADICIONALES PARA LA FASE I11-A DEL
PROYECTO SACCSA
Que, Estados/
a) los Miembros del Proyecto RLA/03/902, que ain no lo Organizacion El seguimiento de esta Conclusion fue Reemplazada
hayan hecho, consideren aportar contribuciones en especie | Internacional | tratada bajo la Cuestion 6 del Orden del
adicionales para la Fase IlI-A del Proyecto teniendo en Miembros Dia de esta Reunion.
cuenta la lista de contribuciones propuestas que se y la OACI Esta conclusion fue reemplazada por
presentan en la Tabla 2-2 que se muestra en el Apéndice la Conclusion RCC/7/SACCSA/04
2A de este Informe;
b) el Proyecto oportunamente,
i) realice las coordinaciones pertinentes para
armonizar el ofrecimiento de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, de Bogota, Colombia para
desarrollar actividades de investigacion relacionadas
con los estudios de la ionosfera incluidos en los
paquetes de trabajo de la Fase llI-A; y
ii)  estudie y oriente la vinculacion del ofrecimiento del
CeNAT de Costa Rica al Proyecto de acuerdo a sus
capacidades
E/3 | CONCLUSION ]
RCC/E/SACCSA/03 - PROCESO DE LICITACION DE LOS PAQUETES
DE TRABAJO DE LA FASE Il DEL PROYECTO
SACCSA
Que, conforme los procedimientos establecidos, TCB-OACI TCB-OACI El proceso de licitacion internacional de Finalizada

gjecute el proceso de licitacion internacional de los paquetes de
trabajo de la Fase 1l del Proyecto SACCSA mediante la
realizacion de dos licitaciones, una de caracter técnico y otra de
caracter financiero, agrupando los paquetes de trabajo
correspondientemente.

los paquetes de trabajo de la Fase 111 del
Proyecto SACCSA fue realizado. Esto se
trata bajo la Cuestion 3 del Orden del Dia
de esta Reunion.

e
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REF. CONCLUSION ACCION PARA COMENTARIOS Y SEGUIMIENTO ESTADO
E/4 | CONCLUSION )
RCC/E/SACCSA/04 — ACTUALIZACION DEL PRODOC DEL
PROYECTO RLA/03/902 — FASE 111
Que la OACI revise y actualice el PRODOC del Proyecto OACI y Estados/ | EI PRODOC Proyecto RLA/03/902-Fase | Finalizada
RLA/03/902 — Fase 111 conforme los resultados de esta Organizacion | 11l fue actualizado y remitido a los
Reunién RCC/E de la manera que considere mas convenientey | Internacional | Estados y Organizacion Internacional
lo remita a los Miembros del Proyecto para su firma o para su Miembros miembros de Proyecto y fue firmado.
conocimiento y sustitucién de las paginas enmendadas en el
PRODOC ya firmado.
E/5 | CONCLUSION
RCC/E/SACCSA/05 - APOYO DEL PROYECTO RLA/03/902 AL
MECANISMO DEL GREPECAS - CICLO 2009
Que, el Proyecto RLA/03/902 con el apoyo de la OACI Estados/
Organizacion El Proyecto ha proporcionado su Finalizada

organice y coordine el trabajo necesario para asistir al
mecanismo del GREPECAS — Ciclo 2009, para proporcionar
contribuciones basadas en las actividades del Proyecto,
incluyendo los resultados y recomendaciones del Seminario /
Taller Avanzado GNSS, celebrado en San Jose, Costa Rica, del
20 al 24 de abril de 2009, los cuales se muestran en el
Apéndice 3A de este Informe; asi como informaciones y
propuestas relacionadas con la implantacion del GNSS a ser
presentadas por el Proyecto en las proximas reuniones del
Grupo de Tarea GNSS y del Subgrupo CNS/ATM/1 del
GREPECAS.

Internacional
Miembros
y la OACI

asistencia a la Primera Reunién del
Subgrupo CNS/ATM del GREPECAS.
Asimismo en dicha reunién se informd
sobre los resultados del Seminario /
Taller Avanzado GNSS celebrado en San
José, Costa Rica, abril de 2009.

ru
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REF.

CONCLUSION

ACCION PARA

COMENTARIOS Y SEGUIMIENTO

ESTADO

E/6

CONCLUSION

RCC/E/SACCSA/06 — CONTRIBUCION REVISADA DE LAS
ADMINISTRACIONES MIEMBROS PARA LA
FASE 111-A DEL PROYECTO RLA/03/902

Que, las Administraciones Miembros del Proyecto
RLA/03/902,

a) conforme se indica en la Tabla 4-4 de este Informe,
programen el pago de tres cuotas anuales de $ 25,000
dolares norteamericanos como aportacion para la ejecucion
de la Fase I1I-A de este proyecto;

b) las cifras y las condiciones de las aportaciones referidas en
el epigrafe anterior podrian ser revisadas y modificadas en
dependencia de las confirmaciones de adhesion de nuevos
Miembros del proyecto; y

c) que aun no lo hayan hecho, depositen lo antes posible la
cuota correspondiente al 2009.

Estados/
Organizacion
Internacional

Miembros

El seguimiento de esta conclusion fue
tratada bajo la Cuestion 5 del Orden del
Dia de esta Reunién y se acord6 una
nueva Conclusion RCC/7/SACCSA/02

Reemplazada

E/7

CONCLUSION

RCC/E/SACCSA/07 — NOMINACION DE PUNTO DE CONTACTO DE
CADA ADMINISTRACION PARTICIPANTE EN
EL PROYECTO RLA/03/902

Que, los Estados y Organizaciones Internacionales miembros
del Proyecto RLA/03/902 nominen o radiquen su punto de
contacto con el propdsito de facilitar las coordinaciones
extraoficiales relacionadas con la ejecucién de las actividades
del Proyecto y notifiquen la informacion correspondiente
teniendo en cuenta la Tabla 5-1 mostrada en el Apéndice 5A de
este Informe a la Seccion de Las Américas (FAM) de la
Direccién de Cooperacion Técnica de la OACI.

Estados/
Organizacion
Internacional

Miembros

El seguimiento de esta Conclusion fue
realizado bajo la Cuestién 5 del Orden
del Dia de esta Reunion.

Finalizada

¢
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Cuestion 2 del
Orden del dia: Presentacion de la Fase 111 de SACCSA
2.1 La Reunion mediante la NE/O3 presentada, recordd los objetivos y expectativas de la

Fase 111 del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA, incluyendo las razones del Proyecto para el estudio de
la solucidn regional SBAS. Asimismo, se baso en todo esto para el anlisis de las restantes cuestiones
del orden del dia de esta Reunion. A continuacion se presenta un resumen de la presentacion de la
Fase Il del Proyecto SACCSA.

Obijetivos principales de la Fase 111 del Proyecto

2.2 La Fase Il del Proyecto RLA/03/902 — Solucién de Aumentacion para el Caribe,
Centro y Sudamérica (SACCSA) finalizard los estudios iniciados en la Fase Il y realizara
demostraciones del funcionamiento de un prototipo de algoritmos sobre el sistema de aumentacion
basado en satélites (SBAS) disefiado para estas regiones con el propdsito de determinar la factibilidad
de la implementacion de un SBAS propio confirmando la viabilidad técnica — financiera del Proyecto
SACCSA que posibilite una base sélida para el analisis del GREPECAS y la toma de decisiones por
parte de los Estados de las regiones CAR/SAM que permita satisfacer las necesidades de los usuarios
y de los Estados, Territorios y de las Organizaciones Internacionales mediante la ampliacion de la
utilizacion de la navegacion basada en satélites.

Razones del Proyecto RLA/03/902 para el estudio de la solucion SBAS

2.3 Los SARPS sobre el SBAS que figuran en el Anexo 10, Volumen | de la OACI,
establecen que el SBAS en combinacion con las constelaciones principales de satélites puede prestar
apoyo a operaciones de salida, en ruta, de terminal y de aproximacién, incluidas las aproximaciones y
el aterrizaje de precision equivalentes a la Categoria I. El nivel de actuacién que pueda lograrse
depende de la infraestructura incorporada al SBAS y de las condiciones ionosféricas en el area
geografica de interés. Los sistemas SBAS constituyen una aumentacion del GNSS que puede mejorar
sus prestaciones en amplias zonas geograficas como son las regiones CAR/SAM.

2.4 Las ventajas principales que proporcionan los sistemas SBAS son en el orden
siguiente: la integridad, disponibilidad y la continuidad. Esto implica que la sefial e informacion dada
por un SBAS es una sefial garantizada y fiable, ademéas de disponer de los elementos necesarios para
poder avisar al usuario si ocurre una disminucion de las prestaciones que no posibilita la realizacion de
una operacion determinada. Esta robustez y garantia de sefial, permite la realizacion de operaciones
del tipo SoL (seguras para la vida), asi como el disefio de aplicaciones como las que se indican en los
SARPS, en las que la garantia de servicio y la seguridad de informacion sean elementos
fundamentales, incluida la responsabilidad de indole juridica que pueda derivarse de la disposicion de
una sefial regulada.

2.5 En el sector aerondutico, los sistemas SBAS permiten fijar y garantizar los limites de
proteccion para la aproximacion de precision, posibilitando llegar a operaciones LPV 200, todo ello
con la seguridad de que en caso de que no se puedan alcanzar las prestaciones necesarias, el piloto
vera activadas las correspondientes banderas de aviso.

2.6 El SBAS también posibilita ampliar los beneficios de la utilizacion del GNSS a
diversas aplicaciones de usuarios, en las que es importante la seguridad de los datos y la garantia del
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servicio; tales como: el transporte de mercancias peligrosas, transporte maritimo, las empresas
petroliferas y otras aplicaciones.

2.7 Los SBAS monitorizan amplias zonas y permiten usar esta monitorizacion para evitar
efectos no deseados sobre los elementos de navegacion y localizacion locales. EI SBAS también es un
complemento a otras aumentaciones, como el GBAS o el Sistema de aumentacion basado en la
aeronave (ABAS), constituyendo el vigilante de campo lejano ante perturbaciones ionosféricas y
posibilitando a los usuarios y al control del transito aéreo tomar las medidas adecuadas antes de que
estas se produzcan. Todo esto, hace que sea altamente conveniente el disponer de este sistema; por ello
varias regiones han implementado o estdn implantado su respectivo SBAS; por ejemplo: el sistema
WAAS en los Estados Unidos, Canadéd y México; en Europa el EGNOS; el MSAS en Japdn y se esta
desarrollando el GAGAN para India. Asimismo, se estan realizando estudios de SBAS para China y
Africa. Australia esta en pleno estudio para implementar el SBAS ya que su programa GRAS ha sido
cancelado. En las regiones CAR/SAM el Proyecto RLA/03/902 estudia la factibilidad de implementar
SBAS-SACCSA. Basado en esta creciente tendencia mundial a la implantacion del SBAS vy teniendo
en cuenta su interoperabilidad, las nuevas aeronaves estan siendo equipadas con receptores SBAS-
GNSS.

2.8 Las regiones CAR/SAM estan dotadas de numerosos aeropuertos que en su mayoria
son de baja densidad de operaciones y deben cumplir con el requisito de Categoria | en sus
operaciones de aproximacion final y aterrizaje. Ante este panorama, de acuerdo con las estimaciones
de rentabilidad, la solucion SBAS podria ser la alternativa mas beneficiosa, aunque en aeropuertos con
un elevado nimero de operaciones con necesidades de operaciones en CAT |/ 11 / 1I, se justifica la
implementacion del GBAS. Por esta razon, la utilizacion del SBAS es una excelente alternativa de
solucion de aumentacion para todos los aeropuertos y helipuertos, con la flexibilidad de disponer de
procedimientos comunes sin necesidad de equipamiento de radioayudas en tierra.

Panorama del Proyecto RLA/03/902 - Fase 111

2.9 La Fase 11l del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA se basa en los resultados obtenidos
en la Fase Il que se ejecutdé mediante la aplicacion de modelos definidos y desarrollados que
permitieron resumir que tentativamente es viable la solucién de aumentacion SBAS SACCSA en las
regiones CAR/SAM. Asi la Tercera fase del Proyecto RLA/03/902 — Solucién de Aumentacion para
el Caribe, Centro y Sudamérica (SACCSA) pretende concluir los estudios realizados en la Fase Il y
realizar las demostraciones del funcionamiento de prototipos de algoritmos sobre el SBAS disefiados
particularmente para estas regiones para poder determinar la factibilidad de la implementacién de un
SBAS propio confirmando la viabilidad técnica — financiera del Proyecto SACCSA que posibilite una
base sélida para el analisis del GREPECAS y la toma de decisiones por parte de los Estados de las
regiones CAR/SAM que garantice satisfacer las necesidades de los usuarios y de los Estados,
Territorios y de las Organizaciones Internacionales mediante la ampliacion de la utilizacién de la
navegacion satelital.

2.11 La reunién RCC/E del Proyecto RLA/03/902 confirmd ejecutar la Fase Ill en dos
partes (Fase Il1-A y Fase I11-B); asimismo acordd el lanzamiento de las actividades programadas de la
Fase IlI-A; para lo cual, la OACI realiz6 en agosto de 2009 una licitacion abierta y de caracter
internacional con empresas especializadas en el GNSS. Los resultados de este proceso de licitacion se
presentan en la NE/04 de esta Reunion.

2.12 De acuerdo con el andlisis del programa de la Fase 11, a continuacion se resumen las
razones principales de la necesidad de ejecutar esas actividades:
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b)

d)

f)

los resultados de la Fase 111 de SACCSA podran proporcionar los elementos
técnicos — financieros suficientemente demostrados y argumentados para la
toma de decisiones por parte de los Estados y las Organizaciones
Internacionales de las regiones CAR/SAM con respecto a la viabilidad de la
implementacion de un SBAS propio;

los estudios de la ionosfera propuestos son de relevante importancia para el
conocimiento y caracterizacion de su comportamiento real, y por
consiguiente, para determinar la capacidad de prediccion de la correccion y de
su integridad que posibilite confirmar si es o no viable técnica y
financieramente la solucion de aumentaciébn SBAS en las regiones
CAR/SAM;

el Proyecto incluye un importante componente sobre capacitacion y desarrollo
de los recursos humanos en el campo de la navegacion satelital, lo cual es
sumamente (til para los Estados, Territorios y Organizaciones
Internacionales;

los resultados del Proyecto también contribuirdn a mejorar y modernizar la
infraestructura de navegacion aérea en estas regiones para permitir alcanzar
de manera evolutiva las metas de la navegacién basada en performance
(PBN), optimizando la estructura del espacio aéreo en conformidad con el
Plan mundial de navegacion aérea y el Plan regional CAR/SAM de
navegacion aérea;

la incorporacion y participacion de méas Estados, Territorios y Organizaciones
Internacionales en la Fase Il del RLA/03/902 — SACCSA contribuye a
incrementar la cooperacion internacional, logrando la eficiente culminacién y
aprovechamiento de los beneficios del Proyecto colaborando en la elaboracion
de la hoja de ruta de la implementacion regional del GNSS incluyendo sus
sistemas de aumentacion; y

la multiplicacion de esfuerzos mediante la coordinacion, cooperacion e
integracion internacional de los diversos sectores de los Estados y las
Organizaciones Internacionales de estas regiones que requieren de los
servicios GNSS mas avanzados y de mayor calidad para continuar la
ejecucion de los estudios y demostraciones programadas por el Proyecto
RLA/03/902 y lograr los beneficios de una capacidad de posicionamiento
precisa, fiable y sin limites perceptibles para alcanzar la meta de la
implementacion de las aumentaciones SBAS a mediano y largo plazo,
proporcionara a estas regiones el incremento de beneficios en cuanto a la
seguridad operacional, la eficiencia, la capacidad y la continuidad de las
operaciones. Como parte de estos esfuerzos el Proyecto propicia la
publicacién e intercambio de los resultados y experiencias, la capacitacion, asi
como compartir los recursos, la infraestructura y los conocimientos
disponibles.

2.13 En el Apéndice 2A de este Informe se presenta el Programa de actividades de la Fase
111 del Proyecto RLA/03/902.
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APENDICE 2A

ACTIVIDADES PROGRAMADAS DE LA FASE |11 DEL PROYECTO RLA/03/902 — SACCSA

FASE I11-A:

Red de monitorizacién y control de la misma

Profundizacion en la definicion del sistema

Prototipo de la UCP de SACCSA y su operacion

Definicion de actividades de soporte a la validacion y certificacién del sistema
Anélisis de opciones complementarias en zonas de prestaciones pobres o limitadas
Mejoras a la Pagina WEB de SACCSA

Aspectos institucionales

Imparticion de cursos, seminarios y talleres

O 0O O OO0 O OO0

FASE 111-B:

o Estudio Coste / Beneficio
o Estudio de financiacion
o Imparticion de cursos, seminarios y talleres
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Cuestion 3 del
Orden del dia: Proceso de licitacién internacional y presentacién de la oferta
seleccionada

3.1 La Reunién tomd nota de los resultados del proceso de licitacion internacional
llevado a cabo por la OACI en Agosto de 2009 para la seleccion de la mejor propuesta para la
ejecucién de los trabajos de la Fase 111 del Proyecto SACCSA.

3.2 Dada la complejidad de la Fase 111 del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA, el coste
de las tareas a contratar y al objeto de garantizar la eficaz ejecucién y obtencién de los resultados
esperados de esta fase y basado en la Conclusién RCC/E/SACCSA/03, la Direccion de Cooperacién
Técnica (TCB) de la OACI, en conformidad con los procedimientos establecidos por organizacion y
aplicados por TCB, convocO a empresas especializadas para optar a la adjudicacién de la mejor
propuesta que cumpliese los requerimientos, tanto a nivel técnico como financiero.

3.3 Las tareas que se publicaron a licitacion son:
e PT 1000: Red de monitorizaciony control de la misma
e PT2000: Completar los estudios de la FASE Il, cerrando temas tales como la
ionosfera, comunicaciones, topologia de red terrena de estaciones de
referencia, otros

e PT 3000: Prototipo dela UCP de SACCSA 'y su operacion

e PT4000: Definicién de actividades de soporte a la validacién / certificacion del
Sistema

e PT5000: Anadlisis de otras opciones complementarias en zonas de prestaciones
pobres o limitadas

e PT6000: Pagina WEB de SACCSA

3.4 Del proceso de licitacion, en el que participaron trece empresas, resulto
seleccionado el Consorcio formado por:

e GMV (Espafia) (actuando como contratista principal)
e INDRA (Espafia)
e Raytheon (Estados Unidos)
e  SENASA (Espaiia)
e Universidad Nacional de la Plata (Argentina)
e  CeNAT (Centro Nacional de Alta Tecnologia, Costa Rica)
35 El Comité Evaluador indicd que el Consorcio seleccionado cumplié todos los

requerimientos de la licitacion y acreditd considerable experiencia en GNSS, con sustancial
participacion en los proyectos WAAS, GAGAN, MTSAT, EGNOS y GALILEO; asimismo con
WAAS totalmente operacional para LPV 200. Ademaés, el Comité consider6 que este Consorcio
garantiza la continuacién de los trabajos realizados en la Fase Il de SACCSA, utilizando
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herramientas y metodologia compatibles / de avanzada, y definiendo esto con una perspectiva de
interoperabilidad, especialmente con WAAS para alcanzar una solucion SBAS continental
americana (WAAS + SACCSA). Otro aspecto importante es que el consorcio incluye tres
compafiias espafiolas, una de Estados Unidos, una de Centroamérica y una de Sudamérica que
tendran una completa vision del sistema y aseguran la oportunidad de continuar en las fases futuras
de SACCSA.

3.6 La oferta del Consorcio ganador, responde a un monto total de 1.390.000 USD, con
un plazo de realizacion de veinte cuatro meses e incluye a dos de los principales actores en el
desarrollo de EGNOS en Europa (GMV e INDRA) y al responsable del desarrollo de WAAS y
GAGAN (Raytheon), asi como expertos en estudios ionosféricos en zonas complejas (Raytheon,
GMV y Universidad de La Plata).

3.7 Un pérrafo literal que expresa las consideraciones del Comité evaluador de TCB —
OACI sobre el Consorcio ganador se presenta en el Apéndice 3A de este Informe.

3.8 En el Adjunto D de este Informe estd incluido un resumen de la Oferta
seleccionada (Oferta de GMV).

3.9 La Reunion tomé nota que las administraciones miembros del Proyecto que lo
soliciten a la OACI revisar la documentacion relacionada con el proceso de licitacion que se llevo a
cabo para la Fase Il del Proyecto RLS/03/902, podran hacerlo siguiendo los procedimientos
establecidos por la OACI para estos efectos.



Informe de Ia Reunién RCC/7 del Proyecto RLA/03/902, San Carlos de Bariloche, Argentina, 11 al 15 de octubre de 2010
A1

APENDICE 3A

CONSIDERACIONES EXPRESADAS POR EL COMITE EVALUADOR DE TCB-OACI
SOBRE EL CONSORCIO GANADOR PARA EJECUTAR LOS ESTUDIOS DE LA
FASE 111 DEL PROYECTO SACCSA

(Pérrafo extraido literalmente del Informe final del Comité Evaluador TCB-OACI, Agosto de 2009)

“The consortium accredits considerable experience in GNSS, with substantial participation
in WAAS, GAGAN, MTSAT, EGNOS and GALILEO Projects, with WAAS fully operational
for LPV 200. The continuation of the works done in SACCSA Phase 1l is guaranteed, using
compatible/advanced or same tools and methodology, and defining it with an
interoperability perspective, especially with WAAS, to fulfill an American continent SBAS
solution (WAAS + SACCSA). Another important aspect is that the consortium includes
three Spanish, one North American (USA), one Central American (Costa Rica) and one
South American (Argentina) companies that will have a complete view of the system, and
will ensure the opportunity to continue in further phases of SACCSA.

The offer is fully compliant with the request in the tender document issued by ICAO,
addressing different points and requirements. It responds to all the questions, and in some
cases, offers work in addition to the ones required. The price is adjusted to the
requirements, and in some cases, show a clear technical interest in the project, beyond
commercial issues or interest, being in line with the global market prices for these types of
studies”.
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Cuestion 4 del
Orden del dia: Revision de la membresia y puntos de contacto para la coordinacion
del Proyecto

Membresia actual y resultados de reuniones internacionales sobre el Proyecto

4.1 La Reunion tomo nota que posteriormente a la celebracion de la reunion RCC/E,
Argentina se ha adherido al proyecto y las expectativas de participacion de Ecuador, Republica
Dominicana y Uruguay no se han materializado. Asi, actualmente figuran como miembros de este
Proyecto: Argentina, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Espafia, Guatemala, Panama, Venezuela y
COCESNA,; asimismo, otros Estados y Organizaciones Internacionales han reconocido la
importancia y el amplio alcance del Proyecto, no sélo sobre la factibilidad de utilizacién del SBAS,
sino en general en la implementacion regional del GNSS y han manifestado su intencion de
adherirse a este Proyecto.

4.2 La Reunién tom6 que los Estados del Caribe Oriental, de Centroamérica y del
Caribe Central recientemente han adoptado conclusiones reconociendo la importancia de este
Proyecto, estableciendo mecanismos de colaboracién y apoyo al Proyecto y estan analizando tomar
acciones posibles para participar en el Proyecto.

4.3 La Reunion noté que la OACI ha continuado y continla el seguimiento con los
Estados y las Organizaciones Internacionales para incrementar la participacion en el proyecto. No
obstante considerd necesario continuar el seguimiento sobre la posibilidad de participacion de los
Estados que han manifestado interés en adherirse. También, la Reunion dio la bienvenida a la
participacion de Brasil e IFALPA en esta Reunidn. Producto de esta revision, la Reunién acordé la
Conclusion siguiente:

CONCLUSION

RCC/7/SACCSA/01 — SEGUIMIENTO A LA INVITACION A LOS ESTADOS Y
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES QUE HAN
MANIFESTADO INTERES EN PARTICIPAR O DAR
SEGUIMIENTO AL PROYECTO RLA/03/902 — SACCSA

Que, teniendo en cuenta el Proyecto es un proyecto abierto y el interés que han manifestado
varios Estados y Organizaciones Internacionales en participar en el Proyecto RLA/03/902 o
dar seguimiento a los resultados de la Fase IlI-A y teniendo en cuenta su importante
contribucion en la realizacion de proyectos nacionales y en la implementacion regional del
GNSS, se acuerda que el Proyecto con el apoyo de la OACI,

a) continGe el seguimiento de la invitacion a los Estados que han manifestado interés en
participar en la Fase Il del Proyecto: Barbados, Ecuador, Republica Dominicana y
Uruguay, otros Estados del Caribe Oriental; e

b) invite a Brasil, IFALPA, ALTA y otras organizaciones internacionales a participar en la
Fase 111 del Proyecto.
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Puntos de contacto de las administraciones miembros del Proyecto

4.4 La Reunion revis6 y actualiz6 la liste de Puntos de contacto del proyecto
RLA/03/902 de las administraciones miembros del Proyecto. Los resultados de esta revision por
esta Reunion se presentan en el Apéndice 4A de este Informe.
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APENDICE 4A

PUNTOS DE CONTACTO DEL PROYECTO RLA/03/902

(De acuerdo a las nominaciones respectivas recibidas de las Administraciones miembros)

Estado / Org. Int. Miembro / Titulo . .
Direccion
ARGENTINA Ricardo Dardo Abregu Administracién Nacional de Aviacion Civil
Direccidn comunicaciones, (ANAC)
navegacion y vigilancia Tel: +54 11 4317 6497
Fax: +54 114317 6160
Email: rabreu@anac.gov.ar
Email: Uri-oaci@anac.gov.ar
Honorio Basualdo ANAC
Coordinador Nacional Proyecto Email: hbasualdo@anac.gov.ar
ARGO07803
Roberto Sarti ANAC
Jefe de Dpto Comunicaciones y | Rafael Obligado s/n Aeroparque Metropolitano
Relaciones Publicas J. Newbery Bs As Argentina
Tel: +54 11 4845 0094 al 96
Cel: +54 911 3135 1037
E-mail: rsarti@anac.gov.ar
BOLIVIA Jaime Yuri Alvarez Miranda Direccion General de Aeronautica Civil
Jefe de la Unidad CNS Av. Mariscal Santa Cruz No. 1278
Casilla Postal 9360
Te.:+ 5912 2114465
Email: jalvarez@dgac.gob.bo
Julio Fortan Landivar Direccion General de Aeronautica Civil
Director de Navegacion Av. Mariscal Santa Cruz No. 1278
Casilla Postal 9360
Tel: +5912 211 4465
Email: jfortun@dgac.gob.bo
COLOMBIA Luis Fernando Cuéllar Tovar Unidad Administrativa Especial de Aeronautica
Jefe Grupo Ayudas a la Civil (UAEAC)
Navegacion Aérea Edificio Centro Nacional de Aeronavegacion,
Piso 1
Direccién Telecomunicaciones
Bogota, Colombia
Tel: +571 026602239
Email: Icuellar@aerocivil.gov.co
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Estado / Org. Int.

Miembro / Titulo

Direccién

COSTA RICA Miguel Cerdas Direccién General de Aviacion Civil (DGAC)
Director de Aerédromo Aptdo postal 5026-1000
La Uruca, San José, Costa Rica
Tel: + 506 2290 2498
Email: MCerdas@dgac.go.cr
Steve Solano Bolafios* Direccién General de Aviacion Civil (DGAC)
Director de Navegacion Aérea Aptdo postal 5026-1000
La Uruca, San José, Costa Rica
Tel: + 506 8836 4121
Email: ssolano@dgac.go.cr
ESPANA Luis Andrada Marquez* Aeropuertos Espafioles y Navegaciéon Aérea
Jefe del Departamento de (AENA)
Operaciones GNSS / ClJosefa Valcarcel 30
Coordinador Técnico del 28760, Madrid, Espafia
Proyecto SACCSA Tel: + 34913213279
Fax: + 34913213169
Email: landrada@aena.es
GUATEMALA Manola Aguirre Direccion General de Aeronéautica Civil (DGAC)
Enlace entre la DGAC y la OACI | Aeropuerto Internacional La Aurora, Zona 13
Guatemala
Tel: + 502 2260 6274
Email: aguirre1910@yahoo.es
Ing. Rolando Girén Alvarado Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC)
Jefe Departamento Aeropuerto Internacional La Aurora, Zona 13
Telecomunicaciones Guatemala
Tel:  +502 23215300 - 01 - 03
Email: teleasna_dgac_guate@hotmail.com
PANAMA Abdiel Vazquez Autoridad Aerondutica Civil (AAC)
Subdirector de CNV Panamé
Tel: +507 501 9852 — 53
Fax: + 507 501 9879
E-mail: abvasquez@aeronautica.gob.pa
VENEZUELA Jamani Ramirez Instituto Nacional de Aeronautica Civil (INAC)

Gerente de Mantenimiento
INAC

Vicente Fiore
Jefe de Region Maiquetia

Tel: +58 416 6247708
+ 58 212 3552651
E-mail: ja.ramirez@inac.gob.ve

Instituto Nacional de Aerondautica Civil (INAC)
Edificio ATC — Aeropuerto Internacional
Maiquetia,

Estado Vargas, Venezuela

Tel: +58 416 6235643

Email: v.fiore@inac.gob.ve
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Estado / Org. Int.

Miembro / Titulo

Direccién

José Ochoa

Director General de los
Servicios de la Navegacion
Aérea

Instituto Nacional de Aeronautica Civil (INAC)
Tel.: +58 416 6236414

+ 58 212 3552912
E-mail: j.ochoa@inac.gob.ve

COCESNA

César A. Nafez Aguilar
Coordinador de Gestién de
Mantenimiento

Corporacion Centroamericana de Servicios de
Navegacion Aérea (COCESNA)

150 mts. al Sur del Aeropuerto Toncontin,
Tegucigalpa, Honduras

Tel:  +504 234 3360

Email: cnufiez@cocesna.org

Rony H. Montenegro
Gonzalez
Gerente de Estacion Guatemala

15 Calle “A” 72 Ave. “A”, Zona 13, Aeropuerto

La Aurora, 100 mts al Sur Oeste de la DGAC,

Guatemala, C.A.

Tel.: + 502 2260 6422

E-mail: rmontenegro@cocesna.org
ronyhmg@yahoo.com
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Cuestion 5 del
Orden del dia: Revision del estado financiero del Proyecto

[Esta parte del Informe es Confidencial; por lo tanto, la OACI la envio solamente a las Administraciones
miembros de este Proyecto]
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Cuestion 6 del
Orden del dia: Revision del estado actual del Proyecto

Actividades del Proyecto RLA/03/902 realizadas en el Ciclo 2009 — 2010
6.1 La Reunién tomd nota de las actividades del Proyecto llevadas a cabo durante el
ciclo 2009 — 2010 que se presentan en el Apéndice 6A de este Informe.

Progreso de la ejecucidn de los paquetes de trabajo de la Fase 111-A
6.2 La Reunidn reviso el estatus general del progreso de los paquetes de trabajo de la

Fase I11-A se presenta en el Apéndice 6B de este Informe.

Analisis de los riesgos de la ejecucion de los paquetes de trabajo de la Fase 111-A

6.3 Basado en los riesgos que GMV ha identificado hasta el presente la reunién analizé
las causas y el impacto que estos riesgos podrian afectar a los resultados de algunos paguetes de
trabajo. Los resultados del analisis se presentan en el Apéndice 6C de este Informe.

6.4 Los requisitos de la red de comunicaciones de SACCSA se presentan el Apéndice 6D
de este Informe

6.5 Producto del anélisis referidos en el parrafo anterior, la Reunion desarroll6 y acordd
un Plan de accién con el prop6sito de resolver los riesgos identificados hasta el presente, el cual se
presenta en el Apéndice 6E de este Informe. Asimismo, la Reunién convino que este formato
podria usarse para acordar otras acciones de apoyo a la ejecucién del Proyecto.

6.6 Producto de este andlisis, la Reunién acord6 la Conclusion siguiente:
CONCLUSION
RCC/7/SACCSA/03 - PLAN DE ACCION PARA ELIMINAR LOS
RIESGOS QUE AFECTAN A LA FASE I1I-A DEL
PROYECTO

Que, el Consorcio, los Estados y las Organizaciones Internacionales miembros del
Proyecto y la OACI implementen las acciones correspondientes del Plan de Accion para
eliminar o mitigar los riesgos que afectan la ejecucion y resultados de algunos paquetes
de trabajo, el cual se presenta en el Apéndice 6E de este Informe.

Programa actualizado de contribuciones en especie ofrecidas al Proyecto
RLA/03/902 — SACCSA

6.7 La Reunidn reviso las contribuciones en especie que han sido ofrecidas al Proyecto
RLA/03/902 por diversas administraciones.
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6.8 Producto del analisis efectuado y la coordinacion con las entidades que han
presentado contribuciones en especie, la Reunion actualiz6 el Programa de contribuciones en
especie gue se presenta en el Apéndice 6F de este Informe. Asimismo, agradecié a los Estados y
Organizaciones Internacionales contribuyentes, destacando las valiosas contribuciones, asi como la
contribucion del Grupo de Transporte Aéreo de la Universidad Nacional de la Plata que presento a
la Reunidn descripciones del tema, objetivo, esquema bésico, asi como particularidades del trabajo;
todo lo cual se presenta en el Apéndice 6G de este Informe. Producto de todo esto, la Reunion
acordo la Conclusion siguiente:

CONCLUSION

RCC/7/[SACCSA/04 — PROGRAMA ACTUALIZADO DE
CONTRIBUCIONES EN ESPECIE DEL PROYECTO
RLA/03/902

Que, con vistas lograr el eficaz desarrollo y aplicacion del Programa actualizado de
contribuciones en especie del Proyecto RLA/03/902 gue se presenta en el Apéndice 6F de
este Informe:

a) los contribuyentes de estas aportaciones, segln sea pertinente, establezcan
coordinacién y apoyo de sus respectivas autoridades de aviacion civil para el
desarrollo y aplicaciones de las contribuciones y den seguimiento y apoyo a la
coordinacién de la ejecucion del Programa mencionado; y

b) el Proyecto apoye la coordinacion, la asistencia y de efectle el seguimiento al
Programa mencionado, asimismo presente estas contribuciones a través del
mecanismo del GREPECAS vy las Oficinas regionales, segin sea pertinente,
como contribucidn regional para todos los Estados que lo requieran.
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APENDICE 6A
ACTIVIDADES LLEVADAS A CABO SOBRE EL PROYECTO RLA/03/902 - SACCSA
CicLo ABRIL DE 2009 — OCTUBRE DE 2010
Fecha
Ref. | Actividad Lugar Comienzo Fin
1 Seminario / Taller Avanzado GNSS San José,
Costa Rica 20/04/09 | 24/04/09
2 Reunidn Extraordinaria del Comité de San José,
Coordinacion (RCC/E) Costa Rica 24 de abril de 2009
3 Seguimiento al interés de Ecuador,
Republica Dominicana y Uruguay en - Marzo 09 Ago. 09
adherirse al Proyecto
4 Presentacion del Proyecto en la Décima Gran Caiman,
Reunidn de Directores de Aviacion Civil Islas Caiman | 18/08/09 | 21/08/09
del Caribe Central (C/CAR/DCA/10)
5 Presentacién de contribuciones del Ciudad
Proyecto en la Reunion GNSS/TF/4 México, 08/09/09 | 09/09/09
México
6 Proceso de licitacion internacional de los Montreal,
paquetes de trabajo de la Fase III Canada 04/08/09 | 08/09/09
7 Presentacion del Proyecto en la 22ava Puerto
Reunidn de Directores de Aviacion Civil Espana, 08/12/09 | 11/12/09
del Caribe Oriental Trinidad and
Tobago
8 Publicacion del Boletin No. 1 del Proyecto
SACCSA - Diciembre de 2009
9 Contratacién y sub-contrataciones con el Montreal,
Consorcio industrial ganador del proceso Canaday Oct. 09 —
de licitacion Madrid,
Espaia
10 Ejecucion de los paquetes de trabajo de la
Fase III-A del Proyecto - Enero 10 | =————p
11 Presentacion del Proyecto en la 943 Roatan,
Reunion de Directores Generales de Honduras 24/02/10 | 26/02/10
Aviacion Civil de Centroamérica y Panama
12 Presentacion de contribuciones del
Proyecto en la Primera Reunién del Lima, Peru 15/03/10 | 19/03/10

Subgrupo CNS/ATM del GREPECAS
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ACTIVIDADES LLEVADAS A CABO SOBRE EL PROYECTO RLA/03/902 - SACCSA
CicLO ABRIL DE 2009 — OCTUBRE DE 2010
Fecha
Ref. | Actividad Lugar Comienzo Fin
(CNS/ATM/SG/1)
13 | Seguimiento al interés de Barbados y - Marzo 10 | ey
otros Estados para adherirse al Proyecto
14 Publicacion del Boletin No. 2 del Proyecto
SACCSA - Mayo 2010
15 Presentacion de los avances del Proyecto Saint
en la 32va Reunién del Grupo de Trabajo Maarten, 15/06/10 | 18/06/10
del Caribe Oriental (E/CAR/WG/32) Antillas
Holandesas
16 Presentacién del Proyecto en la Décimo
Primera Reunion de Directores de Ciudad de 21/07/10 | 23/07/10
Aviacién Civil del Caribe Central México,
(C/CAR/DCA/11) México
17 Presentacién de los avances del Proyecto
en la Sexta Reunién del Grupo de Ciudad de 27/09/10 | 30/09/10
Expertos de Navegacion Aérea de México,
Centroamérica (CA/ANE/WG/06) México
18 Gestion y organizacion de la Séptima
Reunion del Comité de Coordinacién - Agosto 10 | Sep. 10
(RCC/7)
19 Reunién RCC/7 del Proyecto San Carlos de | 11/10/10 15/10/10
Bariloche,
Argentina
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APENDICE 6B

RESUMEN DEL ESTADO DE EJECUCION DE LOS PAQUETES DE TRABAJO
SACCSA - FASE 111 - Septiembre de 2010

_ Etapa
Tareas S Denominacion Empresa 1 AT D Comentarios
Tareas (%)
A B C
L INDRA 100% CdC emitido por
PT-1100 Definicion de la red de X AENA
monitorizacién
Imol tacién de | d INDRA 5% En proceso de
PT-1200 | R e e X Firma de
o 1000 e monitorizacién Contrato!
. INDRA N/A
PT-1300 Operacion de la red de X
monitorizacién
Soporte a la "Red de GESA 100%
PT-1400 | Monitorizacion y Control X
SACCSA”
Analisis técnico de la GMV 10%
PT-2100 | o) ,cion SBAS X
PT-2210 |Analisis ionosférico GMV X 80%
Generacién de Escenarios GESA 70%
PT-2220 | IET y Soporte X
Verificacion de las INDRA N/A
PT-2300 | especificaciones del X
sistema
[o)
PT-2400 Optimizacion de la red de INDRA X 0%
PT 2000 comunicaciones
PT-2500 | COMPOrtamiento de la GMV " N/A
UCP con datos reales.
; P —
PT-2600 Topologia de la red GMV X 100% CdC emitido por
terrena AENA
pT-2700 | Actualizacion del mapa GMV X N/A
interactivo
, Rayth %
PT-2800 Servicio de consultoria aytheon X 30%
sobre la solucién SBAS
GMV 0%
Desarrollo y preparacién
PT-3100 : X
PT 3000 del prototipo de la UCP
. Operacion del prototipo GMV N/A
PT-3200 de la UCP X

1 A partir del 15 de Julio de 2010 en que se recibié la propuesta de ampliaciéon del contrato se han
comenzado actividades de la Parte II en la que, aunque pendiente de formalizacién del contrato, Indra
Espacio ha decidido asumir el riesgo de empezar las tareas de arranque
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RESUMEN DEL ESTADO DE EJECUCION DE LOS PAQUETES DE TRABAJO
SACCSA - FASE III - Septiembre de 2010

Sub- Etapa Progreso

Denominacion Empresa Comentarios
Tareas

A B c (%)
SENASA N/A

Definicion de las
actividades de soporte a
la validacion/certificacion
del sistema

PT 4000 | PT 4000

Identificacion de zonas GMV N/A
con prestaciones pobres
o limitadas y soluciones
complementarias
Aprovisionamiento de GMV N/A
PT 5000 | PT-5200 | herramientas de X
Simulacién POLARIS LITE
Comparar soluciones CeNAT N/A
complementarias en
zonas de prestaciones
pobres o limitadas

PT-5100

PT-5300

INDRA 100% CdC emitido por

Definicion de Requisitos X AENA

PT-6100 | 40| portal Web

INDRA 5% En proceso de
X Firma de
Contrato?!

Implementacion del
portal Web

Operacién y INDRA N/A
PT-6300 | mantenimiento del portal X
Web

PT 6000 | PT-6200

Notar que:
e FEtapa A se refiere a Contratacién Inminente
e Etapa B se refiere a Contratacion Urgente
e Etapa C se refiere a Tercer Bloque a Contratar



| RIESGOS DEL PROYECTO RLA/03/902 SACCSA IDENTIFICADOS POR GMV - SEPTIEMBRE DE 2010 ‘

| 1d._ Descripcion / Titulo___ Categoria Impacto_ Probabilidad

Acceso a las estaciones de Técnico Medio Bajo Para Ia ejecucion del prototipo se necesita el acceso a datos de estaciones

referencia de referencia GNSS, algunas de las cuales son accesibles a demanda y
tras autorizaciéon. La falta ciertas estaciones puede implicar falta de
representatividad de los analisis en ciertas zonas. Sin embargo, dada la
multiplicidad de redes y la posibilidad de caracterizar unas zonas con
otras, se considera asumible esta situacion. Desde la elaboracion de la
propuesta inicial ya se consideran diferentes escenarios de
representatividad alcanzables.

R0O2 | Falta de realimentacién por Técnico Medio Bajo Para los analisis del paquete de trabajo PT2400 (analisis de la red de
parte de los Estados y comunicaciones) es conveniente contar con la colaboracion de los
Organizaciones Internacionales Estados y Organizaciones Internacionales miembros del proyecto y la
participantes en el proyecto. OACI. Esta colaboracion consiste, fundamentalmente, en proporcionar

informacion de las redes de comunicaciones existentes, y en determinar
la zona de servicio final de SACCSA. En el improbable caso de que estas
informaciones no se suministren a tiempo, los resultados podrian ser
menos adecuados de los inicialmente planeados.

R0O3 | Falta de permiso de los clientes Técnico Bajo Medio Los resultados del paquete de trabajo PT2800 podrian verse afectados si
de WAAS/MSAS/GAGAN a Raytheon no obtiene permiso para utilizar la informacién a la que tiene
Raytheon para el uso o acceso en otros programas SBAS. Noétese, no obstante, que las salidas de
transmision de resultados de PT2800 son convenientes pero no imprescindibles en la légica de
dichos proyectos a SACCSA desarrollo del proyecto.

R04 | Divisién de Contratos Calendario Medio Media Debido a la divisidon de contratos que se ha realizado para la realizacién

del proyecto: Contratacidon Inmediata, Urgente y Tercer Bloque A
Contratar, existe el riesgo de no cumplir el calendario si no se realiza
oportunamente la “Contratacién del Tercer Bloque” por parte de la OACI.

09 AD1ANIdV
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APENDICE 6D

RESUMEN DESCRIPTIVO DE LOS REQUISITOS Y NECESIDADES DE LA RED DE
COMUNICACIONES DEL PROYECTO SBAS — SACCSA PARA LAS REGIONES CAR/SAM —
VERSION 2

Autor: Luis Miguel Garcia. INDRA ESPACIO — Navegacion y Posicionamiento
e-mail: Imgvizcaino@indra.es
teléfono: +34 916268943

1. INTRODUCCION

Este memorando incluye el resumen de necesidades y requisitos de la red de comunicaciones
del proyecto de sistema SBAS - SACCSA para las regiones CAR/SAM.

2. DEFINICION DE LA RED DE COMUNICACIONES

La red de comunicaciones se encargara del transporte de datos entre los emplazamientos
donde se encontraran ubicados los elementos del Segmento Terreno. Sus funciones principa-
les seran:

o Proporcionar comunicaciones entre las Estaciones de Referencia (ERS) y de Acce-
so a Satélites (EAS) y los Centros de Proceso y Control (CPCS).

o Suministrar las comunicaciones entre Centros de Proceso y Control.
o Llevar a cabo el monitoreo y control de toda la red de comunicaciones.

La red estara formada por los enlaces con el equipamiento que permitira establecer las comu-
nicaciones necesarias entre elementos del sistema. Los flujos de informacion entre las Esta-
ciones de Referencia (ERS), los Centros de Proceso y Control (CPCS) y las Estaciones de Ac-
ceso a los Satélites (EAS) utilizardn como medio de transporte LANs interconectadas a través
de una WAN, que se implementara segun la disponibilidad de medios en cada uno de los em-
plazamientos.

El flujo principal de datos esta formado por los datos de los satélites que se reciben en las
ERS, los cuales se envian a los CPCS para su procesado y el resultado se envia a las EAS pa-
ra su difusion a los usuarios a través de satélite. Este flujo ERS=>CPCS=>EAS condicionara
las velocidades de cada tramo (ver Tabla 3-1). El proceso es ciclico enviandose los datos des-
de todas las ERS a los CPCS cada segundo.

El sistema de comunicaciones sera del tipo WAN y sera definido para satisfacer las prestacio-
nes de velocidad de transmision, retardos de propagacion, tasas de error, disponibilidad y con-
tinuidad, necesarios para cumplir los requisitos del sistema (capacidad de multicast, de amplia-
cion de la red, etc.).

La definicion del sistema estard condicionada por la infraestructura existente en los emplaza-
mientos donde se desplieguen los elementos del sistema. Las instalaciones de las ERS, CPCS
y EAS se ubicaran preferentemente en lugares donde exista acceso a las redes digitales o
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publicas, pero si en los sitios seleccionados no existiera esta infraestructura, se utilizaran co-
municaciones via satélite mediante el uso de terminales VSAT aunque sélo para los enlaces
ERS-CPCS. Las Tabla 2-1, Tabla 2-2 y Tabla 2-3 muestran los lugares preferentes donde se
ubicarian inicialmente los elementos del sistema SBAS.

ERS N° LOCALIZACION PAIS AEROPUERTO

1 Orlando EE.UU. Orlando Internacional

2 La Habana Cuba José Marti Internacional

3 Oaxaca México Xoxocotlan

4 Kingston Jamaica Norman Manley Internacio-
nal

5 San José Costa Rica Juan Santa_marl’a Interna-

cional

6 Caracas Venezuela Simén Bolivar Internacional

7 Bogota Colombia Eldorado Internacional

8 Paramaribo Surinam Zorg En Hoop

9 Guayaquil Ecuador Simon Bolivar Internacional

10 Leticia Colombia Alfredo Vasquez Cobo

11 Lima Pera José Chavez Internacional

12 Manaos Brasil Eduardo Gomes Internacio-
nal

13 Belem Brasil Val de Caes Internacional

14 Recife Brasil Guararapes

15 Brasilia Brasil Brasilia Internacional

16 La Paz Bolivia J.F.Kenedy Internacional

17 Asuncion Paraguay Silvio Pettirossi Internacio-
nal

18 San José Dos Campos Brasil Sao José Dos Campos

19 Mar del Plata Argentina Mar del Plata

20 Santiago Chile Arturo Merino_ Benitez In-

ternacional

21 Rosario Argentina Rosario

22 Neuquén Argentina Neuquén

23 Porto Alegre Brasil Salgado Filho
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ERS N° LOCALIZACION PAIS AEROPUERTO
24 Fortaleza Brasil Pinto Martins
25 Santiago del Estero Argentina Santiago del Estero
26 Corumba Brasil Corumba Internacional
27 Ribeirao Prieto Brasil Leite Lopes
28 Salvador Brasil Dois de Julho
29 Galapagos Ecuador San Cristébal
30 Rioja - Moyobamba Peru Rioja
31 Cuzco Pera Velazco Astete
32 Puerto Ayacucho Venezuela Puerto Ayacucho
33 Boa Vista Brasil Boa Vista Internacional
34 Sinop Brasil Sinop
35 Vitoria Brasil Goiabeiras
36 Santo Domingo Repub_lica Domi- De Las Am_ericas Interna-
nicana cional
37 Campeche México Campeche Internacional
38 Puerto Montt Chile El Tepual Internacional
39 Puerto Cabezas Nicaragua Puerto Cabezas
40 Antofagasta Chile Cerro Moreno Internacional
41 Isla Robinson Crusoe Chile
42 St Thomas Islas Virgenes H.S. Truman
EE.UU.
43 Comodoro-Rivadavia Argentina General Enrique Mosconi
44 Porto Velho Brasil Porto Velho
45 Tocantins (Palmas) Brasil Tocantins
46 El Calafate Argentina Lago Argentino
47 Ushuaia Argentina Ushuaia
48 Dominica Dominica Melville Hall
Tabla 2-1 Ubicacion estimada de las Estaciones de Referencia
EAS N° LOCALIZACION PAIS LUGAR DE

EMPLAZAMIENTO

30f7
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z . LUGAR DE
o
EAS N LOCALIZACION PAIS EMPLAZAMIENTO
1 La Habana Cuba A determinar
2 Bogota Colombia
3 Lima Pert
4 Santiago Chile
5 Tegucigalpa Honduras
6 Rio de Janeiro Brasil
Tabla 2-2 Ubicacién estimada de las Estaciones de Acceso
z . LUGAR DE
o
CPCS N LOCALIZACION PAIS EMPLAZAMIENTO
1 Rio de Janeiro Brasil A determinar
2 San José Costa Rica

La Figura 2-1 muestra la topologia de la red de comunicaciones.

Tabla 2-3 Ubicacién estimada de los Centro de Proceso y Control
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Figura 2-1 Topologia genérica de la red de comunicaciones

3. REQUISITOS DE COMUNICACIONES

3.1 Requisitos Generales

Los requisitos generales preliminares de la red son los siguientes:

o

Proporcionara servicios de comunicaciones de datos basados protocolos IP entre los ele-
mentos del Segmento Terreno (ERS, CPCS, EAS).

Proporcionara los servicios de comunicaciones de voz entre Centros de Proceso y Control
para actividades operacionales.

Proporcionara servicios de comunicaciones de voz y datos entre determinados elementos
del sistema y entidades externas.

Seréa el medio utilizado para el control y monitorizado de los elementos del Segmento Te-
rreno del sistema.

Se disefara con las redundancias necesarias para cumplir los requisitos de disponibilidad y
continuidad necesarios para soportar las prestaciones del sistema.

50f7



Informe de Ia Reunién RCC/7 del Proyecto RLA/03/902, San Carlos de Bariloche, Argentina, 11 al 15 de octubre de 2010

o Dispondré de capacidad de multicast entre elementos del Segmento Terreno para determi-

nados datos.

o Se encargara del control y monitoreo de las comunicaciones inter-centros.

o Debera ser una red “segura” frente a posibles intrusiones del exterior.
La red se encargara de distribuir una referencia de tiempo comun a los elementos del Segmen-

to Terreno.

3.2 Resumen de Requisitos Técnicos

En la tabla siguiente se indican algunos valores tipicos de los requisitos técnicos.

PARAMETRO

DESCRIPCION

Disponibilidad de

enlaces (%)

Dependiendo del tipo de enlace que soporten, de acuerdo con el si-
guiente criterio:

ERS < CPCS: 99,9% (a confirmar)

CPCS « EAS: 99,9% (a confirmar)

CPCS-1 « CPCS-2: 99,9% (a confirmar)

Bit Error Rate (BER)

Tasa de bits erro-

neos

Para todo tipo de enlace que soporten, de acuerdo con el siguiente
criterio:

ERS « CPCS: 107 (a confirmar)
CPCS « EAS: 107 (a confirmar)
CPCS-1 « CPCS-2: 10 (a confirmar)

Riesgo de Continui-
dad

ERS « CPCS: 10°°/ hora (a confirmar)
CPCS «— EAS: 10°/ hora (a confirmar)
CPCS-1 « CPCS-2: a definir

Tiempos de transito
(lo que tarda en
transferirse la in-

formacion)

Envio de datos ciclico cada segundo desde todas las estaciones ERS
alos CPCS.

ERS <« CPCS (multicast a ambos centros, CPCS-1y 2): 0,75 seg.
CPCS < EAS (multicast a todas las EAS): 0,2 seg.

Anchos de Banda

estimados

ERS <« CPCS: 64 6 128 Kbps (a confirmar) y 128 Kbps para VSAT.
Esta velocidad podria ser mayor dependiendo del tipo de acceso al
satélite y en funcion del tiempo de transito definido previamente.

CPCS < EAS: 512 Kbps (a confirmar). No usar VSAT
CPCS-1 & CPCS-2: 2 Mbps (a confirmar)
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PARAMETRO

DESCRIPCION

Redundancia

Los enlaces criticos entre ERS-CPCS y CPCS-EAS tendran el nivel
de redundancia necesario para obtener los requisitos de disponibili-
dad.

Capacidad de ex-

pansion

A definir, pero se considera que serd necesario disponer una capaci-
dad de expansién = 30%, mediante actualizacion de los equipos pro-

pios de la red.

Gestién de lared

La red estard equipada con un Sistema de Gestion de la Red para
supervision de toda la red, y de diagnéstico, configuracién y progra-
macion de los elementos de la red. El Sistema de Gestion estara ba-

sado en enlaces proporcionados por la propia red.

Monitoreo y Control

El sistema de gestion de la red deberd monitorear permanentemente

cado uno de los elementos de la red.

Tabla 3-1 Resumen de requisitos Técnicos de lared

7 of 7




PROYECTO RLA/03/902 — SACCSA — FASE 111
PLAN DE ACCION PARA APOYAR LA EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Meta / Objetivo:
Indicador:
Medio de
Verificacion:
Indicador de

1. Solucién de los factores que producen riesgos del Proyecto

progreso:
Resultado / Actividad Inicio Fin Parte Responsable Logro Principal
(fecha
limite)
1.1 Acceso a datos de estaciones de
monitorizacion GNSS producto de
recibir las autorizaciones pertinentes
1.1.1 Elaborar y presentar especificacion 31 Dic. GMV
de datos requeridos por las 2010
estaciones adicionales de
monitorizacion del prototipo
1.1.2 Apoyar solicitudes de datos de 28 Feb. Autoridades de
estaciones de monitorizacion de 2010 Aviacién Civil y OACI
interés
1.1.3 Accesos a datos de estaciones GMV Es ejecutado el prototipo basado en datos
autorizadas de estaciones de referencia requeridas
1.2 Proporcionada informacién de redes
de comunicaciones aeronauticas
1.2.1 Proporcionar informacion técnica de Oficina Regional NACC
la red de telecomunicaciones 10 Dic. de la OACI
aeronautica VSAT de la region CAR 2010
(Red MEVA), incluyendo
caracteristicas técnicas, localizacion
de los nodos y capacidades actuales
y futuras
1.2.2 Proporcionar informacién técnica de Oficina Regional SAM
la red digital VSAT de la region SAM 10 Dic. de la OACI
(Red REDDIG), incluyendo 2010

caracteristicas técnicas, localizacion
de los nodos y capacidades actuales

39 301ANA4AV
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Resultado / Actividad Inicio Fin Parte Responsable Logro Principal
(fecha
limite)
y futuras
1.2.3 Proporcionar informacion técnica de 10 Dic. COCESNA
la red VSAT de Centroamérica (Red 2010
CAMSAT), incluyendo caracteristicas
técnicas, localizacion de los nodos y
capacidades actuales y futuras
1.2.4 Suministrar informacion técnica de la
Red digital de fibra dptica del Caribe 10 Dic. Trinidad and Tobago /
Oriental (E/CAR), incluyendo 2010 Oficina NACC OACI
caracteristicas técnicas, localizacién
de los nodos y capacidades actuales
y futuras
1.2.5 Suministrar informacion técnica de la 10 Dic.
digital de la red de comunicaciones 2010 Argentina, Colombia y
aeronautica nacional, incluyendo Venezuela
caracteristicas técnicas, localizacién
de los nodos y capacidades actuales
y futuras
1.2.6 Capacidad de que la red de 10 Dic. Oficinas Regionales
comunicaciones aeronauticas 2010 NACC y SAM de la
regional o nacional pueda satisfacer OACI / Proveedores de
los requerimientos de servicio de las redes,
comunicaciones de SACCSA que se MEVA, REDDIG,
presentan en el Apéndice 6D de CAMSAT y E/CAR; asi
este Informe como de Argentina,
Colombia y Venezuela
1.2.6 Proporcionar informacion de redes 10 Dic. Estados miembros del
nacionales aeronauticas requeridas 2010 Proyecto especificados

1.2.7 Completado el andlisis del PT2400 INDRA La red de comunicaciones de SACCSA es
concebida mediante la utilizacion de las redes
de telecomunicaciones aeronauticas existentes

1.3 Las “Contrataciones Pendientes a

Contratar” son efectuadas

1.3.1 Tramitacidn rapida de las TCB - OACI

“Contrataciones Pendientes a

19
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Resultado / Actividad

Inicio

Fin
(fecha
limite)

Parte Responsable

Logro Principal

Contratar”, sujeto a al depésito de
los fondos necesarios.

1.3.2 Efectuadas las “Contrataciones
Pendientes a Contratar”

TCB - OACI

Calendario de la Fase III cumplimentado en la
fecha prevista.
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PROGRAMA ACTUALIZADO DE CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO RLA/03/902 A LOS PLANES REGIONALES PBN

Contribucioén

Contribuyente

Descripcion

Fecha

1. Contribuir al establecimiento de la transicion al
GNSS y ampliar la utilizacién de los elementos y
las capacidades actuales del GNSS mediante
las tareas siguientes:
1.1  Contribuciones sobre la utilizacion de las
capacidades actuales del GNSS en RNAV / RNP/
NPA, mediante el empleo de GPS y ABAS
1.2 Analisis de implantacion y uso del SBAS
1.3 Analisis de implantacion y uso del GBAS
1.4  Aportes para la definicién de la infraestructura en Proyecto Esta aportacion constituye la definicién de la
apoyo a la implantacion del plan regional de la SACCSA infraestructura de apoyo a los planes regionales
navegacién basada en performance (PBN) PBN, incluyendo el apoyo a la labor del Subgrupo
CNS/ATM del GREPECAS sobre esta cuestion.
2. Contribucion alaimplementacién de los
elementos del GNSS disponibles:
2.1 Utilizacién del GPS+cobertura SBAS/ABAS
2.2 Disefio de procedimientos RNAV/RNP/NPA basados COCESNA | Se elaborara orientacion sobre la utilizacion de
en el GNSS documentacién OACI y la elaboracion de
procedimientos aplicables para el disefio de
procedimientos RNAV/RNP/NPA basados en el
GNSS; asimismo se ofrece desarrollar un Taller
vinculado con otra actividad del Proyecto o con otras
actividades de las Oficinas regionales sobre el
disefio de procedimientos RNAV/RNP/NPA basados
infraestructuras GNSS. Adicionalmente, se podrian
concertar arreglos de cooperacioén con Estados que
lo soliciten para el disefio de procedimientos
especificos.
3. Desarrollo de paquetes de trabajo de la Fase Il

49 301ANIdV
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PROGRAMA ACTUALIZADO DE CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO RLA/03/902 A LOS PLANES REGIONALES PBN

Contribucion Contribuyente Descripcién Fecha
3.1 PT 7000: Aspectos institucionales (Fase IlI-A) Espafia-AENA | Estas aportaciones consisten en el desarrollo del PT | Seran
7000, asi como el PT 9000 contemplados en la Fase |entregados al
IlI-A y IlI-B respectivamente. finalizar la
Fase IlI-A
3.2 PT 9000: Estudio de financiacién (Fase IlI-B) Espafa-AENA
4. Contribuciones mediante otros estudios de
centros de educacidn, asi como de
investigacion y desarrollo:
4.1 Desarrollo de una herramienta basada en aplicacion Argentina- Esta herramienta constituira una metodologia que
en los SARPS y orientaciones técnicas de la OACI Universidad | permita evaluar la factibilidad de implementacién de
gue permita caracterizar un aeropuerto con sus Nacional de La | sistemas de aproximacion de precision y salida en
horarios operativos, entorno, meteorologia, flota Plata — Grupo | aeropuertos con entorno orografico complejo y en
operativa, habilitaciones de tripulaciones y otras GTA condiciones meteoroldgicas adversas. En la misma

tantas condiciones de contorno mediante el andlisis
de la factibilidad de implementar un sistema de
aproximacion y salida de precision, incluyendo los
sistemas convencionales, asi como los sistemas
basados en los elementos del GNSS, determinando
el sistema mas adecuado para las condiciones de
contorno existentes en dicho aeropuerto.”

basicamente se analizaran las condiciones
operativas nocturnas o las cancelaciones por
minimos operativos y se plantearan las distintas
opciones posibles para neutralizar dichas
cancelaciones. Partiendo de los sistemas de ayudas
a la navegacién convencionales, asi como la
implementacion de elementos del GNSS. SACCSA
propone.
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APENDICE 6G

CONTRIBUCION DEL GRUPO GTA, UNLP, ARGENTINA
SACCSA — GTA — Octubre 2010

Tema

Disefio y desarrollo de una metodologia para evaluar aproximaciones, aterrizajes y despegues
utilizando sistemas de precision prestando especial atencion a las nuevas tecnologias impulsadas en
el contexto del proyecto SACCSA.

Objetivo

Disponer de una herramienta metodoldgica que incluya procesos sistémicos de analisis con el
objeto de evaluar la factibilidad de implementar distintos sistemas de precision en cualquier
aeropuerto de la region CAR-SAM pero especialmente en aquellos con entorno orografico complejo
y en condiciones meteoroldgicas adversas determinado de esta manera el sistema méas adecuado en
funcién de la realidad del aeropuerto y de su entorno, del operador, de las aeronaves que ahi
operan y de las tripulaciones involucradas.

Esquema bésico de trabajo

2011-2012: Disefio de la herramienta

2013-2014: Implementacion en aeropuertos de la region CAR-SAM
2015: Ajustes de la metodologia. Emisién de la revision

Particularidades

En caso de aceptarse esta propuesta el GTA mandara, para revision y analisis, propuesta técnica
para llevar adelante la asistencia técnica. Dicha propuesta contendrd como minimo los siguientes
campos: tema, objetivo, alcances, comitente, plan de trabajo, cronograma de actividades, fecha de
inicio, hitos de entrega, facilidades, confidencialidad, entre otros contenidos.

En caso de aceptarse se procederd a la firma de un acuerdo especifico entre las partes para la
gjecucion de las tareas indicadas.



Informe de Ia Reunién RCC/7 del Proyecto RLA/03/902, San Carlos de Bariloche, Argentina, 11 al 15 de octubre de 2010

11
Cuestion 7 del
Orden del dia: Modelo de gestion y coordinacion del Proyecto
7.1 La Reunién revisd el modelo de gestion y coordinacién que ha sido necesario

aplicar debido a la amplitud y complejidad de la Fase Il del Proyecto SACCSA.
Consecuentemente, la Reunién aprobé el Modelo de gestion y coordinacion del Proyecto
RLA/03/902 que se presenta en el Apéndice 7A de este Informe. Asimismo, la Reunidn acordé la
Conclusion siguiente:

CONCLUSION ) )
RCC/7/SACCSA/05 - ADOPCION DEL MODELO DE GESTION Y
COORDINACION DEL PROYECTO RLA/03/902

Que, teniendo en cuenta las medidas organizativas que han sido necesario aplicar y la
eficacia demostrada en la gestién y coordinacién de la Fase I11-A del Proyecto RLA/03/902,
se adopta el Modelo de Gestién y Coordinacion del Proyecto RLA/03/902 que se presenta
en el Apéndice 7A de este Informe.
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APENDICE 7A

MODELO DE GESTION Y COORDINACION DEL PROYECTO RLA/03/902 - SACCSA

Generalidades

1. El lanzamiento y la ejecucion en curso de la Fase Il del Proyecto RLA/03/902 ha
ratificado la amplitud y la alta complejidad que tiene esta fase, tanto en sus aspectos técnicos, como
programaticos y contractuales, asi como la intervencion de numerosas entidades, lo que ha demandado
la aplicacion de un marco apropiado de gestidn del Proyecto que de satisfactoria respuesta a todos los
aspectos asociados al normal desarrollo armonizado y la garantia del cumplimiento eficaz de los
objetivos de los paquetes de trabajo y otras actividades del Proyecto para lograr la obtencion de
resultados convincentes y suficientemente bien documentados.

2. Para abordar la Fase Ill del Proyecto, se ha constituido un grupo de trabajo que esta
actuando bajo la gestién general y administrativa de la OACI que abarca la participacion y
coordinacién con autoridades de aviacion civil, operadores, usuarios, proveedores de servicios y otros
factores. Asimismo, AENA actla como coordinador de las actividades técnicas, y que engloba a la
industria liderado por GMV (en base al consorcio ganador de la licitacién lanzada por la OACI).

3. La gestion del Proyecto se ha dividida en las areas siguientes: Gestion General y
Administrativa, Coordinacién Internacional, Coordinacion Técnica y Coordinacion y apoyo de las
Oficinas Regionales NACC y SAM, en México y Lima; asimismo el apoyo y supervision de los
Estados y Organizaciones participantes. A continuacion se describen las funciones de estas éreas.

Gestién general y administrativa

4. La gestion general y administrativa del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA es
responsabilidad y estd siendo desempefiada por la Direccion de Cooperacion Técnica (TCB) de la
OACI, en Montreal. A esta Direccion corresponde la elaboracion y actualizacion del Documento de
Proyecto (PRODOC), de los acuerdos de adhesion al Proyecto y la firma correspondiente con los
Estados y las Organizaciones Internacionales participantes. Son responsables del cobro de las
contribuciones y la gestion de financiera del Proyecto. Asimismo, a nivel de trabajos, les corresponde
el lanzamiento de las licitaciones correspondientes y la firma de los subcontratos con el consorcio
industrial ganador de dichas licitaciones, asi como la supervision general del desempefio del Proyecto.

5. Producto de que ha sido necesario subcontratar un consorcio de empresas para
desarrollar los paquetes de trabajo de la Fase Il de este Proyecto, también implica un importante
componente contractual de la Seccion de Compras de TCB, que conforme a una de sus
responsabilidades ha subcontratado servicios basado en los resultados de un proceso de licitacion
internacional, y continla el seguimiento y supervision del desempefio de estas subcontrataciones y sus
resultados. De esta manera las actividades de la Seccion de Compras apoyan al Proyecto, el cual es
parte del Programa de Cooperacion Técnica de la OACI, asistiendo a los Estados y Organizaciones
Internacionales miembros del proyecto en conformidad con el PRODOC vy las regulaciones y
especificaciones aprobadas y establecidas en el Codigo de Compras de la OACI.
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6. Adicionalmente, la Direccion de Cooperacion Técnica producto de su estrecha
vinculacion con la Direccidn de navegacion aérea, el Departamento Juridico y otras secciones de la
Sede de la OACI también en Montreal, obtiene la supervisién y asesoramiento en las materias
vinculadas y de gran utilidad para el Proyecto que aseguran su armonizacién y conformidad con los
SARPS y las politicas de la OACI. Asimismo, recibe el apoyo de las Oficinas regionales NACC y
SAM de la OACI, incluyendo el asesoramiento sobre aspectos regionales de planificacion e
implementacion.

Coordinacion Internacional

7. Las responsabilidades asignadas para la gestion de la coordinacion internacional del
Proyecto SACCSA son las siguientes:

a)  Difusién y promocién del Proyecto entre los Estados y las Organizaciones
Internacionales de las Regiones CAR/SAM.

b)  Coordinacion entre los Estados/Organizaciones Internacionales suscriptores del
Proyecto para el correcto seguimiento, difusién y andlisis de los resultados de
los trabajos realizados.

c) Establecimiento de politica y relaciones con los Estados y las Organizaciones
Internacionales para lograr una amplia cooperacion y expansion del Proyecto.

d)  Promover la difusion de las ventajas del Proyecto para diversos sectores no
aeronauticos de los Estados.

e)  Establecer estrategias con las administraciones aeronduticas de los Estados
miembros del proyecto para involucrar a sectores no aeronauticos,

f) Fomentar la involucracién de los diferentes ministerios (industria, transporte,
economia, etc.) de los Estados en el Proyecto.

g)  Gestion del apoyo de las Oficinas Regionales de la OACI, NACC y SAM,
incluyendo el asesoramiento sobre aspectos regionales de planificacion y
gjecucidn, asi como el establecimiento de la coordinacién en conjunto de la
Direccion de Cooperacion Técnica de la OACI, en Montreal con estas oficinas
regionales en la asistencia, seguimiento, invitacion e informacién a los Estados y
las Organizaciones Internacionales sobre el Proyecto y sus actividades.

h)  Preparacion y gestion conjunta AENA — TCB del planteamiento de las fases de
ejecucion del Proyecto.

i) Efectuar otras coordinaciones internacionales que sean necesarias.

8. Teniendo en cuenta estas responsabilidades, que el Proyecto SACCSA comprende las
dos regiones (CAR y SAM), la importante implicacion del componente contractual de la Seccién de
Compras de TCB, asi como por su estrecha relacion con otras Direcciones, Departamentos, Secciones
y dependencias de la Sede de la OACI implicadas; la coordinacién internacional de este proyecto
continda siendo ejercida por la Direccion de Cooperacion Técnica (TCB) de la OACI, en Montreal,
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estableciendo las coordinaciones pertinentes con las correspondientes contrapartes del Proyecto en los
Estados y Organizaciones Internacionales miembros, con el Coordinador Técnico, asi como con el
apoyo Yy la asistencia de las Oficinas Regionales NACC y SAM de la OACI.

Coordinacion Técnica

9. Para ejercer la coordinacion técnica del Proyecto SACCSA ha sido designado el sefior
Luis Andrada Marquez, de Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea (AENA), Espafia. Sus
responsabilidades son:

a) Seguimiento de las actividades técnicas, coordinando con el Coordinador
Internacional, para el desarrollo armonizado del Proyecto.

b)  Coordinacion de las actividades técnicas contratadas por la OACI.

c) Apoyar la coordinacion con los Estados y Organizaciones Internacionales
participantes en el proyecto SACCSA para que puedan tener acceso a la pagina
Web del Proyecto SACCSA vy, en caso de requerirlo, que puedan acceder y/o
contactar con el personal responsable del desarrollo de las actividades
industriales del Proyecto, asi como la gestion de autorizaciones en el caso de
desear visitar o contactar con los mismos.

d)  Actuar como enlace entre el contratista y la OACI, notificando a esta cualquier
situacion andmala que detecte.

e)  Supervisar la implementacién de servicios basados en SACCSA.

f) Revisar, y en su caso aprobar, los trabajos realizados por el contratista en los
diferentes paquetes de trabajo.

g) Presentar en cuantos foros indique la OACI (GREPECAS, reuniones
CNS/ATM, RCC, Seminarios, etc.), los resultados de los trabajos en curso y
realizados por el Proyecto.

h)  Mantener con el contratista del Proyecto cuantas reuniones de seguimiento
estime oportunas para el correcto desarrollo, evolucion y control de los trabajos
que se estan realizando.

Apoyo de las Oficinas Regionales de la OACI al Proyecto

10. Las Oficinas Regionales NACC y SAM, en México y Lima, en conformidad con sus
atribuciones asisten y mantienen informado e instan a los Estados, Territorios y Organizaciones
Internacionales que estan acreditadas respectivamente sobre el seguimiento de los actividades, avances
y resultados del Proyecto, convocandoles a las diferentes reuniones, seminarios y talleres que se
realicen, asi como acciones que sean requeridas, fomentando la cooperacion e instando a la
participacion de todas estas Administraciones en el Proyecto. Asimismo, las Oficinas Regionales
contribuyen al Proyecto y participan en la revision de los resultados para asegurar satisfacer los
requerimientos regionales.
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Apoyo y supervision de los Estados y Organizaciones participantes al Proyecto

11. Los Estados y Organizaciones signatarios del Documento de Proyecto (PRODOC)
proporcionan sus aportaciones financieras de acuerdo a las cuotas establecidas y asumen un
compromiso de participacion plena en todas las actividades planificadas que demanden de su
colaboracion o asistencia y aceptar las misiones técnicas y de monitoreo que sean programadas;
asimismo, en aplicar o poner en ejecucion los resultados y recomendaciones del Proyecto en los
aspectos que les conciernen. Asimismo, designan a su respectivo punto de contacto permanente, quien
contribuye a la coordinacion de las actividades que sean necesarias.

12. Los representantes acreditados por sus respectivos Estados y Organizaciones
participantes integran el Comité de Coordinacion del Proyecto, el cual tiene la facultad de revisar y
evaluar los progresos de las actividades de las fases del Proyecto, revisar y aprobar el plan anual de
actividades, revisar el estado financiero del proyecto y las cuotas establecidas. EI Comité de
Coordinacion del Proyecto se reunira regularmente una vez al afio, bajo la conduccién del Coordinador
Internacional.

13. Los Estados y Organizaciones participantes, representados por las respectivas
autoridades de aviacion civil, son los encargados de establecer, segun se necesario, la coordinacion
nacional con universidades y otros centros educacionales, asi como con entidades nacionales de
investigacion y desarrollo, entidades de otros sectores y usuarios interesados en las aplicaciones y
beneficios del GNSS y en el seguimiento y apoyo al Proyecto. Asimismo, coordinan y representan las
aportaciones nacionales en especie al Proyecto.

14, Adicionalmente, los Estados y Organizaciones participantes proveeran el apoyo de
contraparte que sea necesario para la ejecucion exitosa de las actividades previstas y para asegurar el
sostenimiento de sus resultados. Este apoyo podra incluir la organizacién de la sede de reuniones del
Comité de coordinacion, de seminarios y talleres; asi como la provisién de informacion, la
participacion de profesionales u otro personal a tiempo completo o parcial y la provision de facilidades
de salas de conferencia, oficinas, mobiliario, equipo, materiales de consumo, transporte local, teléfono,
telefax, Internet y otros servicios esenciales para el desempefio efectivo de los eventos y las
actividades del personal que sea asignado por el Proyecto durante el periodo de su mision.

15. El Organismo de Ejecucion del Proyecto, en el que forman parte los Estados y
Organizaciones participantes, revisaran los informes parciales y el informe final del Proyecto y podran
realizar los ajustes que consideren necesarios en conjunto con el consorcio ejecutor de los paquetes de
trabajo y otras entidades contribuyentes.

16. Los Estados y Organizaciones signatarios del PRODOC podran formular revisiones o
adiciones al Documento de Proyecto con la aprobacion del Organismo de Ejecucion Gnicamente,
siempre que dicho organismo tenga la seguridad de que los demés signatarios del Documento no
tienen objeciones a los cambios propuestos y que se garantice que las revisiones no impliquen cambios
significativos en los objetivos inmediatos, los resultados o las actividades del Proyecto, pero que se
deban a una redistribucion de los insumos ya acordados o producto de aumentos de los gastos, debidos
a la inflacion y otros factores o que se traten de revisiones anuales necesarias, mediante las cuales se
insertan las entregas de los insumos acordados para el Proyecto o se aumentan los gastos debido a la
inflacién o se tiene en cuenta el margen de flexibilidad de gastos por el Organismo de Ejecucion.
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Cuestion 8 del
Orden del dia: Posturas del Proyecto sobre reuniones del mecanismo del GREPECAS
y Organizaciones Internacionales para el progreso del GNSS

Contribuciones del Proyecto SACCSA al mecanismo del GREPECAS

8.1 La Reunion tomo nota de los resultados de recientes reuniones del mecanismo del
GREPECAS relacionados con las contribuciones del Proyecto RLA/03/902, Fase Il sobre la
implantacion del GNSS. Las principales contribuciones se resumen a continuacion.

8.2 La Primera Reunion del Subgrupo CNS/ATM (CNS/ATM/SG/1) del GREPECAS,
tom6 nota de los importantes trabajos y avances de la Fase Ill y agradecié las contribuciones
significativas del Proyecto RLA/03/902 gue se resumen a continuacion:

a) La recopilacion de informacion sobre datos ionosféricos, parte de los cuales se
obtendran durante méaximos solares, contribuye a que no sélo se tendra datos
para la definicion de un sistema SBAS, sino que se podrian utilizar para los
proyectos nacionales sobre el Sistema de aumentacién basado en tierra
(GBAS), en el que la ionosfera también tiene un impacto considerable.

b) Se cubrirdn aspectos operacionales y de combinacion de los diferentes
elementos que componen el GNSS (GPS, RAIM, ABAS, GBAS y SBAS), con
lo que se dard solucion a las necesidades que puedan surgir para todas las fases
de vuelo, asi como la interaccion entre los diferentes elementos indicados.

c) Adicionalmente, la Reunion CNS/ATM/SG/1 en los parrafos 4.62 y 4.63 de su
Informe Final tom6 nota que la utilizacién de la capacidad SBAS de
monitorizacion de area amplia o regional puede alertar con suficiente
antelacion a los proveedores de servicio de navegacion aérea sobre la
proximidad y llegada de una perturbacion ionosférica (especialmente en los
casos del centelleo) que se desplazan desde el Este hacia el Oeste de un
aeropuerto equipado con GBAS, de manera que permite ayudar a las
autoridades a aplicar las medidas correspondientes y oportunas para mitigar
estas afectaciones que se producen al GBAS al llegar una perturbacion a la
correspondiente zona de la ionosfera local de este sistema, interrumpiendo el
servicio del GBAS. El aprovechamiento de esta capacidad del SBAS
contribuiria a establecer criterios operacionales sobre el GBAS. Asimismo la
reunion referida recordd que de acuerdo a los SARPS sobre el GNSS
contenidos en el Anexo 10, Volumen | de la OACI, “se proporcionard el
servicio de navegacion del GNSS mediante diversas combinaciones de
elementos del GNSS instalados en tierra, a bordo de satélites o a bordo de la
aeronave”’; entre esos elementos del GNSS se encuentran el SBAS y el GBAS.
No obstante, la Secretaria expresd que transmitira este asunto al Panel de
Sistemas de Navegacion (NSP) de la OACI para su consideracion.

8.3 Todo esto hace que el Proyecto RLA/03/902 — SACCSA, en su FASE I, tiene un
alcance mayor a la definicion/estudio de un SBAS, que es su objetivo principal, sino que contribuye
a las necesidades de otros proyectos GNSS en curso en las regiones CAR/SAM, ya que también
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podrian ser empleados para definir el uso de estaciones en lugares de ionosfera compleja que
necesitan abundantes datos dentro del area donde se implanten estos sistemas y, dada la distribucion
de las estaciones de monitorizacion que se usardn para SACCSA, estos datos se podrian tener sin
necesidad de incurrir en costes adicionales.

8.4 La Reunion CNS/ATM/SG/1 también convino que es imprescindible y sumamente
importante el seguimiento, la cooperacion y participacion de los Estados, Organizaciones
Internacionales y usuarios aeronauticos del GNSS de las regiones CAR/SAM y de otros sectores de
los Estados que requieren de los servicios GNSS méas avanzados. La cooperacion en el &mbito
nacional, regional y mundial es esencial para el intercambio de conocimientos, experiencias y
optimizar los recursos y lograr eficazmente las metas de la implementacién del GNSS. Asimismo,
la coordinacion y cooperacion con proyectos sobre el GBAS vy otras iniciativas de implementacion
de elementos del GNSS en estas regiones. Teniendo en cuenta todo esto, la Reunion formulé el
Proyecto de Conclusion CNS/ATM/1 — 3, el cual posteriormente fue aprobado por el
GREPECAS a través del mecanismo de “fasttrack™. El texto de esta Conclusion se presenta en
el Apéndice 8A de este Informe.

8.5 El Proyecto de Conclusion CNS/ATM/1-3 — Seguimiento, participacion, al
proyecto regional RLA/03/902 de la OACI representa un apoyo al Proyecto, asi como la promocion
de la cooperacion entre entidades nacionales con la ayuda de instituciones educacionales, a la
coordinacién e intercambio de informacion obtenidos en el Proyecto RLA/03/902, en proyectos
nacionales sobre el GNSS y otras iniciativas con entidades nacionales relacionadas con el desarrollo
y la utilizacion del GNSS, lo cual colaborara para la obtencion de multiples beneficios, no sélo para
la aviacion civil, sino también para otros sectores de los Estados. Todo esto ademas contribuye a
incrementar la seguridad, regularidad y eficacia de las operaciones aéreas e impulsar el desarrollo
de los Estados y la utilizacion de la navegacion basada en satélites en las regiones CAR/SAM.

8.6 Los resultados y recomendaciones de las sesiones de discusion del Seminario
/ Taller Avanzado GNSS del Proyecto SACCSA, celebrado en San José, Costa Rica, del 20
al 24 de abril de 2009 también fueron presentados en la Reunién CNS/ATM/SG/1 y figuran
en el Apéndice B de la Cuestion 2 del Orden del dia del Informe final de la reunion
mencionada.

8.7 Adicionalmente, la Reunién tomé nota que el mecanismo del GREPECAS para el
ciclo 2010 al 2011 ha programado la Segunda Reunién del Subgrupo CNS/ATM, en la Ciudad de
México, del 16 al 19 noviembre y la reunion GREPECAS/16, que se celebrara en Punta Cana,
Republica Dominicana, del 28 de marzo al 1 de abril de 2011. Teniendo en cuenta este programa, la
Reunion acordd las cuestiones principales que el Proyecto RLA/03/902 deberia contribuir al
mecanismo del GREPECAS durante el ciclo 2010 — 2011, las cuales se presentan en el Apéndice
8B de este Informe.

8.8 Producto de todo este analisis, la Reunion acord6 la Conclusion siguiente:
CONCLUSION

RCC/7/SACCSA/06 — APOYO DEL PROYECTO SACCSA AL MENCANISMO
DEL GREPECAS - CICLO 2010 - 2011
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Que, el Proyecto RLA/03/902 con el apoyo de la OACI contribuya al mecanismo del
GREPECAS durante el ciclo 2010 — 2011 en las cuestiones principales contenidas en el
Apéndice 8B de este Informe.

Presentacion del Proyecto SACCSA ante grupos de expertos, autoridades,
usuarios y organizaciones internacionales vinculadas al progreso del GNSS

8.9 La Reunion concordd en que el desarrollo de un proyecto de la envergadura del
sistema SBAS — SACCSA no solo requiere de la participacién y seguimiento de los Estados,
Organizaciones Internacionales y usuarios de las regiones CAR/SAM, sino también demanda el
establecimiento de una amplia colaboracidn e intercambio de conocimientos y experiencias con
grupos de expertos, organismos y otras entidades internacionales especializados en el GNSS, asi
como con otros proyectos similares, todo lo cual contribuye a la optimizacién de los estudios y
demostraciones, confirmacién de los resultados, a la definicibn de compatibilidad e
interoperabilidad, asi como impulsar la cooperacion, coordinacion internacional e implementacion
regional, ahorrando recursos y esfuerzos; asimismo propiciando la obtencion de mayores beneficios.

8.10 El Proyecto SACCSA desde su inicio ha procurado su divulgacién en el ambito
regional, instando a la participacion de todos los Estados y Organizaciones Internacional. Pero
teniendo en cuenta que los resultados de la Fase 1l seran muy relevantes e impactaran el desarrollo
e implementacion de una infraestructura de navegacion basada en satélites en las regiones CAR y
SAM que apoye al plan regional de performance de navegacion requerida (PBN) y su impacto
mundial, la Reunidn considerd que es conveniente informar del Proyecto a los grupos de expertos y
organizaciones y entidades internacionales que tratan sobre el desarrollo del GNSS y de otros
proyectos similares a SACCSA que propicie el intercambio de conocimientos y experiencias en un
marco de colaboracion que fomenta el progreso.

8.11 En este sentido, la Reunién estuvo de acuerdo en que es provechoso establecer y
ampliar la aplicacién de los mecanismos necesarios para que el Proyecto SACCSA sea presentado
en los diferentes foros de la OACI y otras organizaciones y entidades internacionales especializadas
y de usuarios para su consideracion dentro de las planificaciones que a nivel global se estan
realizando, para definir una cobertura SBAS en la mayor parte de las areas continentales, una vez
que se disponga de un escenario de multiconstelacién, y de sistemas SBAS dedicados a
proporcionar la integridad dentro de los servicios de seguridad para la vida (SoL) de los diferentes
usuarios.
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Fig. 8-1: SACCSA en el escenario mundial de sistemas de aumentacion basados en satélites (SBAS)

8.12 Teniendo en cuenta todo esto, la Reunién orient6 al Proyecto elaborar y desempefiar
una estrategia comun de informacion y difusion del Proyecto; asimismo con el apoyo de la OACI en
su funcion de Coordinador Internacional, continuar presentando el Proyecto SACCSA en los grupos
de expertos, de usuarios, organismos y entidades internacionales que dan seguimiento al desarrollo
del GNSS, entre ellos los siguientes:

a)

b)

c)
d)

e)
f)
9)
h)

Proyecto Sistema de navegacion aérea en apoyo a la PBN del Subgrupo
CNS/ATM del GREPECAS.

Grupos de Trabajo de navegacion aérea de las regiones CAR y SAM.
Reuniones de Directores de Aviacion Civil de las regiones CAR y SAM.

“International Committee on GNSS (ICG) — United Nations Office for Outer
Space Affairs” (UNOOSA).

“Latin American and Caribbean Air Transport Association” (ALTA).
Otros grupos e entidades internacionales relacionados con el GNSS.
Difusion del Proyecto en la Portal Web SACCSA.

Otras iniciativas.
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8.13 Producto de este andlisis, la Reunidn acord6 la Conclusion siguiente:

CONCLUSION
RCC/7/SACCSA/07 — PRESENTACION DEL PROYECTO SACCSA ANTE
INSTITUCIONES INTERNACIONALES DE AMBITO

MUNDIAL Y REGIONAL, GRUPOS DE EXPERTOS Y
AUTORIDADES DE LOS ESTADOS

Que, con el proposito de fomentar el intercambio de conocimientos, la cooperacion
y coordinacion internacional; se acuerda que, con el apoyo de la OACI, el Proyecto
SACCSA sea presentado en diferentes instituciones y grupos de expertos de ambito
mundial y regional vinculadas al progreso del GNSS, asi como a usuarios y
autoridades de aviacion civil de las regiones CAR/SAM.
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APENDICE 8A

CONCLUSION SOBRE EL PROYECTO RLA/03/902 PROPUESTA POR LA PRIMERA
REUNION DEL SUBGRUPO CNS/ATM Y APROBADA POR EL GREPECAS

(Extracto de parte del Informe Final de la reunion CNS/ATM/SG/1)

Conclusion CNS/ATM/1-3: Seguimiento, participacion y cooperacion al proyecto
regional RLA/03/902 de la OACI

Que, con el objetivo de concluir los estudios de viabilidad técnicos-financieros sobre la
implementacion del SBAS en las Regiones CAR/SAM, bajo el proyecto regional
RLA/03/902 de la OACI, se insta a los Estados, organizaciones internacionales y usuarios a,

a) participar en la Fase Il del Project RLA/03/902 — SACCSA y promover la cooperacion
entre las entidades nacionales y adelantar en su desarrollo con el apoyo de instituciones
educacionales con el fin de proporcionar apoyo cientifico y técnico; y

b) aumentar la coordinacion e intercambio de informacion sobre los resultados vy
experiencias obtenidas en el Proyecto RLA/03/902 — SACCSA, en proyectos nacionales
sobre GNSS y otras iniciativas relativas a la implantacion del GNSS.

Nota: Este Proyecto de Conclusion CNS/ATM/1-3 ha sido aprobado por GREPECAS través del
mecanismo de “‘fasttrack”
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APENDICE 8B

CUESTIONES PRINCIPALES QUE EL PROYECTO RLA/03/902 DEBERA CONTRIBUIR

b)

c)

d)

€)

AL MECANISMO DEL GREPECAS DURANTE EL CICLO 2010 - 2011

Presentacion de los avances y resultados de la ejecucion de los paquetes de trabajos y
actividades de la Fase I11-A del Proyecto.

Contribuir al Subgrupo CNS/ATM, mediante la participacion en los trabajos contemplados
en el programa de trabajo del Proyecto A2. SISTEMAS DE NAVEGACION AEREA EN
APOYO A LA PBN del Programa PBN, el cual esta incluido en el Apéndice A de la
Cuestion 5 del Informe Final de la Reunion CNS/ATM/SG/1.

Ofrecimientos de contribuciones a los Estados y Organizaciones Internacionales productos
de los desarrollos del Proyecto, incluyendo los resultados de las contribuciones en especie
para contribuir a la implementacion evolutiva del GNSS basado en los planes regionales de
las regiones CAR y SAM sobre la navegacién basada en la performance (PBN).

Asistir al Subgrupo CNS/ATM en todo lo que sea posible, proporcionando informacion
sobre el avance del proyecto, resultados y propuestas.

Otras contribuciones posibles.

Nota: Como parte de estos esfuerzos para asistir a la implementacion regional del GNSS, se debera
promover la publicacién e intercambio de los resultados y recomendaciones obtenidos por este
proyecto y por otras iniciativas regionales, asi como obtener las experiencias pertinentes en otras
regiones, compartiendo los recursos y los conocimientos disponibles.
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Cuestion 9 del
Orden del dia: Otros asuntos
9.1 Otros usos de SACCSA
9.11 La Reunion recordd que el GREPECAS mediante sus Conclusiones 13/85 y

CNS/ATM/1-3 promueven la utilizacion y el aprovechamiento de las aplicaciones y beneficios del
GNSS en diversos sectores de los Estados. Asimismo, como seguimiento al examen de esta
cuestion por recientes reuniones del Comité de Coordinacion del Proyecto RLA/03/902, la Reunidn
RCC/7 con el apoyo de la NE/12 y la NI/03 realiz6 un analisis sobre posibles aplicaciones y
beneficios de la utilizacidn de las capacidades méas avanzadas del GNSS en otros sectores de los
Estados adicionales al aerondutico.

9.1.2 Al respecto considerd que es sumamente importante la divulgacion de las posibles
aplicaciones y beneficios de la utilizacion de las capacidades mas avanzadas del GNSS que
SACCSA proporcionaria adicionalmente a otros sectores de los Estados, asimismo es conveniente y
atil incentivar e involucrar a esos otros sectores con el Proyecto SACCSA mediante el seguimiento
y apoyo a la ejecucion de actividades del Proyecto, estableciendo una colaboracion mutua a través
de las Autoridades de aviacion civil signatarias del Documento de Proyecto, todo lo cual serd muy
provechoso lograr la implementacion de dichas aplicaciones del GNSS y obtener sus beneficios e
impulsar el desarrollo de los Estados.

9.1.3 Un panorama sobre aplicaciones y beneficios del GNSS / SACCSA en otros
sectores de los Estados adicionales al aeronautico se presenta en el ADJUNTO A de este Informe.
También, la Reunion recordd y considerd atil la Presentacion No. 19 del Seminario Avanzado
GNSS, celebrado en San José, Costa Rica, del 20 al 24 de abril de 2009, la cual se muestra en el
ADJUNTO B de este Informe.

9.1.4 Producto de este analisis, la Reunién acordd la Conclusion siguiente:

CONCLUSION

RCC/7/SACCSA/08 — COLABORACION ENTRE EL PROYECTO SACCSA Y
SECTORES NO AERONAUTICOS SOBRE LAS
APLICACIONES Y BENEFICIOS DEL GNSS/SACCSA

Que, con vistas al establecimiento de la cooperacion entre el Proyecto SACCSA y sectores
no aeronauticos interesados en la utilizacion y obtencion de los beneficios del GNSS /
SACCSA, se insta a las Autoridades de aviacion civil miembros del Proyecto a:

a) transmitir a las administraciones pertinentes de sus respectivos Estados, las
consideraciones e informaciones sobre las aplicaciones y beneficios que representara la
utilizacion de las capacidades avanzadas del GNSS que SACCSA proporcionaria a
numerosos usuarios y sectores de la sociedad, teniendo en cuenta las informaciones que
se presentan en los ADJUNTOS Ay B de este Informe; e

b) invitar a las administraciones de sectores no aeronauticos a participar, cooperar y dar
seguimiento al Proyecto SACCSA.
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9.2 Calendario de las tareas en curso y pendientes y Programa de
actividades, Ciclo 2010 — 2011
9.21 La Reunién constato que la ejecucion de los paquetes de trabajo de la Fase I11-A se

encuentra en una etapa intermedia y concluirian en el primer trimestre de 2012. El Calendario de
realizacion de los paquetes de trabajo de la Fase I11-A que muestra las tareas en curso y pendientes,
asi como las actividades vinculadas se presenta en el Apéndice 9A de este Informe.

9.2.2 Asimismo, en el Apéndice 9B de este Informe se presenta el Programa general de
actividades del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA, Ciclo 2010 — 2011 revisado por esta Reunion.

9.2.3 Producto de este analisis, la Reunién acordd la Conclusion siguiente:

CONCLUSION

RCC/7/SACCSA/09 — CALENDARIO DE LOS PAQUETES DE TRABAJO Y
TAREAS DE LA FASE IlI-A 'Y PROGRAMA DE
ACTIVIDADES CICLO 2010 - 2011

Que,
a) se mantenga el calendario de ejecucién de los paquetes de trabajo de la Fase I11-A
gue se presenta en el Apéndice 9A de este Informe, sujeto a que se puedan resolver
las limitaciones financieras existentes; y
b) se adopta el programa de actividades para el Ciclo 2010 — 2011 que se presenta en
el Apéndice 9B de este Informe.
9.3 Boletines del Proyecto SACCSA
9.3.1 La Reunion tom6 nota que en diciembre de 2009, el Proyecto RLA/03/902 publico
el Boletin No. 1 del Proyecto SACCSA, en el cual se dio a conocer la Fase Ill, los actores

implicados en la gestién de dicha fase, los responsables de desarrollo de los trabajos que la
componen Yy la distribucion de la asignacion de dichos trabajos, asi como las actividades realizadas
por el Proyecto durante el 2009 relacionadas con el estudio y demostraciones de la solucion regional
SBAS y la implementacion del GNSS.

9.3.2 El Boletin No. 2 de SACCSA fue publicado en mayo de 2010, el cual
esencialmente presenta los resultados obtenidos en la Fase Il e informa sobre los trabajos de la Fase
I que estdn siendo ejecutados.

9.3.3 Estos Boletines No. 1 y No. 2 del Proyecto SACCSA se incluyeron como parte de
la documentacion de esta Reunidon bajo “Publicaciones”.

9.4 Propuesta de Argentina de realizar un Seminario/Taller GNSS
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94.1 El delegado de Argentina propuso que el Proyecto realizara un Seminario/Taller
GNSS a finales de 2011; al respecto la Reunion considerd que esta es una buena iniciativa y se
corresponde con los objetivos del Proyecto de incluir actividades capacitacion mediante la
realizacion de seminarios y talleres; pero debido a las actuales limitaciones financieras del Proyecto
no es posible incluir este evento en el programa de actividades del proyecto para el 2011; no
obstante, si fuesen resueltas las limitaciones mencionadas el Proyecto consideraria la factibilidad de
realizar el evento propuesto.

9.4.2 Asimismo, la Reunion recordd los mas recientes Seminarios/Taller avanzados
GNSS llevados a cabo por este Proyecto RLA/03/902; uno en la Ciudad de México, en noviembre
de 2007 y otro en San José, Costa Rica, del 20 al 24 de abril de 2009, a los cuales fueron invitados
todos los Estados y Organizaciones Internacionales de las regiones CAR/SAM.

9.5 Visita al INVAP

951 Producto del gentil ofrecimiento de la ANAC y el INVAP de Argentina, el dia
jueves 14 de octubre de 2010, en horas de tarde, los participantes en la Reunion RCC/7 participaron
en una se llevo a cabo una visita dirigida a la sede principal del INVAP, localizada en la ciudad de
San Carlos de Bariloche, dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi. INVAP es una empresa del
Gobierno de Argentina de base tecnolégica, que se dedica al desarrollo de tecnologia de avanzada
en varios campos; incluyendo las areas de construccion de radares y de la Tecnologia Espacial, para
la realizacion de proyectos espaciales, con capacidad y experiencia en el disefio, construccion,
ensayo y operacion de satélites. La Reunion agradecié a la ANAC y al INVAP por la agradable e
interesante visita.

9.6 Sede de la Reunion RCC/8 del Proyecto

9.6.1 La Reunién acord6 que la Octava Reunién del Comité de Coordinacion (RCC/8)
del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA se realizaria tentativamente en el segundo semestre de 2011.
Al respecto, la Reunion inst6 a los Estados y Organizaciones Internacionales participantes en el
Proyecto a considerar la posibilidad de ofrecer la sede para realizar este evento.



CALENDARIO DE REALIZACION DE LOS PAQUETES DE TRABAJO DE LA FASE I11-A
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Notar que se han marcado los diferentes paquetes de trabajo de acuerdo a:

Fucsia: aquellos paquetes de trabajo contratados en la etapa “Contratacion Inmediata”
Verde: aquellos paquetes de trabajo contratados en la etapa “Contratacién Urgente”

Azul: aquellos paquetes de trabajo contratados en la etapa “Tercer Bloque a Contratar’

Rojo: Paquete de trabajo de gestién aplicable

a todas las etapas.

V6 301ANIdV

116

010Z 9P 340M30 AP G1 [e || ‘BUNUaGIY ‘3YIojiIed ap SOeY ues Z06/€0/414 0193K04d 18P L/J9Y UOIUNAY &) ap aunoyu|



Informe de Ia Reunién RCC/7 del Proyecto RLA/03/902, San Carlos de Bariloche, Argentina, 11 al 15 de octubre de 2010

9B-1
APENDICE 9B
PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO RLA/03/902 - SACCSA. CicLO
OCTUBRE DE 2010 — 2011 (HASTA LA RCC/8)
Fecha
Ref. | Actividad Lugar Comienzo Fin
1 Séptima Reunion del Comité de Bariloche,
Coordinacion (RCC/7) Argentina 11/10/10 | 15/10/10
2 Continuacion de la ejecucion de los
Paquetes de trabajo de la Fase III-A - Oct. 10 —p
3 Continuacion de contrataciones y sub- Montreal,
contrataciones de Paquetes de Trabajo Canaday Oct. 10 —
con el Consorcio Madrid,
Espafia
4 Presentacion del Proyecto en la 23ava
Reunidén de Directores de Aviacién Civil Barbados 9/11/10 12/11/10
del Caribe Oriental
5 Presentacion del estado de la Fase III y Ciudad de
contribuciones del Proyecto en la Segunda México, 16/11/10 | 19/11/10
Reunion del Subgrupo CNS/ATM del México
GREPECAS (CNS/ATM/SG/2)
6 Publicacion del Boletin No. 3 del Proyecto
SACCSA - Diciembre 2010
7 Ejecucion del Programa de contribuciones
en especie - Enero 10 —
8 Presentacién estado del Proyecto en la La Antigua,
952 Reunion DGACs de Centroamérica Guatemala 08/02/11 | 10/02/11
(DGAC/CAP/95)
9 Presentacion del Proyecto en la Reunién Punta Cana,
GREPECAS/16 Rep. Dom. 28/03/11 | 09/04/11
10 Tercera Reunion del Grupo de trabajo de
Norteamérica, Centroamérica y Caribe Guatemala 02/05/11 | 06/05/11
(NACC/-WG/3)
11 Duodécima Reunion de Autoridades de Sera Sera Sera
Aviacién Civil (RACC/12), regién SAM determinado determinado | determinado
12 Otras reuniones de la region SAM Sera Sera Sera

determinado

determinado

determinado
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PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO RLA/03/902 - SACCSA. CicLoO
OCTUBRE DE 2010 — 2011 (HASTA LA RCC/8)
Fecha
Ref. | Actividad Lugar Comienzo Fin
13 Cuarta Reunién de Directores de Aviacion
Civil de Norteamérica, Centroamérica y Honduras 20/06/11 | 24/06/11
Caribe (NACC/DCA/4)
14 Publicacion del Boletin No. 4 del Proyecto
SACCSA - Sera determinado
15 Presentacion y difusion internacional del Sera Sera Sera
Proyecto ante otros grupos de expertos, determinado determinado | determinado
organizaciones y entidades
internacionales GNSS
16 Presentacion del Proyecto en otras Sera Sera Sera
reuniones internacionales determinado determinado | determinado
17 Reunion RCC/8 del Proyecto Sera Sera Sera

determinado

determinado

determinado
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Parte Il: Primeros resultados de la Fase 111 del Proyecto
1. Presentaciones sobre los primeros resultados de la Fase 111-A
1.1 Bajo la Parte 1l del Orden del Dia de la Reunidn, expertos del Consorcio con el

apoyo del Coordinador Técnico del Proyecto presentaron los primeros resultados de la Fase I11-A
del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA mostrando las presentaciones sobre los paquetes de trabajo
siguientes:

No. Presentacion Presentador
1  Topologia de red definitiva GMV
2 Red de estaciones de toma de datos INDRA Espacio
3  Red de monitorizacion INDRA Espacio
4  Portal Web de SACCSA INDRA Espacio
5  Primeros analisis ionosféricos GMV
6  Andlisis de ionosférico UNLP - GESA
7  Primeras simulaciones de prestaciones GMV
8  Resultados preliminares del prototipo de la Unidad Central GMV
de Proceso
1.2 Al finalizar la presentacion de cada una de las materias se organiz6 una sesién de

preguntas y respuestas; asimismo al finalizar todas las presentaciones la Reunion llevé a cabo una
mesa redonda de discusion. Un resumen general de las presentaciones de INDRA Espacio se
presenta en el ADJUNTO C. Similarmente, en el ADJUNTO D de este Informe se presentan
resimenes de las presentaciones de GMV.

2. Demostracion de radiodifusion de una sefal satelital SBAS — SACCSA en las
regiones CAR/SAM

2.1 En el marco de la Séptima Reunion del Comité de Coordinacién (RCC/7) de este
Proyecto que se celebr6 en San Carlos de Bariloche, Argentina, del 11 al 15 de octubre de 2010,
como resultado de los estudios y demostraciones de la Fase 111-A de este proyecto, por primera vez
se radiodifundid una sefial SBAS — SACCSA en las regiones CAR/SAM. Esta sefial se transmiti
en modo “Prueba”, inhabilitada para uso SoL (Safety of Live) durante los dias 14 y 15 de octubre
de 2010.
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2.2 El logro de esta demostracién es fruto de la colaboracion de las empresas GMV e
Inmarsat, que han integrado sus diferentes tecnologias. GMV (www.gmv.com) aporta su novedoso
centro de proceso SBAS, magicSBAS (www.gmv.com/magicsbas/magicsbas.htm ), que mediante la
recepcion y procesamiento de datos GPS provenientes de redes de las estaciones receptoras de
observacion GPS de existentes en estas regiones que fueron seleccionadas por el Proyecto para los
ensayos de la Fase Il1-A del Proyecto. Inmarsat (www.inmarsat.com) ha contribuido mediante una
estacion de acceso de comunicaciones de INMARSAT situada en Fucino, Italia, con su generador
de sefial SBAS vy su capacidad espacial, en particular con el transpondedor de navegacion de su
satélite geoestacionario Inmarsat-3F4 que estd emplazado en una localizacion privilegiada para dar
servicio a la region americana. Se cont6 asimismo con el apoyo de AENA (Espafia) y el laboratorio
GESA de la Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La
Plata, asi como el apoyo de los representantes del Estado Argentino representados a traves de
ANAC (Administracién Nacional de Aviacion Civil) y la OACI.

2.3 Esta demostracién de SBAS-SACCSA fue presentada ante los participantes en la
reunion RCC/7 de los Estados y Organizaciones Internacionales. Asimismo, en una sesion de esta
reunion el dia 14 de octubre de 2010, fueron analizados sus resultados. Un resumen de los
resultados de esta demostracion de ensayos SBAS-SACCSA también estd incluido en el
ADJUNTO D de este Informe. Durante el desarrollo de esta demostracion fue firmado un video en
las instalaciones de GMV en Espafia; de Inmarsat, en Fucino, Italia, asi como de las sesiones de la
reunion RCC/7 del Proyecto SACCSA en San Carlos de Bariloche, Argentina donde fueron
presentada la demostracién. Dicho video puede apreciarse en el enlace Web siguiente:
http://www.gmv.com/magicsbas/gallery/gallery.html

3. Mesa redonda de discusion
Aspectos generales

3.1 La Reunion llevé a cabo una mesa redonda de discusion, durante la cual fueron
discutidos de manera general todas las materias que se trataron en las presentaciones de los
primeros resultados de los paquetes de trabajo presentados en la Reunidn; asi como cuestiones e
informaciones relacionadas con dichas presentaciones. A continuacion se presenta un resumen de
los comentarios dados por los participantes en la Reunién.

3.2 El delegado de IFALPA agradecié la invitacion para asistir a esta Reunion y
expresé que apoya al Proyecto SACCSA; asimismo afiadié que con respecto a la futura
implementacion del sistema SBAS — SACCSA, seria muy importante garantizar las premisas
operacionales, tales como las contenidas en los SARPS y los manuales de seguridad de la OACI, asi
como efectuar la evaluacion de la tecnologia en los aspectos de riesgos de las operaciones, segln se
detalla a continuacion:

a) Tecnologia y reglamentacion y que se requerira que se elaboren programas de
entrenamiento para los pilotos; asi como ensayos y pruebas antes de la implantacion.

b) Tener en cuenta que en un mismo espacio aéreo, operan una amplia variedad de
aeronaves con diferencias en su avionica, y recomendd que se elaboren programas
de control y estandarizacion.


http://www.gmv.com/
http://www.gmv.com/magicsbas/magicsbas.htm
http://www.inmarsat.com/
http://www.gmv.com/magicsbas/gallery/gallery.html
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C) Seria importante que durante la etapa de implementacion del nuevo sistema SBAS se
garantice la continuidad del servicio de las ayudas convencionales.

3.3 La Reunidn apoyo los comentarios del delegado de IFALPA y tomé nota que:
v El Proyecto se basa en la aplicacién de los SARPS y materiales de orientacion
sobre el GNSS de la OACI.
v Los resultados de los estudios y demostraciones realizados por el Proyecto hasta el

presente en las condiciones analizadas son prometedores en cuanto a la factibilidad
de la solucion regional SBAS SACCSA.

v Pero es preciso esperar a finalizar los estudios para poder confirmar la viabilidad
del sistema.
v Se proponiendo implementar una plataforma de pruebas durante el préximo periodo

de mayor actividad solar, hacia el 2012 al 2013, que posibilite apreciar el
comportamiento del sistema SBAS-SACCSA, especialmente como responder los
algoritmos del sistema en esas condiciones, la toma de datos y otras ventajas que se
detallan en las conclusiones de este Informe.

v Se estan abordando diferentes soluciones innovadoras en cuanto a soluciones SBAS
en estas regiones que estan contribuyendo de modo que se puedan tener todos los
datos necesarios para la futura toma de decision.

v La integridad, disponibilidad, precision y la continuidad del sistema SBAS-
SACCSA deberan ser demostradas suficientemente, de manera de asegurar la sefial
e informacién que proporciones el sistema SBAS-SACCSA sea una sefial
garantizada, robusta y fiable que satisfaga la seguridad operacional SoL (seguras
para la vida) requerida, asi como el disefio de aplicaciones como las que se indican
en los SARPS, en las que la garantia de servicio y la seguridad de informacion sean
elementos fundamentales; ademas de disponer de los elementos necesarios para
poder avisar al usuario si ocurre una disminucion de las prestaciones que no
permita la realizacion de una operacion determinada.

v Se espera que si finalmente los Estados adoptan la decision de implementar el
sistema, con el apoyo del GREPECAS, establecerian un apropiado plan de
transicion gradual hacia la implementacion de las aumentaciones del GNSS,
similarmente a como se ha hecho en otras regiones.

Redes de comunicaciones y topologia de las estaciones de referencia

3.4 La Reunién tomd nota de la excelente iniciativa del Proyecto de utilizar redes de
datos GPS existentes en las regiones CAR/SAM para los estudios de la Fase Ill. Asimismo, el
experto del Consorcio puntualizé que para completar los estudios y demostraciones de la Fase IlI,
se prefiere disponer de redes datos GPS en formato NTRIP.

3.5 Referente a la red de monitorizacion y su control y al estudio de la posible
utilizacion de las redes de comunicaciones regionales y nacionales aeronduticas como
infraestructura de soporte al sistema de comunicaciones del sistema SBAS-SACCSA; la ANAC,
Argentina y COCESNA confirmaron su disposicion a proporcionar la informacion requerida de sus
respectivas redes de comunicaciones.

3.6 Asimismo, el experto del Consorcio explico también se podria trabajar con
proveedores locales de servicios de comunicaciones para completar en esta fase informacion realista
sobre las capacidades de soporte al sistema de comunicaciones SBAS-SACCSA.
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Prototipo de la Unidad Central de Procesado de SACCSA

3.7 La Reunién tomd nota de los avances en el desarrollo del prototipo de unidad
central de procesado (UCP) del sistema SACCSA que se basa en la utilizacion del producto de
GMV magicSBAS, gue actualmente esta operando en el modo Tiempo Real de Laboratorio.

3.8 En respuesta a la pregunta de varios participantes en la Reunion, la Jefe del
Proyecto y Responsable Técnico de GMV explicé que para visualizar la sefial en el espacio de una
aplicacion de magicSBAS por Internet se requiere bajar y utilizar una herramienta nombrada
SISNET UAS (SISNET: Signal-In-Space through Internet; UAS: User Application Software). La
aplicacién de magicSBAS para SACCSA, no esta abierta permanentemente al acceso publico; pero
si es posible observar la provisidn de informacion en tiempo real de las prestaciones de EGNOS.

3.9 La herramienta SISNET UAS se puede bajar gratuitamente basado en un
compromiso de responsabilidad, del portal Web de la Agencia Espacial Europea (ESA) siguiente:
http://www.egnos-pro.esa.int/sisnet/uas.html

Analisis ionosféricos

3.10 La Reunion tomo nota que los analisis ionosféricos realizados para SACCSA en la
Fase Il del Proyecto fueron presentados en la Conferencia ION 2010.  Asimismo, la Reunién
reconocidé que estos estudios sobre la ionosfera en las regiones CAR/SAM que estan siendo
realizados por GMV- Espafia y el Grupo GESA de la Universidad Nacional de La Plata, Argentina,
han obtenido hasta el presente han sido excelentes y constituyen la base del Proyecto SACCSA; si
como un buen ejemplo de colaboracion entre estas dos entidades.

Portal Web SACCSA

3.11 La Reunidn recibié propuestas de que el Proyecto analizara la conveniencia y la
posibilidad de que el portal Web de SACCSA también tuviese una seccion de foro.

4, Conclusiones

4.1 La Reunidn apoyo la estrategia del Proyecto RLA/03/902 — SACCSA de estudiar la
viabilidad de implementar un sistema SBAS utilizando las capacidades de la constelacion GPS
disponibles (GPS L1), o sea monofrecuencia y monoconstelacién; pero condicionado a que pueda
ser escalable a multifrecuencia y multiconstelacion, manteniendo la capacidad de que pueda operar
en las condiciones iniciales en caso de pérdida de frecuencias y constelaciones suplementarias. Esta
estrategia de desarrollo e implantacién posibilita fomentar la utilizacion gradual de las capacidades
disponibles del GNSS y la obtencion de beneficios a corto y mediano plazo por los Estados y
Organizaciones Internacionales y sectores aeronauticos y no aeronduticos; asimismo proporcionaria
una robusta base de conocimientos y experiencias en la utilizacion del GNSS que propicia también
la répida utilizacion de las futuras nuevas constelaciones y frecuencias GNSS cuando estén
disponibles y entonces incrementar la obtencion de sus beneficios.

4.2 Los resultados de los estudios y demostraciones realizados por el Proyecto hasta el
presente son prometedores en cuanto a la factibilidad de la solucion SBAS — SACCSA en las
regiones CAR y SAM en las condiciones analizadas, aunque es preciso esperar a finalizar todos los


http://www.egnos-pro.esa.int/sisnet/uas.html
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estudios y anélisis de la Fase Il para poder afirmar la viabilidad del sistema. Cabe destacar que se
estan abordando diferentes soluciones innovadoras en cuanto a soluciones SBAS en estas regiones.
Adicionalmente, la FASE Il de SACCSA completara los estudios de viabilidad financiera e indole
institucional, al objeto de analizar los costes, formulas de retorno, posible institucion operadora y
proveedora del servicio, asi como cuestiones sobre la propiedad del sistema.

4.3 Mediante el andlisis de los resultados de la Fase Ill se podrd determinar la
factibilidad de la implementacion de un SBAS en las regiones CAR/SAM confirmando la viabilidad
técnica — financiera del Proyecto SACCSA que posibilite una base s6lida para la toma de decisiones
por parte de los Estados y las Organizaciones Internacionales de estas regiones.

4.4 Considerando los primeros resultados de los estudios de los paquetes de trabajo de
la Fase 111-A del Proyecto RLA/03/902, asi como la demostracion de la radiodifusion de una sefial
SBAS — SACCSA que fueron mostrados, la Reunion RCC/7 concord6 que adicionalmente a los
estudios de la Fase IlI-A, es conveniente implantar una plataforma de pruebas del sistema SBAS —
SACCSA con los objetivos siguientes:

a)  Analizar el comportamiento del modelo de algoritmo ionosférico en condiciones de
mayor actividad solar que se esperan en el presente ciclo, hacia el 2012 — 2013.

b)  Poder dar a corto plazo servicios no aeronauticos y no SoL a otros sectores y
usuarios, lo que se denomina “servicio abierto”, lo cual posibilitara la obtencion de
cuantiosos beneficios.

c)  Tener una plataforma multi-frecuencia y multi-constelacién que permita analizar
las ventajas y la comparacién con diferentes tecnologias futuras como la multi-
frecuencia (L1/L5) y la multi-constelacion.

d)  Analizar el impacto de la ionosfera sobre los GEO.

e)  Permitir a las Autoridades de Aviacién Civil, empresas, universidades y usuarios
profundizar en el estudio y utilizacion de sistemas SBAS, incluyendo el desarrollo
de procedimientos, aplicaciones y servicios avanzados basados en el GNSS.

f) Dar un servicio de mejora de la precision basado en SBAS.

g)  Otros aspectos.

45 Teniendo en cuenta los primeros resultados de la Fase IlI-A, la demostracion
SBAS — SACCSA vy las consideraciones descritas, la Reunion acordoé la Conclusion siguiente:

CONCLUSION
RCC/7/SACCSA/10 — IMPLEMENTACION DE UNA PLATAFORMA DE
PRUEBAS SBAS — SACCSA

Que, reconociendo la conveniencia y beneficios de implantar una plataforma de pruebas
SBAS — SACCSA en las regiones CAR/SAM que permita cubrir los objetivos indicados
bajo el parrafo 11.9 de este Informe,
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a) el Proyecto RLA/03/902 elabore un Plan de implantacion de una plataforma de
pruebas SBAS — SACCSA, definiendo la infraestructura requerida, costes y otros
aspectos asociados; y

b)  consecuentemente, la OACI invite a los Estados y Organizaciones Internacionales
de estas regiones a participar en la plataforma mencionada.
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ADJUNTO A

PANORAMA SOBRE APLICACIONES Y BENEFICIOS DEL GNSS INCLUYENDO
SACCSA EN OTROS SECTORES ADICIONALES AL AERONAUTICO

1 INTRODUCCION

El empleo de los sistemas GNSS no benefician solamente al sector aeronautico, sino que cubren las
necesidades de muchas aplicaciones en la sociedad. Estas aplicaciones van aumentando dia a dia y hacen
que el concepto de beneficio social aumente, constituyendo un servicio de los Estados a los ciudadanos para
el desarrollo de sus aplicaciones y servicios.

En esta nota se pretende dar una visién general sobre los posibles servicios y aplicaciones que se
pueden obtener con el empleo del GNSS, al objeto de que se puedan transmitir a las respectivas
administraciones esta vision de forma que su desarrollo e implantacién no involucre solamente al sector
aeronautico, sino que implique a todos los sectores que se veran beneficiados.

2  SERVICIOS BASADOS EN LA LOCALIZACION

Los servicios basados en la localizacion, o LBS, son servicios que proporcionan contenidos con
informacién de localizaciébn de agentes méviles y sensibles a la localizacion del usuario movil, todo ello
tratado y presentado para satisfacer las necesidades del usuario. Para ello, se recurre a una combinacion de:
e Posicionamiento
¢ Informacion geografica (GIS)

e Otros contenidos
e Comunicaciones mediante telecomunicaciones moéviles de datos y/o Internet

Sobre la base de esto, se pueden generar servicios especificos, tales como:

e Servicios moviles de informacion sensible a la localizacion, como es el caso de informacion turistica,
ocio, trafico, viajes, etc.

e Servicios de asistencia y seguridad, como es el caso de la asistencia en carretera, discapacitados,
personas amenazadas, antirrobo, recuperacion de vehiculos, etc.

e LBS para la gestion de recursos méviles, como es la gestion de flotas de vehiculos, de trenes, gestion de
mercancias, gestion de activos, etc.

e LBS para cobros y gestion automatica de movimientos, como es el caso del cobro automatico en
autopistas, cobro por uso de infraestructura, etc.

2.1 Definicion del servicio LBS

En un servicio LBS, se suministran los equipos moviles bajo condiciones de venta, alquiler o
arrendamiento con opcién de compra, incluyendo la instalacién y mantenimientos de estos equipos, asi como
la comunicacién entre los moviles y la central, dando estas comunicaciones a través de GSM/SMS, GPRS o
radio troncal. Asimismo, se almacenan y procesan los datos de localizacion para la generacion de informes,
alarmas, estadisticas, etc. y se garantiza el acceso a los datos e informes generados en tiempo real o
diferido, segln las condiciones pactadas de servicio, siendo dicho acceso via Internet.
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Esto implica que el cliente no compra ningln equipo (salvo que desee tener en propiedad parte o la
totalidad del equipo embarcado), siendo el proveedor del servicio quien proporciona dichos equipos y la
infraestructura de proceso y control, con lo que el cliente s6lo abona una cuota mensual de acuerdo al tipo
de servicio contratado, y dado que esta cuota se realiza bajo el modelo de renta, esta sujeta a beneficios
fiscales. La responsabilidad sobre el servicio dado y los equipos instalados, es del proveedor del servicio LBS.

Las aplicaciones LBS se pueden aplicar a multitud de conceptos, que van desde la gestion de flotas,
tanto terrestres como maritimas, al control de mercancias, etc. Para ello, se establece una interrelacion entre
las diferentes partes, de forma que los equipos moéviles embarcados determinan la posicion, velocidad y
tiempo del vehiculo y la envia a través del enlace de comunicaciones al proveedor de servicios LBS, quien
graba los datos, los integra sobre una cartografia (GIS) y los gestiona de acuerdo al tipo de aplicacion y
usuario (ferroviario, flota de camiones, mercancias peligrosas, etc.); por otro lado, el usuario y cliente ultimo
(es el responsable o dueio de la gestion de las flotas, y quien ha contratado el servicio), se conecta a través
de Internet con el gestor de clientes del proveedor de servicios LBS, usando la correspondiente clave de
acceso a los datos, y desde este gestor, accede a toda la informacion referente a la flota de vehiculos bajo su
responsabilidad (no puede acceder a ninguna otra informacion de otros usuarios), este usuario adquiere esta
informacién y la graba en el ordenador instalado en sus oficinas, grabando la informacién suministrada y
usandola de acuerdo a sus necesidades o criterios.

El usuario sélo paga una cuota mensual por el servicio y tenencia de los equipos, no teniendo que
pagar pos ningln equipo, ni por conceptos anadidos.

Los beneficios que se obtienen del uso de los servicios LBS, los describiremos de una forma
esquematica:

e Mejora la atencién y relacion con el cliente:

o Mejor informacion al cliente sobre su carga / servicio

o Mejor tiempo de respuesta

o Mejor asignacion del tipo de vehiculo / servicio que el cliente precisa

o Constatacion de los servicios prestados, lo que es muy Util anta la facturacion, gestion de
reclamaciones, auditorias, etc.

o Aporta una prueba documental que puede ser utilizada como base de una relacion transparente
con el cliente

o Permite ofrecer modalidades de contratacion y tarifas sobre una informacién objetiva, pudiendo
facturar nuevos conceptos, como los tiempos de espera

o Permite negociar los precios en base a datos objetivos

e Eficiencia operacional en el control y reduccién de costes:
o Reduccion de la carga de trabajo del soporte en oficina.
Control de uso del vehiculo.
Control del gasto de combustible.
Control del gasto de mantenimientos.
Control de los partes de servicio y las remuneraciones.
Control de rutas utilizadas.
Reduccion de costes de comunicaciones.
Control de la calidad de conduccion, reduciendo las sanciones de trafico.

o O O O 0O O O
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o Aportacién de pruebas documentales que sirven como base a la negociacién con los seguros.

o Aporta medios de seguridad que permiten la reduccion de las primas de seguros.

o Proporciona mecanismos de control que permiten implantar esquemas de retribucion variable
en funcion de los servicios realizados.

e Eficiencia operacional: en la asignacion y utilizacién de recursos:
o Mejora el aprovechamiento de los recursos disponibles al proporcionar datos que ayudan a la
correcta toma de decisiones.
o Reduce los tiempos muertos ocasionados por la falta de informacién o control (orientacion al
conductor, control de paradas imprevistas, etc.).

¢ Planificacion:

o Planificacion de rutas sobre histéricos objetivos, tales como la identificacion de rutas con
recorridos ineficaces; la identificacion de paradas con tiempos muertos mayores; informacién
precisa de las condiciones historicas en tramos y zonas concretas.

o Planificacién de los recursos necesarios en base a datos objetivos y fiables, ajustando los
recursos a la demanda.

o Planificacién del negocio sobre proyecciones de costes objetivas y detalladas.

o Planificaciéon de precios sobre datos de costes objetivos y fiables.

e Seguridad
o Constancia de datos historicos fiables que permiten evaluar de forma objetiva la calidad de
conduccion (prevencion).
Control de los limites de velocidad.
Control del uso del vehiculo para aplicaciones sin cobertura del seguro.
Facilita el control de ejecucion del mantenimiento preventivo de los vehiculos.
Mejora la seguridad del vehiculo, conductor y carga, con lo que aumenta la rapidez de respuesta
en caso de averia, accidente o robo.

O O O O

3  APLICACIONES MARITIMAS

El sector Naval fue el precursor en el uso del GPS para la navegacion oceanica y las regatas de
veleros que circunvalaban el globo terraqueo. Fue a principios de los anos 90 cuando se empez6 a hablar del
GPS gracias al uso que estos usuarios hacian del mismo, lo que comenz6 a despertar la curiosidad de todos
al ver esas nuevas antenas que aparecian en los puertos deportivos con las siglas GPS en las mismas.

Este sector, reline una serie de caracteristicas que le hacen muy interesante a la hora de determinar
el uso y las aplicaciones GNSS adaptado al mismo. Por enumerar algunas, cabria destacar:

e La navegacion es en dos dimensiones, por lo que hay que determinar latitud, longitud, tiempo y
velocidad. Para algunas aplicaciones, se tendra en cuenta la precision vertical (batimetrias,
hidrografia, oceanografia, dragados, construccion, gestion de contenedores, operaciones de carga,
aspectos legales).

e Hay parametros de navegacion muy sensibles y con fuerte impacto econémico en la operacién del
buque, como es la velocidad (una variacion de un nudo implica un incremento de consumo
significativo, que puede llegar a ser de varias toneladas en un trayecto de un par de dias). La
determinacion de rutas Optimas que permitan ahorrar en distancia o tiempo de navegacién, asi
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como el rapido trazado de rutas alternativas que minimicen el impacto de tormentas u otros
fendémenos.

e La obra muerta (parte del casco que estd fuera del agua cuando estda a plena carga) y la
superestructura (lo que estd construido por encima de la cubierta principal), tienen una gran
superficie, lo que hace que tengan un importante “efecto vela” y cualquier rafaga de viento, por
pequena que sea, induce un desplazamiento que debe ser compensado.

e Los barcos llegan a tener registros de 500.000 Tm a plena carga, y esloras (longitud del barco) de
mas de 350 m, con mangas (anchura) superiores a los 50 m, lo que hace que las inercias en el
desplazamiento sean muy elevadas, y las maniobras sean muy lentas y ocupen mucho espacio, lo
que exige anticipacion y precision a la hora de realizar las maniobras.

Veamos los diferentes tramos de navegacion que se deben cubrir:

e Navegacion Oceanica: navegacion en la que no se requiere una gran precision ni integridad, siendo
suficiente las del servicio GPS.

e Navegacion costera: tipo de navegacion cerca de la costa y con posibles complicaciones ante la
presencia de obstaculos (bancos de arena, rocas, agujas, etc.), lo que exige una precision, del orden
de la decena de metros, y una integridad mas elevada que la anterior, pero relajada frente a los
requisitos aeronauticos.

¢ Navegacion de aproximacion al puerto: esta navegacion se caracteriza por la embocadura del barco
a la bocana del puerto y la necesidad de correccién constante de trayectoria para compensar el
efecto vela y el de las corrientes, lo que exige una alta precisiéon, de unos pocos metros, y una
integridad elevada.

e Navegacion en puerto: este tipo de navegacion se hace bien de forma auténoma, a muy baja
velocidad, o mediante el uso de remolcadores, concluyendo, empezando, segln sea el caso, con el
atraque o desatraque del buque en el muelle asignado. Esto implica una alta precision, del orden de
un metro, y una integridad elevada.

¢ Navegacion interior y de aguas fluviales: esto cubre la navegacion en lagos o rios navegables, lo que
hace necesario una elevada precision e integridad.

Con esto, la Organizacion Maritima Internacional (IMO) ha elaborado la siguiente tabla de requisitos
GNSS, para la navegacidon en general, en funcibn de la navegacion que se esté cursando:

REQUISITOS GNSS DEL IMO PARA NAVEGACION GENERAL
PARAMETROS A NIVEL SISTEMA PARAMETROS A NIVEL SERVICIO
Precision .
absoluta il ifetere % de % de
A P i 0 . .
NAVEGACION _ Limite Tiempo de _Rlesgg de Disponibilidad Continuidad Cobertura Intervalo
Horizontal | de integridad - sobre 3 (segundos)
Alarma por 30 dias
(metros) | Alerta (segundos) (cada 3 horas
(metros) g horas)
Ocesnica 10 25 10 105 99.8 N/A Global 1
10 25 10 105 99.8 N/A Global 1
Costera / oba
Aproximacion
a puertoy
aguas 10 25 10 105 99.8 99.97 Regional 1
restringidas
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Puerto 1 25 10 105 99.8 99.97 Local
Aguas
interiores 10 25 10 105 99.8 99.97 Regional

Por otro lado, debemos tener en cuenta que en el ambito maritimo aparecen otra serie de
necesidades y aplicaciones, que deben ser tenidas en cuenta, y que cada una de ellas dara origen a
diferentes tablas de requisitos. Analizaremos a continuacion cada uno de ellos:

3.1 Aplicaciones para la gestion del trafico y maniobras

Estas aplicaciones se centran en maniobras especificas a realizar por rompehielos y remolcadores, y
que se centran fundamentalmente en operaciones portuarias o en areas muy especificas, que por sus
condiciones (como son densidades o grosores concretos de hielo) exigen un tratamiento local en una linea de
navegacion dada. Por otro lado, la implantacién de avisos automaticos de colision, exige un minimo de
prestaciones para que dicha funcién sea implementable y fiable.

Desde el punto de vista de gestion del trafico, los centros de control y seguimiento de trafico
maritimo, necesitan conocer la ruta seguida por los barcos, a la vez que estos la determinan por si mismos
de acuerdo a los planes de navegacion establecidos. Estas rutas, deben de estar coordinadas dar capacidad
de gestion de las mismas mediante la coordinacion barco-barco o tierra-barco, incluyendo la gestion del
trafico en una coordinaciéon tierra-barco. Por Ultimo, y como fase final del proceso de navegacion, el
atraque/desatraque automatico es una funcién a implementar en el futuro, ganando en autonomia tanto el
barco como las operaciones portuarias. Las operaciones portuarias se realizan en entornos reducidos, con
areas de movimiento pequeias y donde la inercia en el desplazamiento de los buques, unidos al impacto del
viento en la obra muerta (efecto vela), dificulta las operaciones y anaden un plus de riesgo que debe ser
controlado y minimizado.

3.2 Aplicaciones de busqueda y rescate (SAR), hidrografia, oceanografia, ingenieria naval, construccion,
gestion y mantenimiento y gestion de ayudas a la navegacion.

Este apartado se basa en necesidades de alta precisidon para aplicaciones de tipo cientifico, de
ingenieria y de blsqueda y rescate (esta aplicacion exige unas altas prestaciones por la criticidad de la
misma y las condiciones meteorologicas en que puede llegar a realizarse). Debemos tener en cuenta que
dentro de la ingenieria naval, se incluyen no solo las actividades de construccion de barcos, sino otras
relacionadas con los tendidos de cables y oleoductos y dragados para facilitar la navegacién maritima y
fluvial.

Dentro de la hidrografia, se podrian incluir las batimetrias, que necesitan de una alta precisién por
cuanto son de especial importancia en la elaboracién de las cartas nauticas y, especialmente, en las
digitales.

En la construccion, se incluyen las actividades de construccion portuaria, asi como las de astilleros,
donde una primera aproximacion de los bloques de los barcos es fundamental para su posterior ajuste de
alta precision mediante guiado laser.
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La gestion de ayudas a la navegacion, se basa en el guiado que se dara al buque en areas costeras y
portuarias, complementando a los faros y ayudas de posicionamiento radioeléctrico.

3.3 Aplicaciones pesqueras, de recreo y de ocio

Este Ultimo bloque de prestaciones, se pueden incluir en los basicos de navegacion general, por
cuanto sus usuarios se caracterizan por requerir una posicion en un area concreta en lugar de en un punto, o
se refiere a actividades de tipo privado, deportivo o de ocio.

Tal y como se ve en las tablas, los requisitos del usuario maritimo son variados segiin la operacién o uso que
se requiera, lo que dificulta establecer una pauta comun a todos ellos, salvo que se engloben en un concepto
de partida, que es un sistema basado en requisitos mas estricto, lo que permitira dar cumplimiento a todo lo
que requiere este sector. Por ello, los sistemas desarrollados sobre la base de los requerimientos
aeronauticos, son suficientes para dar servicio al sector maritimo en cualquiera de sus aplicaciones, bien
sobre la base del uso del SBAS (alcance regional) o incluyendo el GBAS (alcance local).

Desde el punto de vista de aplicaciones, podemos dividir estas en:
e Navegacion y maniobras.

e Control/seguimiento de buques y control de trafico maritimo.
e Control/seguimiento de contenedores.

e Gestion de flotas.

e Localizacién y SOS.

3.4 Navegacion y maniobras

La mejora del conocimiento de la posicion por parte de los buques, asi como un mejor control en la
velocidad de los mismos, permitira optimizar las rutas y ajustar las velocidades de forma 6ptima, con lo que
se conseguira una importante reduccion en el consumo de combustible y, en consecuencia, en los costes
operativos.

Los sistemas GNSS, y la informacién de navegacion que se obtienen de los mismos, se pueden
combinar con otras fuentes, tales como las correderas (medicion de velocidad), inerciales o sistemas
radioeléctricos, pudiendo conjuntarse dicha informacion en los pilotos automaticos para, al igual que ocurre
en los aviones, obtener soluciones de navegacion hibridas que permiten una garantia e integridad 6ptima.
Desde el punto de vista de las maniobras, estas se pueden automatizar u optimizar. Esto es especialmente
importante en las maniobras en puertos o en la navegacion por zonas complejas, como estrechos o rios.

Este tipo de navegacion es especialmente critico, por cuanto exige una alta pericia en el control del buque,
corrigiendo la derrota de forma continua y manteniendo la localizaciéon de agujas o bancos que puedan poner
en peligro la integridad del casco del barco, algo que en la actualizacion se hace en base a las cartas
marinas, tanto en papel como en formato electronico. Como es légico, se hace imprescindible el
levantamiento cartografico de los fondos marinos con una alta precisién, tanto en la localizacion de agujas,
como el impacto de las mareas sobre las mismas, ya que ello puede determinar el horario de paso por un
punto dado y el calado maximo en ese punto de paso.
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En el caso de los puertos, las bocanas de los mismos son estrechas (teniendo en cuenta las
dimensiones y pesos de los buques, junto al impacto del “efecto vela” ante vientos transversales a la
direccion del barco), y las zonas de maniobra dentro de los mismos son escasa, lo que exige que siempre se
incorpore en el puente de mando del barco un Practico, que es un comandante de marina mercante que
conoce perfectamente el puerto, las corrientes marinas que le afectan vientos dominantes, muelles, etc. El
uso del GNSS seria una ayuda fundamental, por cuanto permitiria visualizar en tiempo real la posicion del
barco, tanto en el puente de mando como a las autoridades portuarias, respecto al puerto y sus
instalaciones, facilitando la labor de la tripulacion y mejorando la seguridad de la operacion.

3.5 Control/seguimiento de buques y Control de trafico maritimo.

Actualmente existe un sistema de control de trafico y seguimiento de buques denominado AIS
(Automatic ldentification System), que permite realizar un seguimiento en tiempo real de los buques dentro
del area de cobertura, a la vez que puede dibujar un mapa con todo el trafico maritimo de una zona costera
determinada, un pais o una regién completa.

Con el empleo de sisitemas SBAS, este control ser& mucho mas efectivo y podra anadir un
componente legal y de seguridad.

3.6  Control/seguimiento de contenedores.

Basta darse un paseo por una central de contenedores, para apreciar que hay miles de ellos en
cualquier parte, con cargas de todo tipo y pertenecientes a multitud de de operadores, lo que hace que la
logistica a aplicar en su gestion sea muy compleja, y suponga una complicada coreografia el movimiento y
distribucion de los mismos.

Para ello, cada contenedor contara con una un receptor GNSS acoplada a un transmisor (pueden ser
de diferentes tipos, UMTS, satélite, etc.) que cada cierto tiempo reportara su posicion a una central, a la vez
que grabara dicha posicion para un posterior volcado. En el caso de estar en un lugar sin acceso ni alcance
de las comunicaciones, se grabaran los datos y en el momento de estar de nuevo en area de cobertura,
enviara dichos datos a la central de control, con lo que los contenedores estaran permanentemente
localizados.

Normalmente, las funciones que se incorporan son:
e Bateria de larga duracion. Hasta 3 afnos sin ser necesario recargar
e Auto apagado cuando no se detecta movimiento
e Acelerdmetro para detectar movimiento
e Intervalos de envio de datos programable.
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Programable en forma remota
e Deteccion de instrucciones o manipulacién por personas no autorizadas
Entradas y salidas para disparo de alarmas en forma remota

Esta aplicacion no es exclusivamente maritima, sino que cubre todo el ciclo del contenedor,
incluyendo la carga y tipo de carga, por lo que entra en una aplicacion mas global que es el control,
seguimiento y gestion de contenedores, y que impacta, ademas de en las aplicaciones maritimas, en el
transporte por carretera y el ferroviario.

3.7 Gestion de flotas.

El sector maritimo es un sector diverso en donde confluyen propietarios de un solo barco y
armadores o compafias que tienen flotas de varias unidades. Como ejemplo se podria poner a los
armadores con varios barcos de pesca o grandes companias de transporte.

Si bien su objetivo de negocio es diferente, si hay un punto en comin en todos ellos, que es el
conocimiento de la posicién exacta de cada barco y la informacion pertinente de cada uno de ellos
(velocidad, tiempo de navegacion, pasajeros, carga, situacion de navegacion, etc.).

Si recordamos el capitulo dedicado a los Servicios Basados en Localizacion, vemos que existen una
serie de herramientas y aplicaciones que permiten gestionar flotas de vehiculos desde un centro de control
Unico. Esto es aplicable a cualquier tipo de flotas, ya sean camiones, coches, barcos o aviones, pues los
principios son los mismos, y lo que varia es la légica de gestion y dinamica de los vehiculos, asi como el
medio y gestion de las comunicaciones.

—
Sede de flota
— 1|

CENTRO CONTROL
DE FLOTA

Basicamente, el sistema se compone de un centro de control en tierra, localizado en la sede de la
flota a gestionar, a bordo de los barcos que componen dicha flota se equipa un receptor GNSS, una pantalla
de visualizacién y el equipo de comunicaciones bidireccional, que puede ser VHF, UMTS o VSAT.

Los barcos transmiten su posicion al centro de control de flota de la naviera que visualiza en pantalla
los datos de los mismos, tales como latitud, longitud, velocidad, origen, destinos, tiempos, etc. Con esta
informacion, puede conocer en tiempo real las acciones a tomar con cada uno de los barcos (por ejemplo, a
que puerto debe dirigirse para obtener una determinada carga, que régimen poner para reducir los
consumos de combustible, planificar rutas, etc.). La informacién se retransmite a los barcos para que estos
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sepan las acciones u érdenes a seguir, a la vez que se le puede suministrar la posicion del resto de la flota
(esto puede ser importante en el caso de petroleros, cruceros, pesqueros, etc.).

Este tipo de gestion de flotas se suele realizar directamente por la propia naviera, toda vez que son
datos que pueden ser confidenciales y no suelen darse a terceros (salvo para investigar accidentes), por lo
que dificilmente se contrataria con un servicio LBS genérico.

3.8 Localizacién y SOS.

Otro aspecto importante es la posibilidad de automatizar maniobras de emergencia. Un ejemplo
serian las maniobras de rescate ante un aviso de hombre al agua, en las que el barco debe realizar una
maniobre muy precisa, de forma que si el naufrago cae por babor, debe ser recogido por estribor.
Evidentemente, una ayuda o incluso una automatizacion de esta maniobre, redundaria en un importante
incremento de las posibilidades de rescate (pensemos que en la mar, incluso con esta en calma, es dificil ver
la a una persona en cuanto esté a poco mas de cien metros).

Evidentemente, esta no es la (nica aplicacién, ya que cualquier emergencia se vera beneficiada del
hecho de poder indicar con una alta exactitud la posicién del barco en problemas, asi como el tiempo de
emision del mensaje de socorro, lo que permitira a los servicios de blsqueda y rescate una mayor celeridad y
precision en la actuacién por cuanto iran directamente al punto de notificacion de emergencia y no al area
donde se ha producido la misma.

4  APLICACIONES FERROVIARIAS

El mundo de las aplicaciones ferroviarias es mas complejo de lo que a priori podria parecer, dado
que, si bien es cierto que desde el punto de vista de la determinacion de la posicidon es relativamente facil de
gestionar (si nos centramos en los railes, un tren se mueve en una sola dimension, hacia delante o hacia
atras, pero no lateral o verticalmente), desde el punto de vista de la gestion de trenes o aplicaciones la cosa
se complica, ya que no es lo mismo un tren de alta velocidad que un tren de cercanias o de mercancias, lo
que hace que el nivel de exigencias y prestaciones a los sistemas GNSS reparen algunas sorpresas.

Si bien en un contexto general, la gestion ferroviaria se basa en una gestion de flotas, tanto a nivel
de un convoy completo como de vagones individuales, y la gestion de contenedores, con lo que se podria
generalizar dentro de una aplicacién LBS adaptada, a la hora de analizar las caracteristicas de las diferentes
unidades ferroviarias, aparecen diferencias que establecen el nivel de prestaciones necesarias y los
requisitos a aplicar, incluyendo la necesidad de combinar el GNSS con otros sensores.

De forma genérica, podemos resumir las aplicaciones ferroviarias en el siguiente cuadro:

APLICACIONES FERROVIARIAS DEL GNSS

s L Impacto
Aplicacién Descripcion P
Control de Sistema de control y senalizacién, que esté | Tiene el potencial de reducir el
trenes preparado para ser usado con trenes de alta | equipamiento de seguimiento, y en

velocidad, en base al uso del GNSS para localizar al | consecuencia, reduce los costes.
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APLICACIONES FERROVIARIAS DEL GNSS
C . Impacto
Aplicacion Descripcion P
tren en tiempo real. Esta aplicaciéon es critica en | Ademas, tiene el potencial de
seguridad, y en consecuencia entra en aplicaciones | incrementar la capacidad de la red en
SoL. Podria requerir aumentaciones locales por el | base a la reducciéon de la separacion
reducido tiempo de alarma. de los trenes.
El GNSS constituye un sistema simple para trenes | Al reducir equipo de a bordo, se
lentos que operan sobre vias simples, siendo una | reducen costes. Esta aplicacion es
Supervision aplicacion critica para la seguridad y que puede ser | muy importante, dado que el 80% de
de trenes realizada usando sistemas SBAS como EGNOS. los trenes del mundo circulan por vias
simples.
Consiste en un sistema que informa de la posicion | No se requiere una alta precision, por
Gestion de del tren en tiempo real, enviando esta informacion a | lo que no se considera una aplicacion
una red de centros de control de gestion de flota. critica para la seguridad. Se puede
flotas .
realizar con un GNSS.
Sistema de gestion que informa de la localizaciéon de | Por razones de economia, este
los vagones de mercancias de forma individual, con | sistema podria ser el favorito entre los
lo que se facilita la vigilancia y control de los | responsables de gestion y control de
Gestion de mismos desde un centro de control. Los receptores | estos vagones y sus mercancias.
carga GNSS deberan tener su propia fuente de
alimentacion y enlace de radio. Actualmente hay
equipos con varios afios de autonomia.
Los trenes estan incrementando de forma | No es una aplicaciéon critica para la
significativa los medios de informacién al pasajero | seguridad, y se puede dar solo con
en forma audible y visual. Esta informacion suele | GNSS. En algunos paises, como el
Informacion dar el nombre de la estacion actual y la préxima; | Reino Unido, es obligatorio disponer
al pasajero tiempo a la préxima estacion; velocidad; etc. | de estos elementos e informacion.

Actualmente ya se usa el GNSS para obtener estos
datos.

A nivel de prestaciones, en las aplicaciones criticas para la seguridad, hay que tomar como
referencia los requisitos aeronauticos de APV Il, excepto para la integridad, donde en ciertos caso es
necesario llegar a 10-19,

4.1

Control de trenes de alta velocidad

Sistema de control y senalizacion, que esté preparado para ser usado con trenes de alta velocidad,
en base al uso del GNSS para localizar al tren en tiempo real. Esta aplicacion es critica en seguridad, y en
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consecuencia entra en aplicaciones SolL. Podria requerir aumentaciones locales por el reducido tiempo de
alarma.

Dada las especiales caracteristicas de los trenes de alta velocidad, hace que esta aplicacién sea
critica, toda vez que unidades moviéndose a mas de 300 Km/h, deben ser controladas en tiempo real con un
alto nivel de precision y, sobre todo INTEGRIDAD. De hecho, se esta estimando que el nivel de integridad
debera ser de 10-10 (esto contrasta con los 10-7 del sector aeronautico).

Dentro del control de est
detencion (en torno a 4 K
320 Km/h), ya que ello nos
de trenes que pueden ir po
a 7 minutos.

distancias necesarias para su
(unos 380 sg para alcanzar los
becuencia, la cadencia y nimero
de separacion entre trenes de 5

live”, por lo que sera necesario
emas como el Sistema Europeo
de Control de Trenes (ETC ppean Rail Traffic Management
System) nacionales. Ello II€ ensores en los railes, ya que los
tiempos de alarma, inferiores a 1 sg, no se pueden alcanzar con el GNSS por si solo, si bien, el GNSS permite
la localizacion exacta del tren en tiempo real, pudiendo quitar dicha funcion de los sistemas de gestion.

Todo esto hace q
disponer de senales mejor;

4.2  Supervision de trenes

El GNSS constituye un sistema simple para trenes lentos que operan sobre vias simples, siendo una
aplicacion critica para la seguridad y que puede ser realizada usando sistemas SBAS como EGNOS. Estos
trenes se caracterizan por no tener un sistema de gestion y control como los del AVE, ademas de que por el
tiempo que llevan en servicio, no se disponia de los mismos cuando fueron puestos en marcha. En este
sentido, el GNSS supone un método barato y sencillo de instalar para poder realizar el control y gestion de los
mismos. Ademas, hay que tener en cuenta que el 80 % de este tipo de trenes circula por vias simples, lo que
implica la necesaria distribucion de convoyes para que se crucen en puntos preestablecidos en un instante
dado.

Esta supervision la debera realizar el proveedor del servicio ferroviario, que sera el responsable del
trafico a lo largo de las vias bajo su responsabilidad.
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Veamos dos ejemplos de las ventajas del uso del GNSS:

1)

Con los sistema tradicionales basados en senales luminosas, la distancia entre trenes se basa en una
estimacion de la distancia de frenado, teniendo en cuenta el peor caso posible, mas una separacion
por exceso que representa un plus de seguridad anta los tiempos de reaccion ante las senales
luminosas. Esto hace que se limite de forma importante la capacidad de las vias y la cadencia del
trafico de trenes en las mismas.

Si consideramos los trenes como un conjunto de bloques, con los sistemas tradicionales estos se
deben entender como bloque fijos separados por una misma distancia en base a los criterios
indicados anteriormente, lo que hace que el sistema sea enormemente ineficiente para poder obtener
unos minimos criterios de seguridad. Ahora bien, si instalamos un sistema a bordo del tren, donde el
magquinista sea consciente de su posicion y de la posicion de los demas trenes en la via, a la vez que
estas posiciones son conocidas por un centro de control, se puede considerar cada tren como un
blogue mdévil, ya que las separaciones se pueden adaptar a las caracteristicas de cada uno, a la vez
gue se puede reducir de forma significativa el exceso de separacion

>Distanciade frenadodel tren |
[ en el peor caso '

BLOQUES MOVILES

Otro apartado importante en el control de trenes, es la separacién de los mismos para permitir
cruces, para lo cual, se usan vias paraleles en lugares predeterminados a los que hay que hacer
llegar a los trenes en un tiempo dado y reencaminarlos a la via paralela, donde tienen que parar y
esperar a que pase el tren que va en direccién contraria.
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Con la implantacién de los sistemas GNSS, y en base al conocimiento en tiempo real de la posicién y
velocidad de los trenes, se puede optimizar este proceso, haciendo que los tiempos de parada sean
minimos. Para ello, se controla en tiempo real a ambos trenes, y se comunica a los maquinistas la
velocidad 6ptima para la coordinacion en el cruce, con lo que, ademas de dar a conocer a los
magquinistas la posicion de su tren respecto al otro, se sabe permanentemente la situaciéon en la red
de todos los trenes, con el incremento en seguridad y agilidad de las operaciones que ello conlleva.

4.3 Gestion de flotas

Consiste en un sistema que informa de la posicion del tren en tiempo real, enviando esta
informacién a una red de centros de control de gestion de flota. Asi mismo, permite conocer la posicién de
los diferentes vagones que componen una flota de trenes, con independencia de que estos formen parte de
un convoy o estén en espera de formar parte de uno.

Esta aplicacion es de vital importancia para los grandes operadores de trenes, sobre todo de
mercancias, ya que la localizacion exacta de los diferentes trenes y vagones es muy complicada, y mas
cuando se opera a nivel internacional, lo que implica que los vagones pueden estar a miles de kilometros de
distancia (hay casos, como los servicios ferroviarios alemanes, donde en ciertos momentos pueden
desconocer el paradero de hasta un 5% de sus vagones, habiendo localizado algunos de ellos en la Siberia).

La gestion se basa en la aplicacion del concepto LBS de flotas, pero adaptada a los trenes, siendo el
operador del servicio de localizacion, el propio operador y/o dueno de la flota de trenes.

En el caso de los vagones, estos iran equipados con receptores GNSS y emisores UHF o0 GSM/UMTS,
acoplados a baterias que les permita una larga autonomia. La comunicacion se realizara con el centro de
control de flota de la compania, e contendra datos de posicién, carga, y tiempo en espera. Por su parte, los
trenes dispondra de un sistema similar, pero alimentando por la propia energia del tren, enviando datos de
posicion, velocidad, trayecto, estimacion de llegada a destino y tiempos de espera.
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Dado que no se requiere una alta precision, no se considera una aplicacion critica para la seguridad,
por lo que se puede realizar con un receptor GNSS sin aumentaciones.

4.4  Gestion de carga

Consiste en un sistema de gestién que informa de la localizacidn de los vagones de mercancias y los
contenedores de forma individual, con lo que se facilita la vigilancia y control de los mismos desde un centro
de control. Los receptores GNSS deberan tener su propia fuente de alimentacion y enlace de radio.
Actualmente hay equipos con varios anos de autonomia.

Esta aplicacion se da sobre los contenedores y los vagones (seglin el caso) o la combinacién de
ambos (vagones porta contenedores). En el caso de los contenedores, en el capitulo de aplicaciones
maritimas se ha descrito el proceso, el cual seria de aplicacion al transporte ferroviario, ya que los
contenedores se utilizan tanto en transporte por carretera, como de ferrocarril o maritimo, en base a la
normalizacion en cuanto a dimensiones y cargas. Para los vagones, se aplicaria lo descrito en el punto
anterior, pero incluyendo un nuevo campo en el apartado de informacion de seguimiento, en el que figure el
tipo de carga, origen, destino y caracteristicas especificas de la misma.

4.5 Informacion al pasajero

Los trenes estan incrementando de forma significativa los medios de informacion al pasajero en
forma audible y visual. Esta informacion suele dar el nombre de la estacion actual y la préxima; tiempo a la
proxima estacion; velocidad; etc. Actualmente ya se usa el GNSS para obtener estos datos.

Esta informacién se puede obtener de un receptor GNSS, sin necesidad de aumentacién, por lo que
no es critica para la seguridad. Con esto, se puede dar informacién de dos tipos:

e En la estacion se sabra el tiempo que queda para la llegada del tren, destino del tren y el andén de
parada.

e En el tren se tendra informacion de velocidad, tiempo de viaje, destino, tiempo a destino y andén de
parada.
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5  APLICACIONES EN EL TRANSPORTE POR CARRETERAS

El transporte por carreteara supone una aplicacién de masas que puede llegar a incluir a todos los
usuarios, si bien hay aplicaciones y usuarios especificos que por sus especiales caracteristicas, suponen un
factor diferenciador a tener en cuenta.

Debemos considerar que, en este tipo de aplicaciones, la base de partida y aplicacion son los Servicios
Basados en la Localizacion, por lo que no entraremos a detallar este aspecto y partiremos de los mismos
para analizar este tipo de usuario.

5.1 Mercado de masas

El mercado de masas incluye a cualquier usuario de la red viaria que pueda verse beneficiado del
empleo de los sistemas GNSS. El primer ejemplo es el uso de los navegadores individuales de los coches,
que nos permiten saber donde estamos y la ruta a seguir para llegar a un destino dado, ademas de poder
seleccionar el destino por el nombre (un hotel, restaurante, hospital, calle, etc.), sin necesidad de indicar la
direccion, o simplemente introduciendo unas coordenadas geograficas.

Este sistema es un receptor que no interactiia con elementos externos. Ahora bien, supongamos que
le damos la capacidad de comunicarse con un proveedor de ciertos servicios, como por ejemplo una
autopista de peaje. Normalmente, ahora se abona el uso de la autopista en las casetas del peaje, bien por
pago manual, de tarjeta o del telepeaje. Esto hace que se ralentice el trafico y se formen largas colas de
vehiculos que en muchos casos hacen perder la supuesta ventaja de rapidez de este tipo de vias. Una
solucion a esta situacion, es equipar a los vehiculos con receptores GNSS de alta integridad (garantia de que
la posicion indicada es la real, y con precisiones mejores de un metro), dicho receptor enviara al proveedor
del servicio de peaje la indicacion de su posicion en el momento de entrar en la autopista, y enviando esta
informacién de nuevo al salir de la misma. Con ello, se puede facturar por los kildmetros recorridos de forma
automatica, sin tener que esperar en los peajes (es el denominado road toolling).

Manteniendo el mismo concepto, es posible establecer servicios de emergencia, de forma que ante
un accidente o incidente grave, el sistema puede comunicar con una central la situacion exacta del vehiculo
para que los servicios de emergencias acudan de forma directa y optimizando la ruta a recorrer, con el
consiguiente ahorro de tiempo. Este servicio puede llegar a automatizarse, de forma que el sistema sea
capaz de detectar la colision del vehiculo (por ejemplo mediante sensores de inercia), y enviar el mensaje de
SOCOrro.

Estas aplicaciones son directas, y suelen enviar datos al proveedor de un servicio, si bien no a un
gestor de flotas o autoridad responsable de las mercancias peligrosas.

5.2  Gestion de flotas y mercancias

Actualmente, hay empresas de transporte de pasajeros y mercancias que gestionan grandes flotas
de vehiculos que deben estar permanentemente localizados y conocer su velocidad y tiempos de llegada a
destino, para poder gestionar su disponibilidad e informar a los pasajeros o emisores de carga.
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Este tipo de usuario, es el mejor ejemplo de aplicacion directa del concepto LBS pudiendo delegar en
un tercero el servicio de gestion, o ser ellos mismos los gestores de toda la flota y del servicio asociado para
ello. Normalmente, es el niimero de vehiculos que componen una flota y el tipo de los mismos (lo que esta
directamente relacionado con el tamano de la empresa), lo que determina el modelo a elegir.

Los equipos moviles embarcados determinan la posicion, velocidad y tiempo del vehiculo y la envia a
través del enlace de comunicaciones al proveedor de servicios LBS, quien graba los datos, los integra sobre
una cartografia (GIS) y los gestiona de acuerdo al tipo de aplicacién y usuario (flota de camiones, autobuses);
por otro lado, el usuario y cliente Gltimo (es el responsable o dueno de la gestion de las flotas, y quien ha
contratado el servicio), se conecta a través de Internet con el gestor de clientes del proveedor de servicios
LBS, usando la correspondiente clave de acceso a los datos, y desde este gestor, accede a toda la
informacion referente a la flota de vehiculos bajo su responsabilidad (no puede acceder a ninguna otra
informacién de otros usuarios), este usuario adquiere esta informacién y la graba en el ordenador instalado
en sus oficinas, grabando la informacion suministrada y usandola de acuerdo a sus necesidades o criterios.

El usuario solo paga una cuota mensual por el servicio y tenencia de los equipos, no teniendo que
pagar por ningln equipo ni por conceptos anadidos. Légicamente, si el tamano de la flota asi lo sugiere, es el
propio usuario el que se constituye en su propio proveedor del servicio.

5.3 Aplicacion de transporte escolar

El transporte escolar esta regulado, lo que implica que hay una autoridad que debe velar por el
cumplimiento de la normativa; por otro lado, el servicio corre a cargo de unos operadores que suministran las
flotas de autobuses y su operacion, dando el servicio requerido, y finalmente, hay una serie de entidades que
son los que se benefician de este servicio, como son los colegios y los padres.

Desde el punto de vista de la autoridad, esta debe velar por la seguridad y la fiscalizacién de los
operadores, por lo que el servicio vertical debe monitorizar en tiempo real a los vehiculos y registrar los
histéricos de los recorridos completos (control de la calidad de la conduccion, gestion de incidentes,
evidencias de accidentes o penalizaciones, infracciones, etc.).

Los operadores son responsables de la calidad del servicio y la gestion de las flotas dedicadas al
mismo, por lo que tendran que garantizar un servicio al cliente determinando donde se encuentra cada
autobls y cuando llegara, registrando todos los parametros para disponer de una relacién transparente y
objetiva. Finalmente, desde el punto de vista de la seguridad, deberan poder registrar y controlar la calidad
de la conduccion y disponer de alarmas de asistencia a los vehiculos (control y gestién del mantenimiento).

Finalmente, los padres, colegios y aseguradoras, podran seguir y disponer de esta informacion, si asi
es requerida, para controlar la calidad del servicio contratado, investigar incidentes o accidentes, saber
donde esta un autobuls en un momento dado, poder determinarla hora de llegada, los incidentes que puedan
haber acaecido en la ruta, etc.

5.4  Transporte de mercancias peligrosas

Este transporte implica a todos los medios (Carretera, ferroviario y maritimo), pero en todos los casos
los criterios son los mismos, tal y como se indic6 en el capitulo de los LBS:
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Este tipo de transporte esta muy regulado por la autoridad, y su ejecucién involucra a los operadores
de las flotas de camiones que transportan la carga, a los cargadores o empresa que gestiona la mercancia
(pueden ser los productores de la misma) y a las companias aseguradoras.

La autoridad es la responsable de regular este tipo de transporte y establecer los métodos de control
del mismo, todo ello bajo la premisa de maxima seguridad, para lo cual podria exigir una monitorizacion en
tiempo real de los vehiculos, con alarmas ante la violacion de areas restringidas a su paso en base al tipo de
mercancia transportada, dando alarmas por exceder el limite maximo de velocidad establecido o asignado
(esto se basa en el volumen, peso o peligrosidad de la carga) y realizando un registro completo con los
histéricos de recorridos, velocidad, datos del vehiculo, conductor, paradas, etc. (esto es basico para la
gestion de incidentes, evidencias ante accidentes o establecimiento de penalizaciones y/o multas).

El transporte corre a cargo de los operadores de las flotas de transporte, quienes son responsables
de la carga durante la duracién del transporte, por lo que necesitaran tener conocimiento en tiempo real de
donde esta la misma y las condiciones en que se desarrolla el transporte. Por ello, tendran responsabilidad
en seguridad, debiendo disponer de alarmas ante violacion de areas restringidas a su paso y alarmas de
asistencia ante posibles problemas (mecanicos, pinchazo, etc.). Dado que estan dando un servicio a un
cliente, tendran que disponer de una gestion mas eficiente y rapida del proceso de entrega de la mercancia,
con un seguimiento del servicio (donde esta, cuando llegard) y un registro del mismo, asegurando una
relacion transparente y objetiva. Todo ello, conlleva una mayor eficiencia operacional con una reduccién de la
carga de trabajo con una mayor eficiencia en el seguimiento y control del vehiculo, generando informes
operacionales que les permite conocer en todo momento donde estéa el vehiculo, lo que permite su control y
una reduccién en los costes de operacion y como consecuencia, el proceso de entrega de la mercancia es
mas eficiente. Todo esto, permite una mejor planificacion del negocio, permitiendo un ajuste de inversiones,
recursos y precios, todo ello soportado por un registro histérico de las operaciones realizadas y disponiendo
de las correspondientes herramientas de generacion de los informes operacionales.

En este tipo de transporte, la figura del cargador, que es el que suministra la mercancia (por ejemplo
un productor de gas licuado), tienen una responsabilidad clara sobre la mercancia y su control. Por ello, el
aspecto de seguridad aparece de nuevo como elemento clave, debiendo tener en todo momento
conocimiento de las posibles violaciones de violacion de areas restringidas al paso de la mercancia con la
generacion de las alarmas correspondientes. Por otro lado, se mejora el servicio al cliente mediante una
garantia de entrega mas rapida y eficiente mediante el seguimiento del servicio y un registro del mismo
(basicamente es la misma informacion del operador de flotas, pero derivada al cliente final que es quien
recibe la mercancia. Evidentemente, al igual que en el caso del operador, esto se traduce en una mayor
eficiencia operacional y una reduccién de los costes ante la mayor eficiencia del operador. Y como resultado
de todo esto, hay una clara mejora de la imagen del cargador. Como se ve, hay un claro paralelismo entre los
datos y resultados del operador y el cargador, la mayor diferencia es que el operador responde ante el
cargador y este lo hace ante el destinatario final, y ambos ante la autoridad.

Finalmente, las aseguradoras podran establecer una clara contencién de riesgos (lo que se traduce
en una reduccion de primas) y dispondran de las herramientas y datos necesarios para poder realizar un

analisis casuistico del global de asegurados.

5.5 Otras Aplicaciones Criticas

Existen otros tipos de aplicaciones que suelen ser transportes puntuales y que no tienen una
continuidad en el tiempo. Son los transportes especiales de grandes cargas (bien por su volumen, bien por su
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peso) o determinadas mercancias peligrosas no usuales (contenedores con residuos nucleares, grandes
piezas industriales o de obras publicas, etc.).

Este tipo de transportes tienen un impacto importante sobre el trafico de las carreteras por las que
discurren, ademas de tener que conocer si se pueden ver afectados, por razones de peso o tamano, por
estructuras como puentes o zonas con deficiencias en el firme. En este sentido, las autoridades de trafico
deben estar informadas y tener el conocimiento en tiempo real de la situacion y dinamica del transporte
para, de esa forma, ir ajustando el trafico en la carretera por la que circula, ademas de establecer las
medidas de seguridad vial necesarias para mitigar posibles accidentes.

El formato es similar al de transporte de mercancias peligrosas, pero de forma puntual, es decir, se
contrata el servicio par un transporte concreto durante un periodo de tiempo que va desde el inicio del plan
de transporte hasta la entrega de la mercancia o el regreso del vehiculo especial a su lugar de origen.

Supongamos el transporte de una carga pesada y de longitud elevada. Existen dos problemas. Por
un lado, el peso de la carga hace que sea necesario planificar la ruta para pasar por puentes que soporten
elevadas cargas (como anécdota, en el traslado de cierto componente de un reactor nuclear de la Central de
Trillo, hubo que desviar el transporte para pasar por un puente romano, ya que los puentes modernos
localizados a lo largo de la ruta no soportaban el peso transportado). Por otra parte, la elecciéon de la mejor
ruta impacta sobre el trafico a lo largo de la misma, por lo que es necesario cortar el mismo o establecer las
restricciones correspondientes. En este sentido, el conocimiento del lugar exacto en que se encuentra el
transporte, asi como su velocidad y tiempo previsto de paso por determinados lugares (cruces, puentes,
poblaciones, etc.) permite adecuar el trafico de forma 6ptima, de manera que el impacto sea el menor
posible. Para lograr esto, las autoridades de trafico, las companias aseguradoras, los responsables de
seguridad, los responsables de la carga y el transportista, deberan saber en tiempo real todos los datos
necesarios. En su tratamiento, se usara la légica de mercancias peligrosas.

El transporte por carreteras, constituye el mayor mercado potencial por nimero de usuarios, ya que
cualquier vehiculo se transforma de forma automatica en un potencial cliente para una aplicacién dada. Del
mismo modo, ante servicios abiertos o de acceso libre, como es el caso del SBAS, podra beneficiarse de sus
prestaciones, si bien no de aplicaciones, ya que estas irdn siempre sujetas a un proveedor de las mismas vy,
en consecuencia, al contrato y pago correspondiente.

6  OTRAS APLICACIONES

El uso del GNSS se ha extendido a todos los sectores de la sociedad, la industria, el transporte, etc.,
lo que supone tener uno de los sistemas mas flexibles de cuantos han sido ideados por el ser humano. En
este capitulo haremos una breve referencia a otras aplicaciones, todas ligadas entre si desde el punto de
vista de filosofia de uso y desarrollo, pero con los matices que las hacen independientes y propias para el
sector para el que han sido desarrolladas.

Este tipo de aplicaciones se caracteriza por la necesidad de una alta precision y flexibilidad, mas alla
de parametros de disponibilidad, continuidad o integridad. No obstante, esa aseveracion es genérica, ya que
hay matices que hacen necesarios disponer de todas las variables referidas, ya que algunas aplicaciones
combinan algunas de las vistas anteriormente. Por ejemplo, las aplicaciones petroleras, pueden requerir a su
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vez aplicaciones aeronauticas y maritimas, ya que una plataforma en alta mar se vera sujeta a dichos
principios, pues dispone de helipuerto y se ve sujeta a las necesidades de exploracion maritima.

6.1 Aplicaciones Geodésicas

El uso del GNSS se ha extendido de forma masiva en las observaciones geodésicas, ya que constituye un
elemento de vital importancia para el establecimiento de puntos de referencia geodésicos y para el control
del mismo en tiempo real, o que abre la posibilidad de implantar redes de monitorizacién geodésica en
tiempo real que permiten observar cualquier variaciéon que se pueda producir en la superficie de la tierra.

Los GPS utilizados se basan en estaciones de referencia (GPS diferencial) y receptores de alta
precision, que al estar localizados en lugares fijos durante largos periodos de tiempo, permiten eliminar todos
los sesgos y obtener altisimas precisiones que llegan a estar por debajo del centimetro.

Normalmente, podemos establecer dos tipos de aplicaciones:

Por un lado, esta la monitorizacion de la red geodésica, para lo que se emplean receptores GNSS
localizados de forma permanente en puntos fijos. Un ejemplo de esto, seria la falla de San Andrés, en
California, donde hay una red a lo largo de la misma que detectan la menor variacién que se pueda producir,
y se usa en la determinacion de la tension que se produce y de esta forma poder estar alerta ante posibles
terremotos.

Por otra parte, la medicion de puntos concretos de forma puntual, para lo que se utilizan receptores
portatiles, ligados a estaciones de referencia o en base a tomas de datos durante largos periodos de tiempo
en el mismo lugar. Esto permite determinar posiciones 3D en un corto espacio de tiempo en comparacion
con los métodos anteriores basados en triangulacion, usando teodolitos y partiendo de un punto de
referencia geodésica conocido, lo que podia complicar mucho el trabajo si dicho punto estaba localizado a
una larga distancia del punto a medir.

6.2 Aplicaciones petroleras

El uso del GNSS en aplicaciones petroleras supone un importante avance en el proceso de
localizacién, delimitacién y ubicacion de los yacimientos y torres de extraccidon, toda vez que se puede
realizar un seguimiento en tiempo real de todos estos aspectos. Hay que destacar, que estas aplicaciones
incluyen algunas de las vistas hasta ahora, como es el caso de aplicaciones maritimas y aeronauticas, toda
vez que hay plataformas de extraccion en alta mar y helipuertos asociados a centros de extraccion, en
algunos casos con un trafico importante, a lo que hay que anadir la fijacion de rutas no publicas, en las que
el helicoptero realiza labores de analisis para fijar zonas de posibles prospecciones.



Informe de Ia Reunion RCC/7 del Proyecto RLA/03/902, San Carlos de Bariloche, Argentina, 11 al 15 de octubre de 2010
AdjA-20

Normalmente, las companias petroleras hacen un uso completo de las posibilidades del GNSS,
equipando a sus flotas de camiones, helicopteros, buques y plataformas, para realizar un control
pormenorizado de las mismas. Desde el punto de vista de los requisitos, nos podemos remitir a los indicados
en las tablas de aplicaciones maritimas en los referidos a exploraciéon y navegacion, asi como operaciones en
puerto; para los helicopteros se aplicaran los requisitos aeronauticos, y en el caso de las flotas de camiones,
se aplicaran los criterios de gestion de flotas y mercancias peligrosas.

6.3 Aplicaciones en obras publicas

Las obras publicas se han visto beneficiadas del uso del GNSS como medio de posicionamiento y
control de estructuras, asi como para la localizacion y situacion de maquinarias.

6.3.1 Monitorizacién de estructuras

Las grandes estructuras requieren un control continuado que garanticen su estabilidad y durabilidad.
Esto es especialmente critico en el caso de puentes y viaductos, por cuanto recorren grandes tramos en
suspension y descansan sobre pequenos puntos en el terreno. Para ello se recurre a los sistemas de
deteccion y control de deformaciones.

Hasta ahora, se solia comprobar periédicamente el correcto estado del conjunto mediante teodolitos
y sensores que detectaban grandes desplazamientos. Sin embargo, esto no permitia conocer en tiempo real
cualquier variacion que pudiese producirse por circunstancias varias, tales como fuertes vientos que hacen
vibrar o desplazar la estructura (esto es especialmente critico en el caso de los puentes colgantes). Asi
mismo, las variaciones que se puedan producir en los puntos de asentamiento del puente son vitales para la
estabilidad del mismo, por lo que se monitoriza que dichos puntos estén dentro de unos parametros
preestablecidos (la corteza terrestre se mueve en horizontal y vertical, por lo que los extremos de los puentes
no son fijos, sino que se sitlan sobre un entramado moévil que es el que lo asienta sobre los anclajes).
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Por dltimo, los tableros son controlados a lo largo de su longitud para comprobar que no se
deforman o ponen en peligro la integridad estructural de toda la construccién. De forma esquematica, esto

se realiza de la siguiente forma:

s

Como se puede apreciar, una deformacion del tablero se traduce en una variacion en la altura de las
antenas, por lo que es posible determinar el alcance de dicha deformacién en tiempo real, ademas de
almacenar las que se van produciendo y determinar de forma automatica el “estado de salud” de la
estructura.

P T T

Este mismo principio es aplicable al caso de las presas, por cuanto son estructuras sometidas a
grandes presiones y que se pueden ver afectadas por movimientos tellricos, lo que puede suponer un
importante riesgo para la presa y las consecuencias que puede acarrear su posible rotura.
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6.3.2 Topografia, mediciones, posicionamiento en mapa y marcacién de puntos

Normalmente, la localizacion y marcacion de puntos, se realizaba partiendo de un punto de
referencia geodésico y, mediante teodolitos, se iba triangulando y marcando los diferentes puntos que
delimitaban una via o construccion determinada. Este trabajo era lento y complejo, que exigia de una alta
especializacion por parte de los operarios responsables del proceso y exigia verificaciones para evitar, o
minimizar, los posibles errores.

Con la llegada del GPS, esta tarea se facilita de forma importante, por cuanto basta con disponer de
un receptor geodésico GPS (con capacidad de poder funcionar con estaciones de referencia diferenciales o
DGPS), para poder establecer los diferentes puntos de forma rapida y precisa, simplificando la tarea y dando
una alta garantia de precision en el posicionamiento, ademas de no exigir la alta cualificacion del personal
responsable, por cuanto se simplifica el proceso, exigiendo una menor plantilla.

Otro aspecto importante del uso de estos medios, es que una vez tomadas las medidas necesarias,
los datos son volcados en un ordenador y automaticamente se veran marcados en el correspondiente mapa
o plano, con lo que el ahorro de tiempo es muy significativo, asi como el incremento de la precision y calidad
de los datos. Toda esta informacion es facilmente almacenable en formato electrénico y reutilizable cuando
asi sea necesario.

6.3.3  Localizacion, gestion y guiado de maquinaria

En las grandes obras publicas, como construccion de presas, puentes, carreteras o vias férreas, se
manejan grandes cantidades de unidades de maquinaria pesada que deben estar localizadas y coordinadas
entre si en todo momento, al objeto de poder disponer de la mas adecuada para cada caso y optimizar su
uso y rendimiento.
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A esto hay que anadir la necesidad de coordinar perfectamente los tiempos en el traslado de
hormigén u otros materiales que deben de cumplir con unos requisitos muy estrictos en cuanto a condiciones
de humedad y fraguado, lo que hace que los vehiculos que los transporten deben cumplir unos tiempos muy
precisos en el traslado desde el lugar de produccion hasta el lugar de entrega.

Evidentemente, la aplicacion del concepto de gestion y localizacion de flota (ver capitulo
correspondiente), es de gran ayuda, ya que solventa de forma sencilla el problema, ayudando a establecer la

“coreografia” necesaria para optimizar los equipos y coordinar sus acciones.

Otro aspecto importante es el guiado de la maquinaria, al objeto de situarla en el punto exacto
donde debe operar y marcar el area que cubre dicha operacion, lo que implica un ahorro en tiempo y un
menor impacto en la zona de obras.

6.4 Recursos naturales

El uso de las aplicaciones basadas en GNSS en las explotaciones de recursos naturales, puede ser
altamente beneficioso, no solo desde el punto de vista de la explotaciéon en si, sino desde la vertiente del
control del producto y de la trazabilidad del mismo.

Entre las aplicaciones mas destacadas estan la agricultura de precision, el control de cabanas
ganaderas y la pesca.

La agricultura de precision permite establecer de forma precisa el tamano y contorno de los campos,
y en consecuencia, su superficie. Esto lleva a la posibilidad de establecer de forma precisa los diferentes
procesos, tales como el arado 6ptimo en funcion de la superficie y tipo de tierra; optimizacion del abonado, lo
que repercute en un ahorro en costes y un menor impacto medioambiental; fumigacién precisa, centrandolos
solo en el campo y cosecha a fumigar, con los beneficios que ello conlleva; proceso de cosechado
automatizado, lo que permite determinar con alta exactitud el area cosechada (importante en el caso de
concentraciones parcelarias y cooperativas donde es necesario establecer la produccion de cada propietario
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de la misma) y los rendimientos obtenidos, ademas de optimizar y disminuir el nimero de recorridos
realizados por los tractores y maquinas cosechadoras.

Otro apartado importante desde el punto de vista agricola, es el referente a la agrimensura y, por
consiguiente, el catastro, ya que el uso del GNSS permite determinar exactamente las lindes y superficies de
los diferentes campos y propiedades.

En ganaderia, cada vez es mas frecuente el tener cabanas ganaderas con denominacion de origen,
lo que implica tener un control exhaustivo de todo el proceso desde el nacimiento hasta el matadero. Esto es
especialmente importante en el caso de la ganaderia extensiva, donde los animales deben de estar en el
campo, generalmente en estado de semilibertad y alimentandose de pastos o frutos concretos.

Para ello, se incorpora un receptor GPS y un emisor VHF en el animal (generalmente sujeto con
correajes), lo que permite enviar los datos a una central de proceso y conocer el area de movimiento y
alimentacion de dicho animal, que coincide con el global de la cabafa a controlar.

Desde el punto de vista de las actividades pesqueras, el seguimiento por GNSS del lugar donde se
efectlan las capturas, permite delimitar la trazabilidad del producto y la legalidad del mismo (cumplimiento
de cuotas, areas de exclusion de pesca, seguimiento de acuerdos con terceros paises, etc.).

Como se va viendo, las aplicaciones del GNSS son mdiltiples y cubren cualquier campo imaginable,
constituyendo el sistema mas revolucionario y que mas ha calado en todos los aspectos de la sociedad de
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cuantos se han ideado, ya que conjuga posicionamiento, con control de tiempos, navegacion, localizacion,
seguimientos, etc. Las aplicaciones son tantas que seria muy prolijo, amén de tedioso, irnos centrando de
una en una, toda vez que las bases de partida son las mismas y las diferencias son el desarrollo de los
programas informaticos dedicados a cada una de dichas aplicaciones. No obstante, y al objeto de dar una
vision general de todo lo que se puede hacer, veremos a continuaciéon, en forma puntual, otras muchas
aplicaciones:

e Redes bancarias

e Bases de tiempo

e Redes de comunicaciones

e Sistemas de seguridad

6.5 Sincronizacion

Se basan en el uso del patron tiempo del GNSS, unificando el mismo a todos los usuarios de un
servicio concreto, y asegurando una alta exactitud a un coste bajo (comparado con el coste de los relojes
atémicos) y manteniendo una perfecta sincronizacién en todo momento. Entre otras, las aplicaciones mas
destacables son:

NETWORK TIME CLIENTS

S sy

GPS RACK MOUNT SERVERS ETHERNET ROUTERS/  WORKSTATIONS
TIME SERVER CLOCK SWITCHES

6.6 Ciencia

Como una derivacion de todas las aplicaciones vistas hasta ahora, se pueden generar multitud de

aplicaciones de uso cientifico, como por ejemplo:

e Altura de océanos, olas.

e Seguimiento de fauna.

e Estudios sismicos/volcanes.

e Estudios atmosféricos.

e Determinacion de actitud.

e Movimientos de la corteza terrestre.

e Topografia, Geologia, Batimetrias.
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6.7 Asuntos Sociales

Guiado de ciegos.

Seguimiento de personas (ninos, alzheimer).
Control de 6rdenes de alejamiento.

Control de presos.

6.8 Rescate y emergencias

e Trazado areas busqueda con perros.

e Guiado servicios de emergencia.

e Optimizacion de recursos de rescate.

e Reduccién de tiempos de actuacion.

e Localizacién rapida lugar de emergencia.
e Sistemas de control de emergencias.
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6.9 Ocio
e Senderismo
e Golf

e Entrenamiento

e Informacion turistica

e Localizacion fotografias
e Juegos localizacion
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DIA 3

APLICACIONES AERONAUTICAS

Y MULTISECTORIALES DEL GNSS



POSIBILIDADES

A / Posicionamiento \
C Localizacion Guiado

[ Area de aplicacion }

Posicionamiento Radiofrecuencia

preciso /
\

Sincronizacion
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EL MERCADO DEL POSICIONAMIENTO
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HISTORIA DEL POSICIONAMIENTO
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EVOLUCION DEL POSICIONAMIENTO

Seminar

[6™ CENTURY NAVIGATION |

6™ CENTURY NAVIGATION

21" CENTURY NAVIGATION

NOW. T GET OUR LATITUDE,
MEASURE THE HEIGHT OF THE

SUN ABOVE THE HORIZON |

COMPUTE THE HOUR PIFFEREVE
BETWEEN THE TIME IN L.ONDON

AND THE LOCAL TIME TO
CALCULATE OUR LONGITUDE

PRESS THAT BUTTON

io/ Taller Avanzado GNSS
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APLICACIONES AERONAUTICAS

EL GNSS TIENE APLICACIONES EN TODAS LAS FASES VUELO
Y MOVIMIENTO EN SUPERFICIE.

PERMITE REALIZAR OPERACIONES QUE CON LAS AYUDAS
CONVENCIONALES SON DIFICILES DE DISENAR Y REALIZAR,
TALES COMO APROXIMACIONES CURVAS / SEGMENTADAS,
DESCENSOS CONTINUOS, OPTIMIZACION DE RUTAS, VUELOS
DIRECTOS, ETC.

SU USO CON AUMENTACIONES LOCALES, PERMITIRA EL
DESARROLLO DE SISTEMAS DE GUIADO Y CONTROL DE
MOVIMIENTO EN SUPERFICIE CON INFORMACION DE LA
POSICION DE LAS AERONAVES A LOS CONTROLADORES
Y PILOTOS.

LAS PRESTACIONES SERAN SIMILARES EN TODO EL ESPACIO
AEREO.

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009
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APLICACIONES MARITIMAS
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APLICACIONES MARITIMAS
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LBS

LOS SERVICIOS BASADOS EN LA LOCALIZACION
PROPORCIONAN:

« INFORMACION DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS MOVILES
« INFORMACION SENSIBLE A LA LOCALIZACION DEL USUARIO
MOVIL.

 POSICIONAMIENTO

 TIEMPO

« INFORMACION GEOGRAFICA

« CONTENIDOS ANADIDOS

« COMUNICACIONES MOVILES O VIA INTERNET

ESTOS SERVICIOS SE DISENAN PARA SATISFACER LAS
NECESIDADES ESPECIFICAS DE CADA USUARIO

C SON UNA COMBINACION DE:

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009




LBS

EN BASE A LA INFORMACION QUE DAN Y LA COMBINACION
DE ELEMENTOS DE ENTRADA, SE PUEDEN DISENAR GRAN
CANTIDAD DE SERVICIOS, TALES COMO:

« SERVICIOS MOVILES DE INFORMACION SENSIBLE A LA
LOCALIZACION, COMO ES LA INFORMACION TURISTICA, OCIO
VIAJES, TRAFICO, ETC.

 SERVICIOS DE ASISTENCIA'Y SEGURIDAD, TALES COMO LA
ASISTENCIA EN CARRETERAS, DISCAPACITADQOS, PERSONAS
AMENAZADAS, ANTIRROBO, RECUPERACION DE VEHICULOS,

ETC.

 LBS PARA LA GESTION DE RECURSOS MOVILES, GESTION DE
FLOTAS DE VEHICULOS, GESTION DE ACTIVOS, ETC.

 LBS PARA PAGO DE SERVICIOS, COMO EL PEAJE ELECTRONICO,
13 | PAGO POR USO DE CARRETERAS,ETC.

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009




APLICACIONES FERROVIARIAS

LOS SISTEMAS DE NAVEGACION POR SATELITE SE ESTAN
INTRODUCIENDO EN DIFERENTES APLICACIONES DEL SECTOR
DEL TRANSPORTE FERROVIARIO:

S
A
« GESTION Y COMUNICACION DE EMERGENCIAS
C « SENALIZACION Y CONTROL DE LA POSICION DEL TREN
« INTEGRIDAD DEL TREN
C « INFORMACION A PASAJEROS
S « GESTION DE TRENES
« SEGUIMIENTO DE CARGA
A « MAPAS DE VIA
s | *ASIGNACION Y LOCALIZACION
%3@ DE VAGONES

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009




OBRAS PUBLICAS

« MONITORIZACION DE ESTRUCTURAS

« MEDICIONES Y MARCACION DE PUNTOS

« LOCALIZACION Y GESTION DE
MAQUINARIA

« GUIADO DE MAQUINARIA PESADA

« POSICIONAMIENTO Y MAPA

« MANTENIMIENTO DE CARRETERAS / VIAS
PUENTES :

« TOPOGRAFIA

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009



ENERGIA

*PLATAFORMAS PETROLIFERAS

*TENDIDO / MANTENIMIENTO INFRAESTRUCTURAS

*SINCRONIZACION DE REDES ELECTRICAS

San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009

Seminario / Taller Avanzado GNSS




RECURSOS NATURALES

AGRICULTURA
*AGRICULTURA DE PRECISION
-COSECHADO AUTOMATICO
-NIVELES DE PRODUCCION ==
-FUMIGACION
-ABONADO
*AGRIMENSURA

«CATASTRO

GANADERIA
« CONTROL DE REBANOS

« TRAZABILIDAD DEL PRODUCTO

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009



SINCRONIZACION

BASE DE TIEMPOS

*REDES BANCARIAS

*SISTEMAS DE SEGURIDAD

*REDES DE COMUNICACIONES

MNETWORK TIME CLIEMTS

GPS RACK MOLUMT SERVERS
TIME SERVER

Seminario / Taller Avanzado GNSS

ROUTERS!  WORKSTATIONS

San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009



CIENCIA

« ALTURA DE LOS OCEANOS, ALTURA DE OLAS
« SEGUIMIENTO DE FAUNA

« ESTUDIOS SISMICOS / VOLCANES
« ESTUDIOS ATMOSFERICOS

« DETERMINACION DE ACTITUD

« MOVIMIENTOS DE LA CORTEZA TERRESTRE

e TOPOGRAFIA: GEOLOGIA:BATIMETRIAS: ETC

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009



ASUNTOS SOCIALES

 GUIADO DE CIEGOS
« SEGUIMIENTO DE PERSONAS (NINOS, ALZHEIMER)

« CONTROL DE ORDENES DE ALEJAMIENTO

« CONTROL DE PRESOS

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009




RESCATE Y EMERGENCIAS

« TRAZADO AREAS BUSQUEDA CON PERROS.

« GUIADO SERVICIOS DE EMERGENCIA.

« OPTIMIZACION DE RECURSOS DE RESCATE.

« REDUCCION DE TIEMPOS DE ACTUACION.

« LOCALIZACION RAPIDA LUGAR DE EMERGENCIA.
e SISTEMAS DE CONTROL DE EMERGENCIAS.

Seminario / Taller Avanzado GNSS San José, Costa Rica, 20 — 24 de Abril de 2009
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ADJUNTO C

RESUMEN DE LAS PRESENTACIONES DE INDRA ESPACIO

indra

Autor: Luis Miguel Garcia. INDRA ESPACIO — Navegacion y Posicionamiento

1. INTRODUCCION

Este memorando incluye el resumen de las presentaciones realizadas por Indra Espacio en la
reunién RCC7 del proyecto RLA/03/902, denominado SACCSA en su fase lll, que se celebré
del 11 al 15 de Octubre de 2010 en San Carlos de Bariloche, Argentina.

2. RESUMEN DE PRESENTACIONES DE INDRA ESPACIO EN LA
RCC7

2.1 Presentacion 1. Red de estaciones de toma de datos.

La légica del estudio ha sido la siguiente. Partiendo de la Red de Estaciones de Referencia
(ERS) Preliminar definida en la fase Il del proyecto, se llevé a cabo la blisqueda de esta-
ciones de toma de datos existentes que se encontraran cercanas a las ERS. Dichas esta-
ciones normalmente formarian parte de SIRGAS, Sistema de Referencia Geocéntrico para
Las Américas.

Los requisitos que debian cumplir estas estaciones se resumen en la necesidad de dispo-
ner de accesos mediante protocolos NTRIP o FTP y que los datos de las observaciones se
almacenaran a intervalos de 1 segundo.

Las redes de las estaciones existentes seleccionadas para los ensayos, cuyos datos estan
en acceso abierto son:

- Red RAMSAC del IGN de Argentina
- Red RBMC del IBGE de Brasil
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- Red NOAA
- Red CDDIS de IGS
La Figura 2-1 muestra la red de toma de datos para los ensayos de la fase Ill de SACCSA.

A Y : CmOAL

RAMSAC

Figura 2-1 Red de toma de datos de SACCSA-III

La Tabla 2-1 incluye los nombre y ubicacién de las estaciones.

Red |Nombre |Loca|idad

NOAA |KWST |Key West, (FL — US)

NOAA |MMX1 |México city (México)

NOAA |PMBl |Paramaribo (Suriname)

NOAA |PRMI |Magueyes Island (Puerto Rico)
NOAA |MMD1 |Mérida (México)
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Red Nombre Localidad
NOAA MTP1 Tapachula (México)
NOAA BRFT Fortaleza (Brasil)
NOAA VITH St. Thomas (Virgin Island)
NOAA BDOS Barbados
RBMC NAUS [Manaus (Brasil)
RBMC BELE Belém (Brasil)
RBMC RECF Recife (Brasil)
RBMC SMAR Santa Maria (Brasil)
RBMC POLI Sao Paulo (Brasil)
RBMC IPOAL Porto Alegre (Brasil)
RBMC CUIB Cuiaba (Brasil)
RBMC SAVO Salvador de Bahia (Brasil)
RBMC BOAV Boa Vista (Brasil)
RBMC CEFE Vitoria (Brasil)
RBMC POVE Porto Velho (Brasil)
RBMC TOPL Palmas (Brasil)
RBMC RIOB Rio Branco (Brasil)
RBMC BRAZ Brasilia (Brasil)
RBMC IPPTE Presidente Prudente (Brasil)
Red Nombre Localidad
IGS AREQ Arequipa (Peru)
IGS SANT Santiago (Chile)
IGS RIO2 Rio Grande (Argentina)
IGS GLPS Galapagos (Ecuador)
IGS CONZ Concepcion (Chile)
IGS MARA IMaracaibo (Venezuela)
IGS BOGT Bogotéa (Colombia)
IGS IFALK [Malvinas (UK)
Red Nombre Localidad

3 de
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Red Nombre Localidad

RAMSAC AZUL Azul (Argentina)
RAMSAC IGM1 Buenos Aires
RAMSAC LHCL Lihue Calel (Argentina)
RAMSAC TERO Santiago (Argentina)

Tabla 2-1 Estaciones de toma de datos
+ Posibles estaciones adicionales a ser usadas para los ensayos de prestaciones de la
FASE-III:

— Estacion de EL Callao (CALL), Peru, DGFI (Deutsches Geodatisches Fors-
chungsinstitut) — IGN-Peru

— Estacioén adicional del CeNAT, Costa Rica (busqueda en progreso)

— Estacién de Caracas (CRCS), Venezuela, Red REMOS del IGVSB (gestiones en
progreso)

2.2 Presentacién 3 — Red de Monitorizacion
El objetivo basico de la Red de Monitorizacion es proporcionar el servicio de suministro de los
datos de las Estaciones de Monitorizacion necesarios para:

» Permitir funcionar el Prototipo de la Unidad Central de Proceso y del Segmento de Apoyo
durante el tiempo de operacion definido y que permitird demostrar la viabilidad técnica de la
implantacién del sistema.

« Permitir almacenar y difundir los datos en el &mbito que se considere conveniente y su re-
utilizacion posterior para los fines técnicos y cientificos que fuesen necesarios.

El sistema que forma la red es el que se muestra en la Figura 2-2.
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Otros Servidores
de Datos

Usnarios
Externos

/ Captura y Unidad Central
Portal Web Distribucion de de Proceso

Datos

Figura 2-2 Arquitectura de la Red de Monitorizacion

El Centro de Captura y Distribucién de Datos (C2D2) es el elemento encargado de recolectar,
catalogar y almacenar los datos de observaciones y otros datos necesarios de las redes de es-
taciones GPS distribuidas por Latinoamérica y de poner dichos datos a disposicién del sistema
gue los procesara: el prototipo de Unidad Central de Proceso (UCP) y de Segmento de Apoyo.

Los resultados del proceso son también almacenados en el C2D2 y todos ellos difundidos a
través del Portal Web que, a su vez, hara de interfaz con los usuarios.

El C2D2 realizara pues funciones de captura, almacenamiento, control y distribucién de la in-
formacion del proyecto.

En la implementacién del C2D2 se utiliza tecnologia desarrollada por INDRA para el sistema
Data Server Facility (DSF), utilizado en proyectos de Galileo, como el Galileo System Test
Bed—Version 1, GSTB-V1.

El concepto de funcionamiento de la red es el que se muestra en la Figura 2-3.

14
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Descarga
ftp desde
UCP cada
2 dias

Envio ftp desde
UCP del mensaje
SBAS e informes de

prestaciones

Volcado
de datos
via ftp,
http,
NTRIP

t Usuarios

Figura 2-3 Concepto de funcionamiento de la red de monitorizacién

Las funciones del Centro de Captura y Distribucion de Datos son las siguientes:
« Operaciéon manual y automéatica
» Recoleccion y gestion de Datos GPS

« Descompresion y procesado de los datos para suministrarlos a la Unidad Central de
Proceso, UCP

* Monitoreo y Control de la recogida y suministro de datos

» Servicio FTP con la UCP y Segmento de Apoyo

* Interfaz de suministro de datos al Portal SACCSA

« Diseminacion de los datos bajo peticion a usuarios registrados
La Figura 2-4 muestra la configuracion y modulos funcionales del Centro de Captura, que
son:

- Recoleccion de datos

- Consolidacion

- Catalogacion

- Servidor FTP

- Preparacién de productos

- Monitorizacién y control
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Unidad

Otros Servidores Central de

de Datos

e

~
Captura y Distribucién de Datos y Productos

Monitorizacién
@9 oo y Control Servidor FTP
Repositorio

Portal Web

Recoleccion Actualizacion Adquisicién
Datos. Serv. Pub, Productos

Figura 2-4 Red de Monitorizacion — Funciones del Centro de Captura

2.3 Presentacion 8 — Portal Web de SACCSA

Disefiado para diseminar los resultados de la fase Ill de SACCSA y proporcionar informacion

del proyecto.
La Figura 2-5 muestra la configuracion del Portal Web dentro del sistema.

14
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I'& N (

Portal Web Acceso al catalogo y

actualizacion del portal
Catalogo +

Catalogo + e tacm—— Repositorio
Repositorio

—
| —
=] Servidor
|l Publico
H

0
O =
— o
Actualizacion
Serv. Pub.
C— B,

HMI Interna

N .;‘ %@

Internal
Users

Usuarios @

Externos

Figura 2-5 Configuracién Portal Web — Centro de Captura

Los componentes del Portal seran:

« Paginas estaticas explicativas del proyecto, las organizaciones asociadas y las empresas
del consorcio industrial y de contenidos de interés general, como eventos del sector.

« Paginas dindmicas que incluyan los resultados de los procesos realizados por el sistema de
recoleccién de datos de estaciones y computos en el prototipo de unidad de proceso, que
seran presentados ciclicamente por el Portal a los usuarios.

En este informe sélo se incluyen ejemplos de las paginas mas representativas del Portal.

La pagina principal del Portal que se mostrara a los usuarios serd como la de la Figura 2-6.
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Inicio | Preguntas | Buscar

Queé es SACCSA
Participantes
A quien beneficia

RLA/03/902

Usuario:

Contrasefia:

o Con administrador del
Ohjwvos ortal
Consorcio
Actividades

Foro del portal
Resultados experimentales

Datos disponibles

Actividades

Descripcion general

ICAOD / OACI
WAAS
EGNOS

MSAS

News

Operacional PRESTACIONES DE LOS ENSAYOS EN EL AREA.
Services

Figura 2-6 Pagina principal del Portal Web de SACCSA

La primera pagina mostrara los menus de la misma, un mapa del continente y el enlace a la
prestaciones de los ensayos en el &rea, que serian como las de la Figura 2-7.
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Produced by GMY

Figura 2-7 Ejemplo de prestaciones en el &rea

La pagina correspondiente al enlace “Qué es SACCSA” es como la de la Figura 2-8.
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Que es SACCSA
Participantes

A guign beneficia

RLA/03/902
RCCs Baletin

Ohjetivas

Consorcio

Actividades

Resultados experimentales

Datos disponibles

Actividades

Descrincion general

ICAQ f 0ACI
WS
EGNODS
M5a5

News
Operacional

Services

Developed by INDRA

2
H

Qué es SACCSA

Inicio | Preguntas | Buscar

Servicio de Aumentacion para
Caribe, Centro y Sur América

= -

Usuatio:

SACCSA, Sisterna de Aumentacién para Caribe, Centro y Sudamérica, es un proyects de DACI,

RLA/02/903, basado, en sus distintas fases, en ensavos en vuelo, los andlisis de viabilidad técnica, Contrasefia:

Entrar

Con Coordinadar de
SACCEA
Con administrador del

iurta\

Foro del portal

financiera, operacional & institucional, v en el desarralla de un prototipo de un centro de proceso del

sisterna ¥ una red de monitarizacion que muestre las prestaciones de un sistema SBAS sobre el
continents,

El objetiva final es, por tanto, |2 implantacidn de un sistemna de aumentacidn basado en satélites para
satisfacer los requisitos de precisidn, integridad, continuidad ¥ disponibilidad en la navegacidn por satélite
de los usuarios de aviacidn, principalmente, en el espacio aéreo de las regiones CAR/SAM.

La configuracion del sistema serd como la de la figura,

Segmento Espacio

3 Satélies GEO
-

42 Estaciones de
Referernia SACCEA

Usuario [ERS)

(] o] o]

I Segmento de Apoyo
yArdlisis

2 Centros dz Froeso y
Cortrol $ACCSA (CPCS)

Segmento Terreno

Datos disponibles

Actividades

Descripcion general

ICAD J OACT
WWaAS
EGNOS
MSAS

News
Operacional

Services

010
Beveloped by INDRA

& Estacion
Aecesazl Satéite
[EA5)

Usuario

4 Estaciones e
Referernia SACCEA
(EFS)

-
2 Cartrus d Procesoy
Certrol G CC54 [ CPCS

CICINC

Segmerto de Apoyo
yhrélisis

El provecto se ha desarrollado en diferentes fases.

1, Fase [, Consistié en ensayos en vuelo SBAS/EGNOS en las regiones CAR/SAM, que permitieron
evaluar las prestaciones v |a viabilidad de implantacién del sistema, sobre la base del programa EDISA
de la Comisién Europea, Los datos resultantes mostraron preliminarmente que era viable ra-diar una
sefial SBAS en las Regiones CAR/SAM, sobre la base del despliegue de una infrastructura terrena de
estaciones RIMS, pudiendo llegar a conseguir unas actuaciones en torno a capacidad APY-I,
{aproximacién con guiado vertical, nivel I),

2. Fase II. Consistid en la definicién y andlisis de viabilidad del sistera SACCSA, Se llevaron a caba la
definicidn de especificaciones de los Segmentos de Tierra y de Yuelo, anélisis de prestaciones del
sisterna, andlisis de gestidn y explotacion, estudio de wiabilidad econdmica y financiera, y andlisis de la
planificacién de las actividades necesarias para disponer de un SBAS en el continente, ademds de la
imparticién de cursos y seminarios en la regidn,

3. Fase III. Caonsiste en completar los estudios de sistema de |a Fase II, cerrando temas coma |as
comunicaciones, ionosfera, topolagia de red terrena, ete. Se incluyen tambign en esta fase, la definicién
de actividades de soporte a la validacién / certificacion del sistema, ademds de seminarios GNSS
avanza-dos. Ademds incluye el desarrollo y operacién de un sisterna formado por un Centro de Captura
de Datos y un protatipa del Centra del Procesa y Andlisis SACCSA, que junto a una red de
maonitorizacion distribuida a lo largo del continente Latinoamericana, permitirdn obtener las prestaciones
SBAS iniciales sobre el continente,

A la conclusian de estas fases del proyecto, se estaria en disposicidn de iniciar el proceso de licitacidn e
implantacién del sisterna SBAS para las regiones CAR/SAM.”

&

-

L«l
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Adj C-12

Figura 2-8 Pagina “Qué es SACCSA”

El contenido del sub-menu “Resultados experimentales” seria como el de la Figura 2-9.
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— E|
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Figura 2-9 Contenido de “Resultados experimentales”
El esquema de permisos del Portal Web seria como el de la Figura 2-10.
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

1. INTRODUCCION

Este memorando incluye el resumen de las presentaciones realizadas por GMV en la reunion RCC7 del
proyecto RLA/03/902, denominado SACCSA en su fase III, que se celebrd del 11 al 15 de Octubre de
2010 en San Carlos de Bariloche, Argentina.

2. RESUMEN DE PRESENTACIONES DE GMV EN LA RCC7

Durante la reunion GMV presento las siguientes presentaciones:
e Resumen ejecutivo de la oferta ganadora de la licitacion de SACCSA 111
e TOPOLOGIA DE LA RED TERRENA - PT-2600
e ANALISIS IONOSFERICO DETALLADO - PT-2210 - Primeros Andlisis
e ANALISIS TECNICO DE LA SOLUCION SBAS - PT-2100 - Resultados Preliminares
e RESULTADOS PRELIMINARES DEL PROTOTIPO DE LA UCP - PT-3000

Finalmente se presentaran un resumen de la demostracion realizada durante la reuniéon de la emision a
través del GEO de Inmarsat de la primera sefial SBAS SACCSA en la region

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Page 2 of 103

2.1.RESUMEN EJECUTIVO DE LA OFERTA GANADORA DE LA LICITACION
DE SACCSA III

SACCSA IIT

Seleccmnada o

- Bl ZOL0-Frope ey uf G-

.. Al ght eserved. " INNOVATING SOLUTIONS |~
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Puntos desctacables de la Oferta

#Un consorcio optimo con arganizacionesauropeas y americanas guce asegurala
continuidad delas actividadesprevias, ol conocimientonecesario para realizar con éxito las
tarcas requeridas, en especial en camunicaciones, control o jonosfera, y experiencia en la
teenclogia punterautilizada en sistemas operacionalescon problematicas similares.

#Un equipo de trabajo fiable con personal clave de reconocido prestigio y profesionalidad.

»UUna solucidn técnica escalable descampuesta on un cuerpo bacicay en opciones, do
modo que:

#Un precio competitivo, tanto para ¢l cucrpe hasico como para las distintas opciones
ofrecidas.

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Puntos desctacables de Ia Oferta

gracias a un consorcio continuista pero mejorado.

La clave seleccionado

altamente competitivo.

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

| VATIN TION

GMV, actuando como contratista principal y desempenando el papel de lider
técnico y de gestion del proyecto. Su papel en las fases anteriores de SACCSA
junto con su experiencia en proyectos de navegacion complejos en Europa y en
ambitos internacionales (incluyendo la mas alta tecnologia en algoritmos de
integridad e ionosfera) aseguran un exitoso desarrollo del proyecto:

» SACCSA | y II: continuidad de los trabajos y la metodologia

* Mas de 15 afios de experiencia en proyectos de navegacion complejos

= Referente en Alta tecnologia en integridad e ionosfera a nivel internacional
= [ntegridad: EGNOS, Galileo, Conceptosevolucionados, Rusia
= |onosfera (+integridad): EGNOS, CAR/SAM e India (GAGAN)

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

indra

Indra Espacio, actuando como subcontratistay desempenando el papel de lider
para los paquetes de trabajo “Red de Monitorizacion” y “Portal Web”.
* Red de Monitorizacion: en el programa EGNOS, Indra Espacio ha
desarrollado las estaciones de recepcion de senal (RIMS), el archivo central y
el sistema de monitorizacion de la mision dentro del Centro de Control y la
estacion de subida de sefnal situada en el Centro de Control de EGNOS de
Torrejon de Ardoz.
* Portal Web: Indra ha participado en innumerables proyectos donde la
provision de informacioén se gestiona a partir de un portal web y conoce con
creces la tecnologia necesaria para realizar con éxito esta tarea.

Raytheon

Raytheon, actuando como subcontratistay con un papel de consultor en
diferentes aspectos, siendo los mas relevantes:
*su experiencia en algoritmos ionosféricos —en EEUU con WAAS, India con
GAGANYvy Japon con MSAS —
*su experiencia como sistemista SBAS con una vision independiente de los
estudios realizados hasta la fecha en SACCSA.

© GMV, 2010; all rights reserved
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

SENASA

SENASA, actuando como subcontratistay desempefiando el papel de lider para
el paquete de trabajo “Definicion de las Actividades de Soporte para la
Validacion/Certificacion del Sistema”. SENASA es el organismo adecuado para
definir las tareas de validacion/certificacion de SACCSA debido a su amplia
experiencia dando soporte a la Direccion General de Aviacion Civil y a la Agencia
Estatal de Seguridad Aeronautica espainolas en certificaciones, normalizacion,
ejecucion de inspecciones, auditorias y asistencia técnica en diferentes ambitos.

<

GESA

El Laboratorio de Geodesia Espacial y Aeronomia (GESA) de la Facultad de
Ciencias Astronomicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata,
actuando como subcontratista y participando en el paquete de trabajo “Red de
Monitorizacion” debido a su amplia experiencia en la instalacion, verificacion y
puesta en operacion de estaciones de monitorizacion permanentes GNSS y en el
paquete de trabajo “Continuacion de estudios de SACCSA II“ generando
escenarios ionosféricos adaptados para la zona CAR/SAM debido a su profundo
conocimiento en la ionosfera de la region.

© GMV,

2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunion RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

& CeNAT™

Centro Nacional de Alta Teonologia

CeNAT, actuando como subcontratista y participando en el paquete de trabajo
“Analisis de Opciones Complementarias en Zonas de Limitada Cobertura”. Los
especialistas de CeNAT tienen una amplia experiencia en estudios cientificos de
caracter geografico, y han participado en las reuniones del proyecto de SACCSA
celebradas en Costa Rica.

8
. . ®
Capacidades del consorcio frente a aspectos < B §
. =
requeridos > g |22 |5 |8
= T z = z
c |5 & |5 |[8 e
Conocimiento de los trabajos de SACCSA II v v v v(1) | v(1)
Asegurar la continuidad de tareas de SACCSA II e implementar SACCSA ¥ v v v
III como continuacion natural de SACCSA II
Usar un método de analisis coherente con el usado en SACCSA II \ \ v v
Usar herramientas comunes/compatibles con las usadas en SACCSAII [ v v v
Conocimiento y experiencia en el estudio de la ionosfera v v v
Experiencia en disefio e implementacion en centros de procesado SBAS v v v
Conocimiento y experiencia en aspectos de integridad de GNSS v v v
Experiencia en el disefio e implementacion de redes de comunicacion, v
almacenaje y gestion de datos
Asegurar la disponibilidad de un prototipo SBAS con algoritmo 2
ionosférico adaptable a la region CAR/SAM
Compromiso para asistir a las reuniones del comité de coordinacion v v

© GMV, 2010; all rights reserved
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OACI

Supervision y Coordinacion

AENA /" ESTADOSdela
Coordinacion

. " Regién CAR/SAM

- Administraciones
de Aviacion Civil

Consorcio SACCSAIII - Operadores

- Usuarios

- Proveedores

Argentina, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Guatemala,
Panama, Espafia, Venezuela y COCESNA

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

SACCSAIII: Equipo de proyecto

A.CEZON (GMY)

Jefe de Proyedoy
Responsable Técnico

IC. Carmona (GMV)

Responsable de
Contrato

JA. Aguilar (GMV)

Responsable de
Calidad

1. Alcantarilla{6MV)
Consultor

J.ICaro (GMV)
Consuftor

).0stolaza(GMV)
Leader PT-3000

F.Cancilla {Indra)
LeaderPT-1000

M. Cueto (GMV)
LeaderPT-2000

A. Pelaez (SENASA)
Leader PT-4000

A_Giovanni (GMV)
Leade rPT-5000

F. Cancillo (Ind ra)
Leader PT-6000

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

SOLUCION TECNICA DE LA
OFERTA

Cuerpo Basico y Opciones
- Logica del estudio
« Paquetes de trabajo

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

SACCSAIII Oferta técnica

CUERPO BASICO DE LA
OFERTA

SACCSA III Logica de Estudio

Punto de Partida
SACCSA 11

Resultados y Metodologia

Hoja de Ruta

Prototipo Analisis Técnico
UCP SACCSA de Viabilidad

Punto Final
Objetivo SACCSA 111
Estudio de Viabilidad Técnica

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

SACCSAIII: Paquetes de trabajo

SADCSA Fase Il

| ceriificar n O'perativa y
Supe v § Kin Go nlinea
~—

N
~

_vs GMV Lidera, GMV Contribuye

O 5 INDRA Lidera

£ SENASA Lidera

Raytheon Lidera
¢_ La Plata Lidera

O 72 CENAT Lidera
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

PT-1000: Red de Monitorizacion y Control

e Las actividades de la Red de Monitorizaciéon y Control se

llevaran a cabo por Indra con el soporte de GESA-UNLP.

se analizaran las caracteristicas de las redes de estaciones
existentes en la zona, y su adecuacién en términos de
conectividad, datos suministrados y otras prestaciones, como el
tiempo de recogida de datos. Se analizaran las diferentes
estaciones con objeto de determinar su adaptacion a la red de
SACCSA. Las estaciones deberan disponer de un acceso
exterior con la conectividad necesaria para poder recolectar los
datos desde el Centro de Captura.

Se implementara, validara y operara el Centro de Capturay
Distribucion de Datos con las siguientes funciones:
identificacion de los ficheros a descargar mediante su nombre,
verificacidén de la calidad de los datos via TEQC, acceso al Portal
SACCSA, base de datos del catalogo de ficheros, mecanismos
de respaldo y recuperacion.

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

PT-2000: Complecion de Estudios de la
Fase Previa

e Las organizaciones que participaran en estos estudios son GMV,
GESA-UNLP, Indra y Raytheon

PT-2600 SACCSA II PT-2300
Topologia de la Definicién del Ve”g'g‘?l‘g'on
Red Terrena q
o PT-2400 SIEREmE 5 Especificacién

~ Optimizaciénde la Red E 13 Actualizacion del sistema
De Comunicaciones

PT-2220 B PT-2100

Andlisis Ionosférico =% & X £ Analisis Técnico de la
Escenarios IET . Solucién SBAS

PT-2700
Actualizacion
Del Mapa
PT-2210 Interactivo
EE Analisis Ionosférico .
PT-2500
Comportamientode la
UCP datos reales

PT-2800
Servicio de
Consultoria
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Page 17 of 103

PT-3000: Prototipo de la Unidad Central
de Procesado de SACCSA

« Esta tarea sera llevada a cabo por GMV, basandose en su
producto magicSBAS

« Incluye prototipo de uno de lo elementos criticos del futuro
sistema SACCSA como es la UCP de SACCSA. La UCP (Unidad
Central de Proceso) es la unidad encargada del célculo de los
mensajes SBAS y se considera el "Corazéon Computacional” de
un sistema SBAS

« La salida del prototipo sera coherente con los estandares de
MOPS y las SARPS, salvo que no se realiza emisidon por satélite
geoestacionario, sino por internet.

« El prototipo magicSBAS tiene dos modos de operacion:
Tiempo Real, sélo accesible con datos de entrada en formato
NTRIP, y Tiempo Real de Laboratorio, con una latencia de una
semana

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

PT-4000: Actividades de Soporte a la
Validacion y Certificacion del Sistema

Esta tarea sera llevada a cabo por SENASA

El cumplimiento de la normativa asi como la supervision de dicho
cumplimiento ha de ser uno de los factores a cubrir desde la
planificacion y arranque del sistema.

Se realizara un analisis de los estandares y normativa aplicable con
respecto a navegacion por satélite y sistemas de aumentacion para
poder establecer asi, la normativa internacional que deberia cumplirse

Se definira los criterios de evaluacidén que pudieran ser incluidos en la
preparacion de toda la documentacion para la base de certificacion, e
incluso para el proceso de Licitacion internacional del sistema en libre
competencia.

Tras la certificacion, el proveedor de servicios de navegacion aérea que
suministre el servicio de aumentacion SACCSA ha de estar supeditado
a un control y vigilancia por parte de los Estados, proceso que sera
definido en este Paquete de Trabajo.

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

PT-5000: Analisis de Opciones en Zonas
de Prestaciones Limitadas

Las organizaciones que participaran en estos estudios son GMV y CENAT

PT-5000 Analizar otras opciones complementarias
en zonas de prestaciones pobres o limitadas

PT-5200
Aprovisionamiento de
POLARIS LITE

Identificar zonas de
prestaciones pobres

Identificar PT-5300

Alternativa Comparar soluciones

Complementarias (GNSS)

Conclusiones
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

PT-6000: Portal de SACCSA

e Esta tarea sera llevada a cabo por INDRA

e Incluye el disefio e implementacidon del Portal SACCSA para la difusién
controlada a través de Internet de informacidn relacionada con el
Proyecto, y proporcionar el servicio de infraestructura y operacion del
Portal durante la duracién del proyecto

e Lainformacion relacionada con el proyecto responde a diferentes
categorias para las que el portal dispondra de paginas organizadas,
gue estaran protegidas adecuadamente con objeto de permitir la
difusidn controlada antes mencionada

e La definicion de requisitos se realizara en estrecha colaboracidon con el
cliente, especialmente en los aspectos relacionados con los contenidos
y el control de acceso a que se debe someter a los datos existentes en
el Portal.

© GMV, 2010; all rights reserved
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SACCSAIII Oferta técnica

TAREAS OPCIONALES

SACCSAIII: Tareas Opcionales

- El cuerpo basico cubre las especificaciones técnicas de la
licitacidn; las opciones amplian y mejoran el suministro
ofertado, pero no son necesarias para satisfacer los requisitos
de la peticion de ofertas.

- Las siguientes opciones se han propuesto:

- Resumen Ejecutivo en un Volumen Dedicado

. Aplicabilidad Multi-Frecuencia y Multi-Constelacién

- Talleres Avanzados GNSS en la Regién

. Extensién de Operaciones del Prototipo

. Extensién de Operaciones del Portal SACCSA

. Revisidon y Actualizacion de los Documentos de la Fase II

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

SACCSAIII Oferta

CALENDARIO

-
SACCSAIII: Calendario
[ ]
Qitr 1,2010 Qir 2,2010 [atr 3, 2010 Gir 4, 2010 [Gtr 1,201 Gir 2, 2011 [Gtr 3,201 Gitr 4, 2011 [atr1, 2m2
Task Mame Jan [Feb [ Mar | Apr [May [Jun | Jul [Aug | Sep | Oct [Nov [Dec | Jan [Feb [Mar [ Apr [May [ Jun | sl [ Aug [Sep [ Oct [Nov [Dec | Jan [Feb [ Mar

[ ]
1] SACCSAN
2 |4  KOMSACCSAIl+RCC 07 #-KOM SACCSA Ill + RCC 0T
3 |Ed  RP 1 Reunion de progresod ] s Reupign de progreso 1
4 |Ed  RP 2 Reunion de progreso 2 + RCC 08 i #-RE2: Reyion de progreso 2 + RCC 08
5 E RP 3 Reunion de progreso 3 RP 3: Reunion de progreso 3
6 |Ed  RFP (Reuniin Fin de Proyecto) + RCC 09 n Fin de Proyecto) + RCC 09 ¢
7 PT.GP Geetion de proyecto
8 PT 1000 Red de moniterizacion y Control de la Misma
] PT-1100 Definicién de requisitos de la red de menitorizacion
0 | P7-i 200 impiemeniacion dei Ceniro e Capiura y Disirioucion de Datos
1 |= PT-1300 Operacion del Centro de Captura y Distribucién de Datos
12 'E PT-1400 Soporte a Red de Monitorizacién Distribucion de Datos
13 PT 2000 Completar Estudios de SACCSA Il
14 | PT-2100 Analisis Técnico de Solucisn SBAS en la region CAR/SAM
15 PT-2200 Analisis lonosférico
16 PT-2210 Andlisis lonosterico Detallado
7| PT-2220 Generacion de Escenarios [ET y Soporte
18 |4 PT-2300 Verificacion de la ificacio para el imierto
13 |4 PT-2400 Optimizacion de la Red de Comunicaciones
20 | PT-2500 Comportamiento de la UCP de SACCSA hésandose en datos reale
2 PT-2600 Topologia de la Red Terrena
2 | PT-2700 Actusiizacion del mapa Interactivo de Radio-Ayudas Actusles y Ni
23 || PT-2800 Servicio de Consuttoria sobre soluciones tipo SBAS
2] PT-3000 Prototipo UCP de SACCSA y su Operacion
25 | PT-3100 Prototipo SACCSA
2% | PT-3200 Operacion protolipo
27 | PT-4000 Definicion de las actividades de Soporte a la Validacion/Certific
28 PT-4100 Andlisis de Esténdares y Procesos Aplicables
29 PT-4200 Definicién de Proceso de Certificacitn Operativa y Supervisién Co
30 PT-5000 Analizar otras opciones complementarias en zonas de presta
PT-5100 Idertificacion de zonas con prestaciones pobres o limtadas y sol
PT-5200 Aprovisionamiento de herramientas de Simulacion POLARIS
PT-5300 Comparar i i N Zonas d i
PT-6000 Portal Web SACCSA
PT-6100 Definicidn de Requisitos del Portal web
PT-6200 Iimplemertacin del portal web
PT-6300 Operacién y Mantenimiento del Portal web

I Contratacion Inmediata
W Contratacion urgente
W Tercer Bloque a contratar
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

2.2.TOPOLOGIA DE LA RED TERRENA - PT-2600

S
INNOVATING SOLUTIONS
A
C
C TOPOLOGIA DE LA RED TERRENA
< PT-2600
A PROYECTOREGIONALDE COOPERACION TECNICA
RLA/03/902
SACCSA
(Solucion de Aumentacion para Caribe, Centro v Sur América)
W""" 1115 de Octubre 2010 1
()
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Indice
* Motivacion y Objetivos
S + Estrategia
A * Configuracion
C * Topologia SACCSA III: Prestaciones
* Conclusiones
C
S
A
ooty Bariloche (Argentina) 2
%{@ 11-15 de Octubre 2010 Al
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Motivacion y Objetivos

* (Qué ha motivado este andlisis v cudles son sus
objetivos? :
» Optimizar la red dc estaciones receptoras para
SACCSA (ERS): Maximo de 48 estaciones,
homogeneizacion en el Area de Servicio.

~ Posibilitar una mejor estimacion de la ionosfera
cerca del Ecuador (con mayores perturbaciones).

* Los resultados aqui presentados seran el punto de
partida técnico en la definicion del sistema
SACCSA. proporcionando resultados basicos sobre
las prestaciones esperables.

s A A o »n

R Bariloche (Argentina) 3
w 11-15 de Octubre 2010
AQ INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Estrategia

 La estrategia seguida se basa en el trade-off entre
diferentes topologias. al fin de identificar los cambios
optimos respecto a la red de 48 estaciones de SACCSA 1I:

~ Se parte de unas configuraciones determinadas a
priori (SACCSA II) referentes a los segmentos de

Tierra v Espacio de SACCSA. v del Area de Servicio
donde se evaluan las prestaciones.

~ Se ¢jecutan simulaciones con la herramienta POLARIS
v4.0 obteniendo resultados de prestaciones referentes al
DOP, la precision y la visibilidad asi como a sus
disponibilidades.

s n O A B> wn

~ Se¢ selecciona la configuracion que ofrece prestaciones
adecuadas para SACCSA.

,". Uy Bariloche (Argentina) 4
W 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Configuracion

« Area de Servicio:
[60°W, 30°N] - [130°W, 30°S]

» Trade-off para maximizar la
cobertura de la zona SACCSA.

S . (Constelaciones de satélites:
A » 24 satelites GPS
C » 3 GEOs
» Estaciones de monitorizacion en
C Tierra (ERS):
S
A

oty Bariloche (Argentina) W 5
11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Configuracion: Trade-off de Topologias

Se han comparado los siguientes cuatro escenarios:

Estaciones suprimidas

(respecto A)

Estaciones anadidas

(respecto A)

N/A (SACCSA II)

N/A (SACCSATI)

Isla de Pascua, Punta Arenas,

Puerto Leguizano

Puerto Ayachuco, Sinop, Rosario, El

Calafate, Ushuaya

Isla de Pascua, Punta Arenas,

Puerto Leguizano

Puerto Ayachuco, Sinop, Rosario, El

Calafate, Ushuaya, Antartida

Isla de Pascua, Punta Arenas,

Puerto Leguizano

Puerto Ayachuco, Sinop, Rosario,El

Calafate, Ushuaya, Puerto Argentino

S Escenario
A (escenario

C inicial)

B
S C

D
P Bariloche (Argentina)

w 11-15 de Octubre 2010

at
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Page 29 of 103

Resumen de las presentaciones de GMV en la reunion RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Configuracion: Trade-off de Topologias

Prestaciones obtenidas en precision global (GACC):

Scenario A

Scenario B

Scenario C

ScenarioD

GACC_99.00

GACC _99.00

Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010

© GMV, 2010; all rights reserved

Mejora de prestaciones
respecto a A en el sur
Sin mejora representativa de
prestaciones respecto a B

Mejora de prestaciones respecto a
B en region oceinica

g q 1 's
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Page 30 of 103

Configuracion ERS

« (Cambios con respecto a la topologia de SACCSA 1I:
* ERS suprimidas:
» Las 3 ERS exteriores al Area de Servicio de
SACCSA (Africa, Europa, v Norte América).

» ISP (Isla de Pascua): la mejora que ecsta
supone sobre las prestaciones en la zona
contmental es limitada.

» PTA (Punta Arenas): sustituida por otras que
mejoran la cobertura sur

* ERS desplazada:

» Puerto Leguizano (PLG) (zona con buena
densidad de estaciones) a Puerto Avachuco
(AYA) .

> n O 0O P w»n

Bariloche (Argentina)

oy
W 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Configuracion ERS

* Cambios con respecto a la topologia de SACCSA II:
* ERS anadidas:

» El Calafate (CAL) y Ushuaya (USH), para
mejorar la cobertura de la zona sur.

» Sinop (SIN) para mejorar la cobertura en la
zona de Amazonas.

» Rosario (ROS). para mejorar la cobertura en la
zona de norte de Argentina.

» Acropuerto de Melville Hall (Dominica, DOM)
para mejorar la cobertura en la zona Caribe.

7 i e B e T 7!

—"- . Bariloche (Argentina) 9
w 11-15 de Octubre 2010
X INNOVATING SOLUTIONS
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Memo:

Page 32 of 103

Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Configuracion ERS

°lxl:a° o

Galipa:a%

LladePascua @

7 N e N o N N 7!

X Bariloche (Argentina)
w 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

2.3.IAN/:\LISIS IONOSFERICO DETALLADO - PT-2210 - PRIMEROS
ANALISIS

Esta seccion muestra parte de la presentacion del analisis ionosférico que se ha hecho en SACCSAIII
durante la reunion RCCO7. Muchas de las transparencias no se han incluido debido a que los resultados
son privados al proyecto, el objetivo de las transparencias incluidas en este memorandum no es tanto
mostrar los resultados obtenidos sino mostrar la metodologia, estrategia de los analisis y las conclusiones
obtenidas. Por favor, para mayor informacion sobre el analisis ionosférico ponerse en contacto con el
Coordinador Técnico de SACCSA.

.,‘O

INNOVATING SOLUTIONS

ANALISIS IONOSFERICO DETALLADO
PT-2210
Primeros Analisis

7 N e N e S 7!

PROYECTOREGIONALDE COOPERACIONTECNICA
RLA/03/902

SACCSA
(Solucion de Aumentacion para Caribe, Centro v Sur América)

2oty Bariloche (Argentina) 1

aa
w 11-15 de Octubre 2010
9
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Indice

* Motivacion y Objetivos
* Metodologia
* Analisis de Resultados
» Probabilidad de pérdida de sefial para GPS
» Burbujas i1onosféricas
~ Gradientes espaciales elevados de TEC
~ Hipotesis de ionosfera mono-capa en SBAS

~ Estudio del impacto ionosférico en evoluciones de
SBAS

* Conclusiones

A A B ow»

Bariloche (Argentina)
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Motivacion y Objetivos

S Por qué de un andlisis ionosférico detalladoy cudl es su
objetivo?

* Completar los analisis ionosféricos comenzados en la fase 11
del proyecto.

* La fase IIT de SACCSA propone realizar una serie de analisis
1onosféricos complementarios que permitiran ampliar y
completar los analisis ionosféricos ya realizados en la fase
previa.

* Los analisis estan enfocados a la derivacion de conclusiones
importantes para la implantacion de un sistema SBAS en la
region CAR/SAM.

*Las conclusiones y recomendaciones de estos analisis serviran
de input al analisis técnico de viabilidad de un SBAS (PT-2100)

Ly Bariloche (Argentina) W 3
11-15de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Metodologia

* Objetivo: proporcionar un analisis sistematico de los datos y
de los resultados obtenidos en la fase anterior, con ¢l fin de dar
respuesta a los elementos claves identificados en SACCSAII:

» Analisis de probabilidad de pérdida de seial en GPS.

» Analisis de burbujas o depleciones ionosféricas.

~ Analisis de gradientes espaciales elevados de TEC.

» Analisis de la hipotesis de 1onosfera mono-capa en SBAS.
* Una vez realizados estos analisis. se extrapolaran los resultados
a nivel usuario. para asi analizar de una forma global el impacto
de la ionosfera.
* Finalmente, se estudiara el impacto ionosférico en futuras
evoluciones del concepto SBAS.

- A A Pow»m

Ly Bariloche (Argentina) 4
w 11-15 de Octubre 2010
A S
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.
Syt .. L i
@@T Valor Maximo de VTEC en el ultimo ciclo solar
|
i
S
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Probabilidad de pérdida de sefial GPS

. B o N o B 7

Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010

* Objetivo: Analizar la probabilidad de pérdida de seiial en
L1y L2 a partir de datos de RINEX de observacion y
navegacion en funcion de la actividad solar, mes y tiempo
local (LT).

Se ha analizado también el porcentaje de €pocas para las que
existen mas de 4. 5. 6 6 7 lineas de vista para cada estacion.

- El efecto de los centelleos ionosféricos es mayor cuanto
menor es la frecuencia de la seiial: se pretende analizar la
pérdida de seiial en L2 en presencia de L1.

- Como resultados adicionales, se analizara también el
porcentaje de pérdida de seiial L1 y L2 con respecto al fotal
de medidas esperadas.

g INNQVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Estrategia

* Datos usados: datos reales procedentes de un total de 35
estaciones IGS de un periodo de 12 afios (01/1998-12/2009,
3 dias por m¢s). completando asiun ciclo solar ¢ incluyendo
el altimo maximo solar ocurrido hasta la fecha.

1998-2009 Monthly Sunspot Numbers

1998-2009:
Numero de
manchas solares
mensual (indice
de actividad

. solar)

mb

o N A P w»n

b Bariloche (Argentina) 8
w 11-15 de Octubre 2010
x4 sl

Resultados de los analisis de pérdida de sefal no incluido
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Indice

* Motivacion y Objetivos
* Metodologia
* Analisis de Resultados
» Probabilidad de pérdida de seial para GPS
» Burbujas 1onosféricas
~ Gradientes espaciales elevados de TEC
~ Hipotesis de 1onosfera mono-capa en SBAS

s O A B w»

~ Estudio del impacto ionosférico en evoluciones de
SBAS

* Conclusiones

bt | Bariloche (Argentina) W 25
11-15 de Octubre 2010
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Page 41 of 103

Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Burbujas Ionosféricas

¢ intensidad) en la region.

* Objetivo: analizar la presencia de burbujas (o depleciones)
1onosfericas en la region CAR/SAM. su dependencia
espacio-temporal, v sus principales caracteristicas (duracion

Gala/1d deviand denv represeniation

0 ;
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 2

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Estrategia

* Datos analizados: datos reales correspondientes a 35
estaciones de IGS en la region CAR/SAM, para un total de
12 aios de datos (01/1998-12/2009). Se han analizado tres
dias (14, 15y 16) de cada mes, con una mascara de 30°.

* Herramienta de analisis: algoritmo de deteccion de
burbujas con doble frecuencia desarrollado en GMV,
basada en el analisis de la secuencia temporal de vVTEC y
de sus gradientes.

¥TEC Sliding window
R —

* * R N—
I

Flag=False Flag=False End of the Moving Average Window

- n O 0O o w»n

vIEC temporal sequence

P Bariloche (Argentina) 27
w 11-15 de Octubre 2010
A INNOVATING SoLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Resultados analisis burbujas ionosféricas

7 e N e T 7

Y Bariloche (Argentina)
w 11-15 de Octubre 2010

Numero de Burbujas Detectadas

BURBUJAS DETECTADAS vs. LATITUD
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* Numero de burbujas ionosféricas detectadas por estacion.

-80 -80-70-60 -50-40-30 -20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0

Latitud Geomagnética (2)

Resultados de los analisis de las burbujas no incluido

© GMV, 2010; all rights reserved

Tendencia al aumento del numero de burbujas detectadas
en bajas latitudes.
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Indice

* Motivacion v Objetivos
* Metodologia
* Analisis de Resultados
~ Probabilidad de pérdida de seiial para GPS
~ Burbujas 1onosféricas
~ Gradientes espaciales elevados de TEC
~ Hipotesis de ionosfera mono-capa en SBAS

- n 0O 0O B w»n

» Estudio del impacto 1onosférico en evoluciones de
SBAS

* (Conclusiones

AR Bariloche (Argentina) 37
w 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Gradientes Espaciales elevados de vTEC

* Objetivo: analizar los gradientes espaciales maximos entre
puntos de la ionosfera a distancia inferior que la
correspondiente al mallado del IONEX (5°en E/Oy 2.5° en
N/S). analizado en la fase anterior del proyecto.

* Datos analizados:
~ Los gradientes espaciales mayores se encuentran en
condiciones ionosféricas perturbadas (alta actividad solar o
en tormentas ionosfericas).
» Por tanto. s¢ seleccionaron preliminarmente:
» | escenario nominal, aiio 2008 (baja actividad
1onosferica).
» Escenarios de alta actividad solar (F10.7 index).
» Escenarios de alta actividad geomagnética (DST).

L Bariloche (Argentina) W 38
w 11-15de Octubre 2010
Resultados de los analisis de pérdida de sefial no incluido
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Estrategia

* Pasos del analisis para cada
escenario:
~ Uso del algoritmo GILION
para estimar la ionosfera por linea
de vista (VTEC por IPP).
» Calculo de gradientes
espaciales de vTEC entre parcs
de IPPs para distancias entre IPPs
de 50-600 km (1°-7°).
~ Analisis estadistico de
gradientes espaciales maximos,
tanto en gradiente total como en
Norte-Sur y Este-Oeste.

PROCESO_A

U

PROCESO_C

P U o N e B 7

o Bariloche (Argentina)

w 11-15 de Octubre 2010

'\

Resultados de los analisis de gradientes no incluido

© GMV, 2010; all rights reserved

Define los periodos de tiempo a
analizar

Descarga de ficheros de
observacion y navegacion

Ficheros RINEX de cada receptor

Para cada receptor

- Extraccion de datos de RINEX

- Calculo de STEC + HWBias por IPP
- Estimacion del HWBias por dia

STEC y HWBias por PRI
(elevacion y azimut) y iempo
Gps

Célculo del vTEC y de sus gradientes
espaciales

Distancia entre IPPs por tiempo
GPS, PRNs, estaciones y
elevaciones.

Extraccion de gradientes espaciales
por encima del limite configurado

Gradientes de vTEC y tiempo GPS

gw 3
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Conclusiones gradientes Espaciales vIEC

7, N e W e B 7!

%
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* Los gradientes maximos son proximos a 50 mm/km (36,5
TECu/°) con una probabilidad de ocurrencia por debajo de 10~
* La probabilidad de que sean mayores que 10y 2 mm/km es muy
baja. alrededor del 10-%* y 10-% respectivamente.
* Hay gradientes espaciales maximos que superan los encontrados
en SACCSATI (basado en IONEX) aunque la probabilidad de
ocurrencia es baja.
* En condiciones de alta actividad ionosférica podria darse
gradientes excesivos que implican una re-ingenieria a nivel
sistema.:
~ Estos situaciones tienen una probabilidad de ocurrencia baja
~ Aumentar limites de integridad
~ Implementar mecanismos de deteccion y alerta en SBAS
(e.g.. uso del indice F10.7).

Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010

reserved



INNOVATING SOLUTIONS

Page 48 of 103

Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

Indice

* Motivacion y Objetivos
* Metodologia
* Analisis de Resultados
~ Probabilidad de pérdida de seiial para GPS
» Burbujas ionosféricas
~ Gradientes espaciales elevados de TEC
~ Hipotesis de 1onosfera mono-capa en SBAS
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» Estudio del impacto 1onosférico en evoluciones de
SBAS

* (Conclusiones

ety Bariloche (Argentina) 48
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Analisis Impacto a Nivel Usuario
* Objetivo: analizar la repercusion a nivel usuario de analisis
S 1onosférico en la region CAR/SAM. de la hipotesis de
1onosfera mono-capa (funcion de mapeo) y la extrapolacion a
A bajas elevaciones de los resultados obtenidos en elevaciones
C superiores a 30°,
C * Input: Resultados de analisis 1onosféricos realizados en
S SACCSATL
A
Zhaa | Lrsae oot

© GMV, 2010; all rights reserved
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Estrategia
* Pasos de estimacion del impacto a nivel usuario:
S »# Célculo del error maximo asociado a la variabilidad temporal
A 1onosférica y repercusion a mvel usuario.
C ~ Calculo del error debido al uso de la mterpolacion lineal de
mallado de IGPs (5°x5°). Relacionado con los gradientes
Fal e NN TN | P ] N i
L CHpAdCldICd UC V1L,
S ~ Analisis del error cometido en SBAS al asumir que la 1onosfera
esuna capa delgada y usar la funcion de mapeo definida en
A MOPS.
~ Extrapolacion de los resultados anteriores para elevaciones
< 30°y uso de POLARIS para estimar PLs en la region
CAR/SAM.
;'-’,\ Bariloche (Argentina) 50
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

7, N o W e IV )

* Objetivo: estudiar a nivel teorico los posibles efectos de la
1onosfera en futuras evoluciones del concepto SBAS., tales
como sistemas SBAS doble frecuencia y sistemas SBAS

multiconstelacion.

s El estandar actual MOPS ya considera sistemas SBAS
multiconstelacion GPS'y GLONAS a nivel sistema, aunque no

Galileo.

s Sin embargo, el estandar para un sistema SBAS doble
Jrecuencia esta actualmente bajo desarrollo.

s Tecnologia SBAS doble-fieq 2025

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010
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Impacto ionosférico en evoluciones de SBAS
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* Efectos analizados y caracteristicas

Anomalia |Porencima |10°-20°al |Diay anochecer >4h Valores altos de TEC y |Perturbaciones de media a gran
ecuatorial |delaregion |nortey sur de sus variaciones escala.
ionosférica F | del ecuador (hasta 150 TECU) Puede afectar a toda laregion de
magnético Impacto sobre la Centro-Sudamérica
funcién de mapeo
Centelleos |Region F Alolargo | Anochecer y >2horas |Pérdida de medidas Trregularidades de pequeia
delas lineas |principio de noche. Incremento en el error | escala.
decampo | De octubre a marzo de las medidas Efecto local:
magnético | en Sudamérica ~1000 km (Norte-Sur)
(Norte-Sur) ~100 Km (Este-Oeste)
Burbujas |Region F Alolargo | Anochecer y >2horas |Fuertes reducciones en |Iregularidades de pequefia
ionosferica delas lineas |principio de noche. la densidad de plasma y |escala.
s decampo  [De octubre a marzo en el retardo Efecto local:
magnético  |en Sudamérica ionosférico ~1000 km (Norte-Sur)
Disminucién de la ~100 Km (Este-Oeste)
amplitud de la sefial y
variacion de la fase
Pueden provocar
centelleos
Tormentas |Regiones E y | Global Siempre posibles De Valores altos de TEC y | Puede afectar a toda laregién de
magnéticas |F segundos a | de sus variaciones Centro-Sudamérica.
horas Impacto en la funcién
de mapeo

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Impacto ionosférico en evoluciones de SBAS

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

* Sistemas SBAS Multiconstelacion

» Ventajas en monitorizacion ionostérica: numero mayor de lineas de vista,
por tanto mayor capacidad de observacion a nivel UCP y mejora en los
mecanismos de integridad. Aumento en disponibilidad (e.g. sur de
Argentina).

» Asumiendo Multiconstelacion a nivel usvario: Mejora en la resolucion
del problema de centelleos y burbujas ionosféricas, al aumentar el nimero
de sefiales disponibles para usuario final y sistema.

»La mayor densidad de IPPs para monitorizar la ionosfera permitira estar
en mejores condiciones para detectar efectos en la 1onosfera de menor

escala, como burbwjas 1onosféricas

#Multiconstelacion a nivel sistema OK
#Multiconstelacion a nivel usuario: tecnologia no disponible

g INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Analisis GEO

* Centelleos ionosféricos asociados a pérdida de la seiial del satélite GEO:
pérdida del servicio. Se proponen en este aspecto las siguientes
recomendaciones:
# Uso de banda C o superior para las sefiales transmiticdas desde lag
estaciones de SBAS en tierra a los satélites geoestacionarios (uplink),
para eliminar el posible efecto de pérdida de sefial debido a la presencia
de centelleos 10nosféricos.
# Uso 2-3 satélites geoestacionarios para minimizar el efecto de los
centelleos a nivel usuario en las transmisiones del satélite geoestacionario
a los receptores de los usuarios (downlink)=> redundancia e
mdependencia
# Se recomienda finalmente la realizacion de un estudio sobre el efecto
de centelleos en aviones, que por ser usuarios moviles pueden presentar
a priori un comportamiento distinto al observado en usuarios estaticos.

7 N e B e B

et Bariloche (Argentina) 64
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Conclusiones Analisis lonosféricos

»  Se ha continuado el analisis lonosférico iniciado en

SACCSA I

Dedicado al impacto de la Iono en GNSS (SBAS)
Mas de 10 afios de datos cubriendo un maximo solar
Analisis sistematico v detallado

Analisis que aborda potenciales soluciones

= Se han identificado diferentes lincas de trabajo v sus
resultados se han presentado en esta reunion:

Probabilidad de pérdida de sefial para GPS
Burbujas ionosféricas

Gradientes espaciales elevados de TEC
Hipotesis de ionosfera mono-capa en SBAS
= Resultados input para PT-2100

ety Bariloche (Argentina) 63
W 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Conclusiones Analisis lonosféricos
= Probabilidad de pérdida de seiial para GPS

= Los porcentajes maximos de pérdida de sefial en L1 y L2 estan por debajo
del 2.5 %

=  Porcentajes de perdida de sefial por lineca de vista debido a la ionosfera son
~ 1% para L1 y L2 para afios de maxima actividad ionosférica

= L1 mas robusta que L2: 1.2 comportamiento ionostérico claro, L1 no
= GEO critico == redundancia. Recomendacion: analizar datos reales en el
proximo maximo solar
" Burbujas ionosféricas
Efecto critico

= Tipicamente la duracion de las burbujas es 8-10 min.

= Teniendo en cuenta que el tiempo maximo de actualizacion de la ionosfera
en SBAS es de 5 min, una parte importante de las burbujas se detectarian
adecuadamente siempre que hubiese suficiente observabilidad a nivel
sistema.

> n A A B ow»n

= Aun asi, se recomienda reingenieria en algoritmos ionosféricos para
actualizar GIVD v GIVE

= Solucion GPS+GLONASS a nivel sistema para mejorar capacidad de
deteceion

ety Bariloche (Argentina) 66
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Conclusiones Analisis Ionosféricos

= Burbujas 1onosféricas (con’t)

= Probabilidad maxima de intensidad entre 5-10 TECu (0.8-1.6 m en
L1). asumibles para LPV-200 v APV-L.

*  Consistencia de resultados con la observada en otros estudios
realizados en la region ecuatorial.

* Existen mecanismos (e.g. algoritmos GMV) que permiten detectar
las burbujas 1onosféricas a nivel sistema.

*  Serecomienda SBAS multiconstelacion GPS+GLO para mejorar
capacidades deteccion

*  Otra posibilidad para minimizar su efecto en un SBAS es incluir
las capacidades de deteccion a nivel usuario, implementando en
receptores mecanismos de deteccion.

s n O A o ow»n
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Conclusiones Analisis Ionosféricos

= Gradientes espaciales elevados de TEC
* En condiciones de alta actividad ionostérica podria darse
gradientes excesivos que implican una re-ingenieria a nivel sistema

» Estos situaciones tienen una probabilidad de ocurrencia baja

*  Aumentar limites de mtegridad

Q

* [mplementar mecanismos de deteccion y alerta en SBAS (e.g.. uso
del indice F10.7).

= Hipotesis de ionosfera mono-capa en SBAS

» Losresultados obtenidos son esperanzadores:

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

© GMV, 2010; all rights reserved

=

Hay margen suficiente para APV-I

LPV-200 se conseguiria dependiendo de la solucion aunque se
considera con cierto riesgo

A priort, hay margen suficiente para que el sistema pueda
abordar las soluciones propuestas.

Nota: Simulaciones tipo Service Volume

Resultados a consolidar en PT-2100

®
g INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Conclusiones Analisis Ionosféricos

* Recomendaciones generales
= Capacidad de observacion por parte del sistema

= Incluir mecanismos de deteccion de eventos
1onosféricos anomalos

* Proporcionar cotas v margenes de integridad
» Redundancia
» Problematica v solucion propuesta

» Balance solucion propuesta-prestaciones-algoritmos
SBAS

» Aplicabilidad de MOPS: incluir margenes de seguridad
» (Centelleos: Redundancia

= Depletions: Observacion-Deteccion-aviso

» Tormentas: observacion-cotas-aviso

» Concepto de operaciones

ol Bariloche (Argentina) 69
w 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Conclusiones gradientes Espaciales vITEC

* Los gradientes maximos son proximos a 50 mm/km (36.5
TECu/°) con una probabilidad de ocurrencia por debajo de 10
* La probabilidad de que sean mayores que 10y 2 mm/km es muy
baja. alrededor del 10- y 10-% respectivamente.
* Hay gradientes espaciales maximos que superan los encontrados
en SACCSAII (basado en IONEX) aunque la probabilidad de
ocurrencia es baja.
* En condiciones de alta actividad ionosférica podria darse
gradientes excesivos que implican una re-ingenieria a nivel
sistema.
» Estos situaciones tienen una probabilidad de ocurrencia baja
» Aumentar limites de integridad
» Implementar mecanismos de deteccion y alerta en SBAS
(e.g.. uso del indice F10.7).

> n O A B w»n
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

2.4. ANALISIS TECNICO DE LA SOLUCION SBAS - PT-2100 -
RESULTADOS PRELIMINARES

onc,
oy
23

INNOVATING SOLUTIONS

PT-2100
Analisis Técnico de la Solucion SBAS
Resultados Preliminares

> n A A B ow»n

PROYECTOREGIONAL DE COOPERACION TECNICA
RILA/03/902

SACCSA
(Solucion de Aumentacion para Caribe, Centro y Sur Ameérica)

ARD Bariloche (Argentina)
W 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Indice

* Introduccion y Objetivo
* Mectodologia
* Estado de las actividades
* Resultados Preliminares
* Analisis de Prestaciones
* Cumplimiento de Requisitos
* Conclusiones v Recomendaciones

> N o N o B 7!

Bariloche (Argentina) 2
11-15 de Octubre 2010
INNOVATING SOLUTIONS

Introduccion

* PT-2100: Analisis de viabilidad técnica
» Salidas: Conclusiones y recomendaciones

PT-2600 PT-2300
‘I'opo\ogia el _ SAC.C.S,A I Verificacidn
Red Terrena Definicion del de la

Aif::ﬁ;:c?én Especificacion
del sistema

PT-2700
£ PT-2100 Actualizacién
Analisis f nalisis Técnico Del Mapa
Ionosférico de la Solucién Interactivo
Escenarios IET 3 SBAS

- N e W o B ¢!

PT-2210
Analisis Ionosférico

PT-2500

Comportamiento de la
UCP datos reales

PT-2800

Servicio de
Consultoria

P Bariloche (Argentina) W 3
%« 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Objetivo

- O 0 > owm

a‘\a=
%, . /

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

Entender los procedimientos y metodologia
de los analisis realizados

Entender el concepto de Prestaciones y sus
implicaciones

Entender la problematica con la [onosfera y
sus implicaciones

Prestaciones de un SBAS propio

Indice

N o0 A o w»n

.

Barileche (Argentina)

- '-' .
o,
W 11-15 de Octubre 2010

Introduccion v Objetivo
Metodologia
Estados de las actividades
Resultados Preliminares

* Analisis de Prestaciones

* Cumplimiento de Requisitos
Conclusiones v Recomendaciones
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Metodologia

&

&

s | KoY
<
P

Simulacion:
Service Volume
Polaris
PT-2600

Simulacion:
End To End
PT-2100

Analisis Ionosférico:
Datos Reales (PT2200)

Evaluacion de prestaciones
S
A
C
C
S
A
4. | Bariloche (Argentina)
B | 171sae Ocine oo

L)
g INNOVATING SOLUTIONS

Metodologia

Datos Reales
Scenario SACCSA

Datos simulados

Prestaciones
Requisitos

PT2100

Scenario SACCSA

7> B o W o W R 7!

Datos Reales

Scenario limitado
IONO(IGS)

PT2200

Extrapolacion

Analisis de
Prestaciones

L Bariloche (Argentina)

s
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

» PT empezado, progreso estimado: 10%
» Escenario Nominal E1 analizado

S Ry e e e TR

© |®  |Tackhame Jan [Feb | Mar | Ape | May [ Jun | Jul | Aug | Sep | Oct |Nov | Dec | Jan | Feb | Mar | Apr |May | Jun | Jul | Aug [Sep | Oct |Nov | Dec | Jan | ek | Mar

T Saccsan

2 |E  HOMSACCSAMN+RCCO7 [#-KOM SACCSA Il + RCC 07

3 |E R 1: Reunién de progresot £ 1: Reupiiin de progreso 1

5 | RP 3 Reunion de progreso3 #RP 3: Reunion de progreso 3

6 |4  RFP(Reunin Fin de Proyecto) » RCC 03 RFP (REUnion Fin de Proyecte) + RCC 09 4

7 |E  PT.GP Gesti ecto [ ¥

5 | PT 1000 Red de monitorizacién y Control de la Misma
C s = FT-1100 Defivcrin e reauistos e Iared de montorzacién =

W | P ; i st T N}

1 |E PT-1 entro de Capt

ER=] PT-1400 Soporte & Red de Moritorizacion Distribucién de Datos e )

13 | PT 2000 Completar Estudios de SACCSA I

5| PT-2200 Analisis L

e PT.2210 sk Detatado I 1

7| PT-2220 Gen cenarios ET y Soporte [ ]

% |= P1.230 . ifcacicn del sistema para i e
S T | £1-2400 Optimizackin de la Red de Comunicaciones i «

™ (= P SACCSA bk  —

El 1.2500 Topologi de fa ed Temrena —

z FT-2700 Actusizacien del mepa teractvo d Radko-Ayudas Actusies y e

= = 12800 Servica e Consutara sobre som )

= |3 PT-3100 Profotipo SACCSA i<

Ell=] PT-3200 Operacién prototpo

il PT-4000 Definicion de Ias actividades dé Soporte a 1a Valiackon Corti

N PT-4100 Andlisis dé Esténdares y Procesos Apicables

EN| P 5 én O v o R

EN| PT-5000 Analizar otras opciones complementarias en zonas de presta v v

|

%= |=

5 |= .

3 PT.6000 Portal Wob SACCSA

= | PT-6100 Defirucidn de Requistos del Portal web.

* | PT-6200 Inglementaciin del portal web [ Y

7 = PT-6300 Operacién y Martenimiento del Portal web e 2 e e
P Bariloche (Argentina) 9

W 11-15 de Octubre 2010
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Prestaciones de Navegacion

Contenido:
— Introduccion
— Estrategia del analisis

— Prestaciones del sistema SACCSA (Escenario
Nominal E1):
* anivel de usuario
* anivel de satélite
* anivel de IGP

- n O 0O B ow»
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

Prestaciones de Navegacion: Introduccion

* Los Sistema de Aumentacion Basado en Satclites
(SBASs) se encargan de difundir:

— Correcciones (de relojes v orbitas de los satélites) v
los retardos 1onosféricos a los usuarios.

— cotas de los los errores asociados a estas
correcclones.

* A partir de esta informacion, ¢l usuario es capaz de
determinar su posicion de manera precisa v, dispone de
una medida de confianza de la solucion de la posicion
estimada.

> n A A own
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Estrategia del Analisis

Conceptos:

» Precision: diferencias entre la posicion de usuario estimada y la
real.

»~ Disponibilidad. El sistema proporcione la informacion suficiente
informacion para calcular una solucion de navegacion y los
niveles de proteccion horizontal y vertical (HPL/VPL)no exceden
los niveles de alarma (HAL v VAL)

» Continuidad: mvel de servicio disponible durante toda la
operacion.

# Integridad.: el error de la solucion de navegacion no excede los
limites de alarma (HAL/VAL) v si se exceden el sistema es capaz
de mandar una alarma.

7 B o N o B 7

o Bariloche (Argentina) 13
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Estrategia del Analisis

Evaluacion de las Prestaciones a nivel pseudo-rango:

~ Precision: diferencias entre el valor real y estimado una
vez aplicadas las correcciones de navegacion. SREWs
(satélite) v los GIVD (IGP)

~ Disponibilidad: los valores de UDRE y GIVE no
exceden determinados margenes que hagan que su
contribucion a los limites de proteccion horizontal y

vertical (HPL/VPL) superen los niveles de alarma
(HAL/VAL).

re Cont_inuida(l: Continuidad en la monitorizacion de los
satelites e IGPs .

~ Integridad: El valor de UDRE/GIVE acota ¢l valor de
SREW/GIVD para ¢l nivel de confianza definido

7 N o N oo B I /)
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Memo:
Bariloche.

Estrategia del Analisis

Page 67 of 103

Resumen de las presentaciones de GMV en la reunion RCC7 celebrada en San Carlos de

Definir Escenario Representativo de SACCSA

- O 0O B w»n
Estrategia

onfigurar y Correr

Simulador
EETES

Realidad

Medidas ‘

Mens. SBAS

onfigurar y Correr
UCP (SBAS Propio)
magicSBAS

by Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010

mnemtms SOLUTIONS
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Metodologla

GEO Msg SBAS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Metodologia

Emision ~300m
Recepcion

Oel

Offset reloj satelite < 300Km

Correccion relativista< 13 m

Pseudodistancia

P1, P2, C/A

Retardos instrumentales sat (TGD) ~m

Distancia geometrica: p0 ~20 000Km

Retardo ionosferico [2 - 50 m]
Retardo troposferico [2 - 10 m]
Offset reloj receptor <300Km

7 N e N e T

// Retardos instrumentales receptor ~ m
Bariloche (Argentina) 18
11-15 de Octubre 2010

Metodologia

Puntos fuertes:

Los analisis se basan en datos reales de la Tonosfera (escenarios TET)
v’ Incluyen errores producidos porla Funcién de Mapeo lonosférica
Y 1% P P
Tiempo de muestreo 1 segundo
Escenarios Controlados == Integridad
‘/Algoritmos SBAS incluidos (prototipo de la UCP)
Modelos realistas: orbita, reloj, ruidos de receptor, multipath, troposfera,
ionostera, etc.
Los escenarios han sido definidos a partir de un analisis exhaustivo del
comportamiento de la ionosfera de mas de 7 afios incluyendo maximo solar del
ciclo anterior
Varios escenarios se han definido cubriendo varias condiciones ionosféricas:
v/ Caso Nominal: alta actividad solar en afios de baja actividad
Actividad geomagnética
v’ Actividad solar
v Depletions

7> B o W o B 7!

Elintervalo de datos utilizado en el analisis estadistico es mayor que un
semiociclo solar (6,5 afios) incluyendo los maximos de este ciclo.

Puntos debiles:

X Los escenarios no incluyen el efecto del centelleo

o Bariloche (Argentina) 19
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Estrategia del Analisis

Escenarios representativos SACCSA:
v Nominal (Enero 2003)

= Seleccionados como salida del PT2200

v Duracion: 3 dias

v Modelos de simulacion:
v Orbitas y relojes GPS realistas

v" Estaciones de Referencia de acuerdo a PT-2600

7, N e N e I SR 7!

v Ruidos receptor/multipath/interferencia: equivalentes a EGNOS

v’ lonostera realista: escenarios IET producidos por La Plata (PT-

2220)

Bariloche (Argentina)
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Estrategia del Analisis

Configuracion
« Satélites:

— GPS: configuracion nominal de la constelacion GPS
con 24 satélites

— GEO: 3 satélites Geoestacionarios
e Area de Servicio

Latitud [-65:15] 5.
Longitud [-100:-20]

7 R o M e TS V)

Bariloche (Argentina)
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Prestaciones de Navegacion

Escenario
Nominal

7, N e B e B !

5% | Bariloche (Argentina) W 27
w 1115 de Octubre 2010
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

09/12/2010
1.0
GNSS-SACCSAIII-MEM-011

A M B W»

Prestaciones de Navegacion

 Validacion de ficheros Ionosféricos (PT-2220)
 Diferentes escenarios basados en el Caso
Nominal — E1 ser han corrido
» Modificaciones de algoritmos (PT-3100):
— Mejorar condiciones de monitorizacion
— Tuning de barreras ionosféricas
— Mejorar balance Disponibilidad-Integridad

Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010

28
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

RESULTADOS
PRELIMINARES

- n 0 A P ow»m

®
Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010
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Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

Prestaciones a nivel usuario - Precision
mapa de error al 95%

HPE Percentle 35

20030102 210000 - 20030185 185353 GEO. 255 $BAS mogs: 79200

0 2000.01/02 21-00:00 - 20030106 185359 GEO: 255 SBAS msgs: 79200
3% ) b - y

A af, B af,
% -3
2 2
15 15
C 10- 10
: :
gs 5
- .
v b
45 45
50 50
A s E. :
80 &0

.“nmﬂnnmnmnnamnmnwﬂmnmn “’3933%3‘%‘%#?@%3533%3#?«

VVVVVV lIOHG;TUDl" i ‘ ‘ ‘ ) ‘ E‘n;dz‘ AR LONGITUDE —

s B2

Horizontal Vertical
HPE (95%) < 2 m HPE (95%) < 4 m

:
i | T LA
“ INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Notar que en la mayoria de la region el HPE y el VPE estan por debajo de 2m y 4m respectivamente al

percentil 95%

Prestaciones de Navegacion: E. Nominal

WL Percentie 1

0050102211300 - 0301 185853 GED. 55 SBAS mege: 740

Limites de Proteccion (99%)

S oSN ERS

_ LATITUDE

- RN

> n O A B o»m

ARD Bariloche (Argentina)
% 11-15 de Octubre 2010
\

0301102 210000 205013 163853 GED: 255 SBAS mgs 19200

Prestaciones a nivel usuario - Disponibilidad

z2zunans

LATIUDE

hEGeRE

Horizontal

LONGITUDE

Vertical

g INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

n O O ow»

Prestaciones a nivel usuario - Disponibilidad
Porcentaje del tiempo donde xPL < xAL

3 §
LowiTe

APV-I: HAL=40m
VAL=50m

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

LonGITIRe

Disponibilidad 99%

g INNOVATING SOLUTIONS:

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

Prestaciones a nivel usuario - Integridad
Safety Index

Ratio VPE/VPL debe ser menor que 1

ertcalSafety Index (VPEVPL) Masimum

200301102 030000 - 20030172 210000 GEO: 258 SBAS msgs 75601

LATITUDE

; I EEEEEEREREE]

7> B e T oo S 7!

© GMV, 2010; all rights reserved

LONGITUDE

ECLaYRYSZ
Producedby OMY

Max < 0.25

AR Bariloche (Argentina)
W 11-15 de Octubre 2010
a’

LATITUDE

RBaBssRERE

LONGITUDE

ECLaYRIS2
Procuced by GHYV

Percentil 95 < 0.15

g INNOVATING SOLUTIONS
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

o O 0O pow»

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

Prestaciones a nivel usuario - Integridad
Mapa donde Error < xPL al 100%

HPE vs HPL and VPE vs VPL fof atleast 180% of the time for Measured Availabilty
200301102 21.00:00 - 2031403 185359 GEO: 255 SBAS msgs: 79200

Congiant
Nt coriart

Never montored

LATITUDE

LONGITUDE
ECLAYRYS2

Froduced by GMV

g INNOVATING SOLUTIONS

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

o O A B ow
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Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010

Prestaciones a nivel Satélite - Precision

2003101702 21:00:00 - 2003/01/03 18:59:59 GEO: 255 SBAS msgs: 79200

GPS SREW RMS evolution
Total Monitored GPS —— GPS SREW RMS
—— Total Monitor GPS
? e~ gL

14 F---1F--"7% =]
= [ }‘LL‘ 165
w12 N = 18 F
3 HAHE e e b L 158
E 141U S e R Y e Bt & et SUTEEEY LLE TETTTEE i 15 %
@ === f- A 14
gus 1. - S | 1 J A 14§
................ R || G Y A | Jebis 2
Tos ) | S /T [ ‘ e
& i1 {— - 138
- - -1 i 125
g““ - g { | | 1= 126
02 ffszkec] sz— EEPPR | FEPER 4 BEE ST
L - - - - "
1] 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000
Epochs
ECLAYR v5.2
Produced by GMY

Numero de satélites GPS monitorizados y SREW RMS frente al tiempo

g INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

Prestaciones a nivel Satélite - Disponibilidad

— Prudee Satellite 80 1 ’ Distribucidon de UDREIs

S (metres?) Status e

0 0.0520 Tse 89
A 1 0.0924 Tse AT

2 0.1444 Use a0
C 3 0.2830 Tee %30

4 04678 Use 2
C 5 08315 Tse 1:: /7_7_7_7:7 7l'7tr .

6 1.2992 Use G EH B E W BB B S e T e
S 7 1.8709 Use UDREIs

8 2.5465 Use
A 3 33260 e E

10 5.1968 Use g

11 20.7870 Use 2 % -

2 2309661 Use

13 2078.695 Use ?

14 Not Monitored ;

15 Don’t Use

Bariloche (Argentina) 54
11-15 de Octubre 2010
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Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

- n O 0O P w»n

© GMV, 2010; all rights reserved

Prestaciones a nivel Satélite - Integridad

Max GPS SREW/UDRE

20030102 21:00:00 - 20030103 18:59.59 GEO: 255 SBAS msgs: 79200

32 34 3

PS PRN
b ECLAYR ¥5.2

Produced by GMY

Histograma de integridad: maximo ratio SREW/UDRE para cada GPS
Tiene que ser menor que 1 => Margen de integridad

.
by Bariloche (Argentina) 55
% 11-15 de Octubre 2010
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Page 77 of 103

Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

7 T oo N on TR 7

AR Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

Prestaciones a nivel IGP - Precision

GIVDerTor RMS Map

2003401102 21:00:00 - 2003101103 185969 GE: 255 SBAS megs: 79200

028058 |

0330380350, 2 4
2021040033 039032

1

. 024045 020 0.25 052 057 043 ]

L 024022028 041 043 | s
P 043027 021045 E‘E 25 T51-915 022 0.53 0§7 0.42 HEE:
0 | 0£3056 039030 02004 02 0038 0,4 1,53 1,50 1.2 o
o] il 1ge0ssomsniozo i T@Qz @ 036 084 07 030 075 1,32
i : 0.2 049 0.13 0.52.0.52 038 ﬁ'u.hﬁs@uﬂ 058 0.59 0.40 059 0.78 1,05

TR 055,050 0.4 02005087 035 051 042

LATITUDE

053 0,53 0.6 04 0
043085070056 052

kil Lt e
822888888 R3%888%¢388488
LONGITUDE e
Produced by GMY

Mapa de RMS de GIVDerror (IGP) del sistema SACCSA

g INNOVATING SOLUTIONS

Prestaciones de Navegacion: E.Nominal

S
A
C
C
S
A

09 H : H H

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

Prestaciones a nivel IGP - Precision

Instantaneous total GIVDerror RMS
Instantaneous total number of monitored IGPs:

20030102 21:00:00 - 2003/01/03 18:59:59 GEO: 255 SBAS msgs: 79200

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000
Epochs:

ECLAYRv5.2
Produced by GMY

GIVDerror RMS y numero total de IGPs monitorizados
RMS ~ 0.65m

g INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Prestaciones de Navegacion : E.Nominal

Prestaciones a nivel IGP - Integridad
Distribucion de GIVDerror / GIVE

Histogramade GIVD error / GIVE

0,18
0,16
0,14
0,12

01
0,08
0,06
0,04
0,02 “

Porcent %

o O A Bown

GlvVDerror / GIVE

Histograma de integridad: maximo ratio GIVDError/GIVE
Tiene que ser menor que | => Margen de integridad

Bariloche (Argentina) 59
11-15 de Octubre 2010
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Prestaciones de Navegacion

Comparacion
Prestaciones

> n O 0O P ow»n

L. | Bariloche (Argentina) W 60
w 11.15 de Octubre 2010
“ INNOVATING SOLUTIONS
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

Comparacion de Prestaciones

« Prestaciones analizadas para diferentes
escenarios o condiciones:

— CASO A) SACCSAII - IONEX

— Escenario SACCSAIILI (IET):

« CASO B) Algoritmos de un SBAS de latitudes medias
(EGNOS)

CASO C) Modificacion de algoritmos para mejorar la
monitorizacion de la ionostera para SACCSA

« CASO D) Primer tuning del algoritmo 1onostérico a la
region (barreras) para SACCSA

« Analisis: disponibilidad APV-I

R N e N o B 7!

Bariloche (Argentina)

Ay
W 11-15 de Octubre 2010

61
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Memo:
Bariloche.

Comparacion de Prestaciones

S HL <HAL o VPL < VAL Percertage
3
2
A 7
1
12
7
C |
e
20
E-5
I
»
2
S Kl
43
4
54
A |
5 - - -
335 8RR IR EERRRRRTITRERN4E
LONGITUDE
SACCSAII
IONEX
Bariloche (Argentina)

11-15 de Octubre 2010

LowaTuOL

Escenario IET (E1)
Algos EGNOS

@
g INNOVATING SOLUTIONS

Page 80 of 103

Resumen de las presentaciones de GMV en la reunion RCC7 celebrada en San Carlos de

Comparacion de Prestaciones

2, N o N oo S 7!

VAN 1 EO0D. RN ) 13 5420 C6O 8 TBAL wam X0

LowaTIE

Escenario [ET (E1)
Algos EGNOS

P Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010

[ R

§ & ¥ 8§ 4R Y&

[

Escenario [ET (E1)
Primer tuning SACCSA

®
g INNOVATING SOLUTIONS
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

- n O N P w»n

Comparacion de Prestaciones

7 N e B e BN I,

EEEEREEE]
LS > LowdIvie

Escenario IET (E1) Escenario I[ET (E1)
Primer tuning SACCSA Actualizacion de algos a la region

®
Bariloche (Argentina) 64
11-15de Octubre 2010
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Comparacion de Prestaciones

Algoritmos EGNOS 1 tuning SACCSA 2" tuning SACCSA
et gV =
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Analisis Detallado

Valores con GIVEs
cercanos a 10m =>

24.3m afectando a la

S | disponibilidad
=
A Bajo Estudio * '
C GIVEI[GIVEi (m) | GIVEi(m) | GIVEi (m)
99,9% | 9999999 % | 1sigma

0 03 0,486 0318
C 1 0,6 0,972 0,635

2 09 1,458 0,953

3 12 1,944 1,271
S 1 15 2,430 1,588

5 18 2,916 1,906

3 2,1 3,402 2,224
A 7 2,4 3,888 2,541

8 2,7 4,374 2,859

9 3 4,860 3,176

10| 36 5,832 3,812

1| 45 7,290 4,765

12 6 9,720 6,353 - : 4

13 15 24,300 15,882 e T 1 L ____

14 45 72,900 47,647 o e 1538 e AER A

[15 ] Not Monitored | I
bt | Bariloche (Argentina) W 66
W 1115 de Octubre 2010
INNOVATING SOLUTIONS

Indice

* Introduccion y Objetivo
* Metodologia
* Estados de las actividades
* Resultados Preliminares
* Analisis de Prestaciones
* Cumplimiento de Requisitos
* Conclusiones y Recomendaciones

- O 0 P »

by | Bariloche (Argentina) m 67
w 11-15 de Octubre 2010
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Analisis de Requisitos: Introduccion

o N A B o»

« Analisis de los requisitos del sistema frente a
las prestaciones alcanzables por un sistema
SBAS propio para SACCSA

» Analisis centrado en toda la region SACCSA

 Analisis realizado para:
— Caso Nominal - El

Bariloche (Argentina) 68

l’_-"t
w 11-15 de Octubre 2010
20
o,
Jgat
h

Analisis de Requisitos

o 0 A o

%y

v"Se cumple el requisito de Precision horizontal/vertical para
APV-I (16m/20m) en todo el Area de Servicio.

= En general. los resultados que se alcanzan aspectos de Precision, son
tanto mejores cuanto mas nos acercamos a zonas continentales del Area
de Servicio

v" Se cumplen los requisitos de Integridad en todo el area de
servicio.

v" Se cumplen los requisitos de Disponibilidad (> 99%)
practicamente para toda la region excepto zona Noreste de Brasil
(bajo estudio).

v Todos los requisitos de sistema se cumplen para APV-I
v APV-II se descarta ya que no es posible alcanzar ese nivel

v se cumpliria dependiendo de la solucion propuesta

69

Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Indice

* Introduccion y Objetivo
* Alcance v Metodologia
* Estado de las actividades
* Resultados Preliminares
* Analisis de Prestaciones
* Cumplimiento de Requisitos
* Conclusiones v Recomendaciones

R, N e N o W )

Bariloche (Argentina)
11-15de Octubre 2010

70
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o A A o»n

t'-' .
2y
w 11-15 de Octubre 2010

Conclusiones y Recomendaciones

v" Analisis basado en datos simulados bajo condiciones
ionosféricas semi-reales:
v" Control del escenario: Integridad
v" Ficheros IET
v" Analisis Ionosférico Exhaustivo (PT2200): > 10 afios
» Nominal (actividad solar alta afios baja-media actividad)
% Centelleo y depletions (TBC)

v" Se han analizado las prestaciones a nivel usuario, satélite ¢
1onosferico.

v" Las conclusiones que se derivan a continuacion son solo

validas para los algoritmos de magicSBAS (evolucionados
de los de EGNOS)

v" Necesidad de Extrapolar los Resultados

Bariloche (Argentina)

71
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

Bariloche.

Conclusiones y Recomendaciones

7 I o B oo T 7

bajo estudio

Bariloche (Argentina)

o
SHEBEA | 1115 ae Octubre 2010
P
Lrads

v" Se cumplen los requisitos de Integridad. Precision,
Continuidad y Disponibilidad en el caso Nominal

v" Se han analizado las evoluciones de los algoritmos
necesarias para un SBAS ecuatorial respecto de Latitudes
medias (WAAS, EGNOS)

v" Gran evolucion de resultados en disponibilidad respecto a
SACCSAIl y algoritmos de latitudes medias

v" Existe una degradacion de las prestaciones de
Disponibilidad en el caso nominal para algunas regiones —

= Falta de un ajuste especifico de los algoritmos ionostéricos para
ajustar balance integridad-disponibilidad.

= Resultados pueden mejorar una vez hecho el ajuste necesario.

Conclusiones y Recomendaciones

Requisito

Estado

Comentarios

Precision

OK

Caso Nominal
APV-I, LPV-200, APV-II

Margenes razonables

Integridad

OK

v
v
v
v
v

Caso Nominal
Nivel Usuario, Satélite e IONO

Disponibilidad

7> B e N oo B ¢!

OK Nominal

v Algoritmos ajustados (magicSBAS)

>APV-I OK
V4

»APV-II NOK

ARY Bariloche (Argentina)
W 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

2.5.RESULTADOS PRELIMINARES DEL PROTOTIPO DE LA UCP - PT-3000

s

A

QC RESULTA.DOS PRELIMINARES =~

| S | PT_3000 ________________________

- A : e PROYECIOREGIONAL DE COOPERACION TECNICA ----- :

RLAID3I902 : :

......................... S&CCSA“""”""”""”""”

_ @olucmn de Aumentacmn para Caribe, Centro y ' Sur América)

i
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Page 87 of 103

Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Introduu,lon

>mnn>m

* El prmmpal objetivo de ese prototlpo es proporcmnar un servicio SBAS
- - enlaregién proporcmnandoun pIod Lotipo demensajes' SBAS coherentes :
; conlos estandarcs de MOPS v SARPS salvo que N0 s’ reallza emision por -
. » Adicionalmientea los mensaj es SBAS el prototipo sera capaz.de
. proporcionarunamedicién de las prestacmnes obtenldas a31 como una
" . monitorizacion del estado del ; prototlpo '

. maglcSBAS tiene dos modos de i operar.:lon

~efk Tlempa Real -en-este caso-es necesario tener l(}s datos de- las
estamones en un fomlato detamunado (N TRIP)

semarna.

- * Prototipo corre en GNIV en modo “real tlme de laboratorlo

Bariloche {Argentina) . . . . . . ! 3
11-15 de Octubre 2010 . . . . . . J .
B AT SoLUTIONS

: Representatlvo
Algorltmos

Cobertura

Facil de ; Prototipo de
~ Usar  [SANER UCP de SACCSA

Eariloche {Argentina) . % A i 5 5 5 g . 4
11-1% de Octubra 2010 a B i o a a . . 5
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

| ?D_e_s_dripcién _del _Pi“ototipo_ 3

Red de
Estaciones

e Baetml)s

%‘ 1115 de Octubra 2010
& - b Indice |

f° Int:roduccwn _ .
Descrlp(:lon del prototlpo
». Prototipo- SACCSAIII

. » magicSBAS .
- » Resultados obtemdos

?

L EBariloche (Argentina) 2 2 2 2 2 o ! 6
11-15 de Octubra 2010 a . . : . . . ! .
A\ o . . . . . . . o s soumons
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de

TIdentificacion 040 -
Operadenal

Feal Time de

G e Laboratorio

Fast Replay |[SNUEIS

“Modos de Operacion.

Esta. opoidn operadonal consiste. en correr el
protafipo en lo:que llamamos “Fast Replay” o BT

Salidas disponibles con
uns determinada

Reduieren datos  de
estadones en  formato

magicSBAS [RGEEINIGITES

RT : Opc:iunai

Esta. opdtn operacional consiste. en correr el
prototipo en Tiempo Red y con datos reales en
formato " WTRIP. © Bl brotobpd | se” coni
directamente 3 las redes NTRIP

Real =

Mehsajes SBAS
disponibles en Tiempo

Requieren estadones en
formato NTRIPa 1 Hz .

<t Easriloche (Argentina)
11-1% de Octubre 2010
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Resumen de las presentaciones de GMV en la reunion RCC7 celebrada en San Carlos de

Descripcion del Prototipo

Caso Peor Prototipo

> NN P »n

Caso Mejor Prototipo

Objetivo (red de estaciones
SACCSA)

22 Estaciones en formato NTRIP:

14 estaciones son correspondientes a
estaciones SACCSA + 8 estaciones en
posiciones favorables.

Actualmente ya disponible

37 Estaciones:

22 estaciones NTRIP + 15 estaciones
en formato RINEX a 1Hz (pseudo-RT).

No estd completamente disponible en
la actualidad pero se considera
razonable obtenerlo durante el

proyecto (Fase II y III de operaciones).

45 Estaciones

45 Estaciones propuestas para SACCSA
(las 3 estaciones fueras de la regién
SACCSA no se han incluido). Red de
estaciones del sistema SACCSA fururo
(PT-2600).

;'-' - Bariloche (Argentina)
% 11-15 de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

Indice

* Introduccion

* Descripcion del prototipo
* Prototipo SACCSAIII
* magicSBAS

* Resultados obtenidos

A A P ow»

;'-‘ . Bariloche (Argentina) W 10
11-15de Octubre 2010
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Memo: Resumen de las presentaciones de GMV en la reunién RCC7 celebrada en San Carlos de
Bariloche.

magicSBAS

m Producto de GMV

m magicSBAS es una solucion pre-operacional.
low-cost, GPS +GLO SBAS
= Parte de fmagic sct de productos de GMV
mmagicSBAS:
— Low-cost standard estaciones de referencia, muchas de las

cuales ya estan desplegadas v disponibles

— Algoritmos SBAS (estado del arte) probados que
proporcionan prestaciones en linea con SBAS
operacionales

a » »v

Bl

— Formatos estandar de intercambio de datos

)

— Internet, para recibir datos de las estaciones y emitir la
informacion SBAS

— Posibilidad de emitir a través de GEO

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010
INNOVATING SOLUTIONS

magicSBAS: Principales caractéristicas

m Multiconstelacion

= Formatos de entrada: NTRIP, RINEX, EGNOS

m Permite uso de estaciones de referencia economicas
m Algoritmos state-of-the-art

m SBAS estandares internacionales: MOPS, SARPS
= Formato de salida: Sisnet, GEO .
= Capacidad para emular virtual DGPS (RTMC format) |=

®m Herramientas de analisis/monitorizacion de
prestaciones: magicGEMINI

= Modos de operacion
m Real time: SBAS test-bed, demostrador, SBAS
Early Open Service

> n O AN P o»n

= Pos-procesado (Fast replay): analisis de viabilidad,
analisis de prestaciones, dimensionamiento.

P Bariloche (Argentina) W
W 1115 de Octubre 2010
“ e Detubre INNOVATING SOLUTIONS
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Qué es magicSBAS?

GPRS receiver

magicSBAS
SLONASS corrections via
s s.SNE
-
g - &
D-edicat-e‘d mag i'ct:SBAS

onitor

Receiver eclayr/SISNET

GPS/GLONAS }

Satellites Mobile
S - Network |

N 2.
A \ / 2 2
magicSBAS \
_— - corrections via
C \ SISNET
e
C NTRIP X
Casters GPS/GLONASS

magic S BAS
vy Bariloche (Argentina)
% 1115 de Octubre 2010
N INNOVATING SOLUTIONS
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Casos de Uso

magicSBAS sobre:
— EGNOS coverage area
— Brasil

— New Zelanda

— Sur de Africa

7 N e W o TR /)

m Ejemplo de prestaciones de

= JON 2010: Sudafrica,
Autralia, Latinoamerica

Bariloche (Argentina)
11-15 de Octubre 2010
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Prestaciones de magicSBAS
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Data given by IGS/IBGE/UNESP/UPRM

AN Bariloche (Argentina)
% 11-15 de Octubre 2010
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Prestaciones de magicSBAS |
\[
Integri s
(ST Continuidad
A S
S 1: s ik )
e :
T iy :
C = i Y%/-’“ E:;:
C i ) === :
S TEAREERER : j);::; @
. L
a / Las prestaciones de I
:; : region estan en linea con otros sistemas
= . _ operacionales (WAAS y EGNOS)
,‘l,!. Bariloche (Argentina) Wa
% 11-15 de Octubre 2010
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Date: 09/12/2010

Issue: 1.0

Ref.: GNSS-SACCSAIII-MEM-011

3. DEMOSTRACION MAGICSBAS+GEO

Durante la pasada reunion de coordinacién RCC 7 del Proyecto RLA/03/902 - SACCSA, se realizé una
demostracién en tiempo real por la que se emitié una senal SACCSA a través del GEO INMARSAT 3F4 PRN
122, y usando la red de receptores procedentes de redes tipo IGS, NTRIP, etc. Esto fue posible gracias al
aporte IKD que tanto GMV e Inmarsat dieron al programa SACCSA.

Durante la demostracidn se presentaron los resultados del prototipo magicSBAS tanto por internet,
donde se pudieron ver las prestaciones que se estaban obteniendo en Real Time a través de herramientas
de visualizacion (magicGEMINI de GMV) y por otro lado ya en el exterior del edificio a través de la emision
desde el GEO PRN 122 de Inmarsat.

Los resultados fueron excelentes ya que se demostrd que gracias al avance de la tecnologia GNSS
hoy en dia es posible poner un servicio abierto (No SOL) en poco tiempo y de una forma muy econdmica.

La siguiente seccion muestra la nota de prensa que se preparé con motivo de la reunién. Notar que
actualmente esta bajo produccion en ANAC por lo que puede cambiar ligeramente de la final.

3.1.NOTA DE PRENSA

Version Draft
)
®
INNOVATING SOLUTIONS I n m ars at

Primera demostracion de sefal
satelital para navegacion aérea en El
Caribe, Centro y Sur América

GMV e Inmarsat mostraron en Bariloche el novedoso sistema ante la
Organizacion Internacional de Aviacion Civil (OACI)

San Carlos de Bariloche, Argentina, 15 de Octubre de 2010.

Por primera vez El Caribe, Centro y Sur América han recibido una sefial satelital propia en pruebas para que el
GPS pueda ser utilizado por la aviacidn civil en sus operaciones y aterrizajes. Este tipo de sistema, denominado
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SBAS (Satellite Based Augmentation System, Sistema de Aumentacién Basado en Satélite), es el que ya se
utiliza en EE.UU. como alternativa a los medios de navegacion aéreos convencionales basado en radioayudas.

El logro es fruto de la colaboracion de las empresas GMV e Inmarsat, que han utilizado fondos propios para
integrar sus diferentes tecnologias. GMV (WWW.JMV.COM) aporta su novedoso centro de proceso SBAS,
magicSBAS (WWW.gmv.com/magicsbas/magicsbas.htm), que puede recibir en tiempo real datos de
estaciones de referencia GPS desde cualquier lugar del globo. Inmarsat (Www.inmarsat.com) ha
contribuido con su generador de sefial SBAS y su capacidad espacial, en particular con el transpondedor de

navegacion de su satélite geoestacionario Inmarsat-3F4 que esta emplazado en una localizacion privilegiada
para dar servicio a la regién americana.

La sefial en pruebas se ha presentado hoy en San Carlos de Bariloche (Argentina) a los diferentes estados de la
region participantes en la reunidén de coordinacion RCCO7 del proyecto SACCSA (RLA/03/902 - Solucion de
Aumentacion para Caribe Centro y Suramérica — www.rlasaccsa.com) auspiciado por OACI y organizado por
ANAC (Administracion Nacional de Aviacion Civil). Para hacer posible este hecho histdrico en la region se ha
contado con el soporte de la OACI, AENA y el laboratorio GESA de la Facultad de Ciencias Astronémicas y
Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata, asi como el apoyo de los representantes del Estado Argentino
representados a través de ANAC. Desde hace afios, OACI apoya y promueve el establecimiento de un servicio
SBAS propio en las regiones de El Caribe, Centro y Sur América. La presente iniciativa supone un paso de
gigante es esa direccién.

BEAS Tonosphan: Delay [melors]

—
o

# = ot moniared, | = don'l use

[T TSR TTTIE T T | Thu 14-Oct-2010 11:41:04.0 (UTC)
oo 50 100 150 20.0m

Cobertura de la ionosfera en la region
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El satélite Inmarsat-3F4 cubre toda la regidn objeto de las pruebas

La estacion de comunicacién de Inmarsat que se ha utilizado durante las pruebas para
comunicarse con el satélite esta situada en Fucino (Italia)

GMV es un grupo tecnoldgico fundado en 1984 de capital privado con presencia
internacional. Opera en los sectores: Aeroespacial, Defensa y Seguridad, Transporte,
Sanidad, Telecomunicaciones y Tecnologias de la Informacion para AAPP y grandes
empresas. Obtuvo unos ingresos en 2009 de 100 millones de euros, con una plantilla de
mas de 1000 profesionales. La estrategia de crecimiento de la compania estd basada en la
innovacion continua, dedicando un 10% de su facturacidon a I+D+i. En este sentido, GMV
ocupa el quinto puesto entre todas las empresas espafiolas por retorno en el Sexto
Programa Marco de Investigacion de la Comunidad Europea y cuenta con numerosas
patentes internacionales. En la actualidad GMV es el primer proveedor independiente del
mundo de Sistemas de Control en Tierra para operadores de satélites comerciales de
telecomunicaciones; la tercera empresa europea por volumen de participacion en Galileo; el
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principal proveedor de sistemas de mando y control C3I del Ejército de Tierra espafiol; el
primer proveedor nacional sistemas telematicos para el transporte publico. En el sector TIC
ha llevado a cabo proyectos emblematicos en el desarrollo e implantacidon de portales vy
plataformas de correo, se ha constituido en referente nacional como proveedor
de soluciones y servicios avanzados de seguridad en redes IP, aplicaciones de movilidad y
aplicaciones TICs para las Administraciones Publicas y el desarrollo de la e-Administracién.

Para mas informacion contactar con:

Juan Ramén Martin GMV

Desarrollo de Negocio GNSS Isaac Newton, 11

e-mail: jrmartin@gmv.com PTM Tres Cantos

Tel.: + 34 91 80721 00 28760 Madrid
www.gmyv.es

Inmarsat plc (LSE:ISAT) es el proveedor lider de servicios de comunicacion mévil por
satélite. Desde 1979, Inmarsat proporciona comunicaciones fiables de voz y banda ancha a
gobiernos, empresas y otras organizaciones, ofertando un amplio espectro de servicios para
usuarios terrestres, maritimos y aéreos. Estos servicios se proporcionan apoyandose en una
red de mas de 400 distribuidores y proveedores de servicios que operan en mas de 100
paises. En el afio 2009, Inmarsat plc facturé 1 038 millones de dodlares (997 millones en
2008) con 549 millones de ddlares de beneficio bruto de explotacion (EBITDA, 531 millones
en 2008). Para mas informacion www.inmarsat.com .

3.2.RESULTADOS DE LA DEMOSTRACION

Esta seccion muestra los resultados que se obtuvieron durante la demostracion en la semana del
11 al 15 de octubre en Bariloche (Argentina).

Se analizaron las prestaciones obtenidas durante la demostracidn con resultados excelentes, se
cumplian los requisitos de Integridad (Protection Level por encima del Error), los de precision y los de
disponibilidad para APV-I (99%) en las zonas con buena cobertura.

Las siguientes figuras muestran las prestaciones obtenidas durante la demostracién; la primera
figura corresponde a una situacién nominal, es decir la ocurria con mas frecuencia, la segunda figura
corresponde a un mejor caso y finalmente la tercera corresponde a uno de los peores casos observados.

Para cada una de ellas se representa el valor de los Niveles de Proteccion Vertical obtenidos en
Real time (figura de la izquierda), disponibilidad instantanea para APV-I (es decir cuando esos VPLs estan
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por debajo del Limite de Alerta para APV-I VAL=50m, HAL=40m) (figura derecha) y finalmente una figura
mostrando como para una estacién en particular la solucién es integra ya que el VPL esta por encima del
Error de navegacion (figura central).
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PEOR CASO de lo observado

Notar que principalmente las prestaciones de disponibilidad dependen de la propia disponibilidad
de datos y los tiempos de latencia de los conexiones que éstas tengan.
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