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9 Protocolos de enlace de datos
a. Protocolos asincronos y sincronos

un conjunto de especificaciones
empleado para implementar la capa
de enlace de datos.
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9 Protocolos de enlace de datos
a. Protocolos asincronos y sincronos

9 Protocolos de enlace de datos
a. Protocolos sincronos

¢ Protocolos con Estaciéon Primaria/Secundaria
¢ Polling
« SDLC: Subconjunto del protocolo HDLC
« BSC: Protocolo orientado al byte 6 caracter
 Non-polling
« TDMA: Protocolo de acceso multiple por division de
tiempo
¢ Hibrido
e HDLC: Protocolo de linea orientado al bit

P——

9 Protocolos de enlace de datos
a. Protocolos sincronos
® Peer to peer
e Sin Prioridad
- Ethernet: Protocolo probabilistico (norma 802.3),

acceso multiple por percepcion de presencia de
portadora con deteccién de colisiones (CSMA/CD)
¢ Con prioridad
« Token Ring: Protocolo deterministico, norma IEEE
802.5
» Token Bus: Protocolo deterministico, norma IEEE
802.4
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9 Protocolos de enlace de datos
a. Protocolos asincronos y sincronos

Protocolos

Asincronos

T T T T 1
! START/STOP ! XMODEM ! YMODEM ! BLAST ! KERMIT
[

Baudot /X.3
/ TELNET

9 Protocolos de enlace de datos
a. Protocolos asincronos

* Protocolos START/STOP

* XMODEM: Protocolo stop and wait, emplea ARQ, half
duplex

° YMODEM: Protocolo similara XMODEM, emplea CRC-16,
half duplex

© BLAST: Protocolo full duplex

* KERMIT: Protocolo similara XMODEM, muy empleado en
la industria.

~ Protocolos de enlace de datos
c. Protocolos orientados a bit (HDLC).

High-level Data Link Control (HDLC) es un
protocolo orientado al bit para comunicaciones sobre
enlaces punto a punto y punto-multipunto. Implementa
mecanismos ARQ.

El HDLC es una especificacion de protocolo de linea
orientado al bit de la Organizacion Internacional de
Estandares (ISO) y es la base para el desarrollo de
numerosos protocolos ampliamente usados en la capa de
enlace.
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c. Protocolos orientados a bit (HDLC).
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9

Protocolos de enlace de datos
c. Protocolos orientados a bit (HDLC).

* LAPB: es el procedimiento de acceso al enlace balanceado usado

en las interfaces X.25, nivel 2. Opera dentro de las tres capas del
X.25 en el nivel enlace y procura una entrega segura de los datos
entre el dispositivo del usuario y la red de paquetes.

LAPD: es el procedimiento de acceso al canal D empleado en las
interfaces ISDN. Su proposito es entregar los mensajes ISDN con
seguridad entre los dispositivos del usuario y el nodo ISDN.

V.120: esta recomendacion contiene un protocolo HDLC usado en
los adaptadores de terminal ISDN para operaciones de
multiplexaje. Usa muchos de los conceptos del LAPD para el
direccionamiento y permite el multiplexaje de multiples usuarios
sobre un solo enlace.

’*’/—E/Protocolos de enlace de datos

c. Protocolos orientados a bit (HDLC).

LLC: el protocolo de control del enlace logico es empleado en las redes de area
local (LANs) IEEE.802 e 1SO8802. Es configurado en muchas maneras para
propor-cionar diferentes tipos de servicios HDLC.

LAP-M: el protocolo de procedimiento de acceso al enlace para modems es
relati-vamente nuevo y da a los modems una poderosa capacidad HDLC. Opera
dentro de los modems con norma V.42 y es responsable por una entrega segura
del trafico a través del enlace de comunicaciones entre dos modems.

LAP-X: es un protocolo de control half duplex usado en la tecnologia teletex.

Frame Relay: este protocolo usa un procedimiento HDLC para sus operaciones
de enlace. Su nombre se debe principalmente porque su propdsito es relevar
una trama tipo HDLC a través de la red. El Frame Relay fue derivado de muchas
de las operaciones del LAPD y el V.12o.

SDLC: este protocolo es la capa dos de la Arquitectura de redes para sistemas
(SNA) de la IBM, que es un protocolo multicapa. Es responsable por una
entrega segura del trafico.
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Normal response mode
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9 Protocolos de enlace de datos
c. Protocolos orientados a bit (HDLC).

Asynchronous balanced mode

Combined Combined

:
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9 Protocolos de enlace de datos

c. Protocolos orientados a bit (HDLC).
HDLC frames

User
Flag |Address | Control inf Aon FCS | Flag | Iframe
Flag | Address | Control | FCS | Flag | 5-frame
Flag | Address | Control Management | ¢cg | plag | u-frame
information
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10 Redes LAN
a. Tipos de arquitecturas

LAN comparado con el modelo Internet

Upper layers Upper layers

Media acoess
contral (MAC)

Physical layer Physical layer

IEEE Standard Iernet Model

10 Redes LAN
a. Tipos de arquitecturas

 Topologia tipo Bus

* Topologia tipo anillo

* Topologia tipo estrella

0

Redes LAN
a. Tipos de arquitecturas

Operacion de la topologia Bus

Station A Station B Station C

e}
-—

Terminator Terminator

a. At time T1

Station A Stution B Station C

- —_— Terminator
gl c i

b. At time T2




Redes LAN
a. Tipos de arquitecturas

Operacion de latopologia Bus

Station A Station B Station C

Terminator Terminator

. Attime T3

Station A st giion C

- Dt received

Terminator

d. Avtime T4
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Redes LAN
a. Tipos de arquitecturas

Transmision Bidireccional

Passive Interface

10

Redes LAN
a. Tipos de arquitecturas

Topologia Ring

Station Station

Interfice

Interface

Interfice

Station Suation

Station




10 Redes LAN :
a. Tipos de arquitecturas
Topologia fisica Star

Hub

Station Station Station Station

10 Redes LAN
a. Tipos de arquitecturas

es latopologia fisica

10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

Métodos Acceso al medio

Medium access
methods

Random
ACCEss

Controlled
ACCess

PollSelect | [Tokenpassing] | CSMA/ICD | | CSMA/CA |
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10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

Capa de Enlace de Datos divididos en dos subcapas
orientadas a la funcionalidad

Data link layer

Data link control

Multiple-access resolution

Redes LAN
b. Métodos de acceso

Método de Acceso Random

En los métodos de acceso random o de contencién, ninguna
estacion es superior a otra estaciéon y ninguna es asignada al
control sobre otra. Ninguna estacién permite o no permite, que
otra estacidn envie informacidén. A cada instante, una estacién
que tiene data la envia, usa un procedimiento definido por el
protocolo para tomar la decisién de enviarla o no.

1226

Redes LAN
b. Métodos de acceso

ALOHA Network

Upload frequency: 407 MH: Download frequency: 413 MHz
Base station
» -
v *

Station




10 Redes LAN
b. Métodos de acceso .,

| et backotr
10 sero

Procedure for

Pure ALOHA Protocol _{

Send the frame
| Wait backofT
time

Wait for RTT

/' Hackofl ™

Increment No -~ CK
w\lu;/‘— backoll ., ru:\.l\c.d' )

Almrl \mwse:
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10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

Frames en una red ALOHA pura

Station 1 .__g_._ Famell | 2 i Frmell |
——

Sration 2 4_D__; ________ Frame.’e_l. e Fame22 | -
s, - ] Time
Station 3 g _________ Frame 3.1 _____'_____"_________"__‘__
o Time
swors Db Wemern) [ .
o : Time
Callision Collision
duration duration
10 Redes LAN

b. Métodos de acceso

tipo Ethernet LAN.

10



10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

CSMA/CD Procedure

Wit backaff
tame

Backed Increment Seodjam | Yo olision?
&, lmie? hackud] gl [+, Dol
No

bt ) Sucen )

[}

Persiutence
Serategy

No
Send the framc: I
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10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

Collision in CSMA/CD

A B C

a. Computer A transmiis data

b. Before the signal reaches Computer E, E transmits data. Collision occurs,

10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

wireless

11



10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

Procedimiento CSMA/CA

Ne

]

Backoll Incrmen
[

Pesitence
Aermeyy

Ver
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Redes LAN
b. Métodos de acceso

Wireless Transmission
Wireless
Transmission

Radio Frequency
(RF)

Infrared
(IR)

Redes LAN
b. Métodos de acceso

Infrared Diffused LAN

Cetling

Ciling

i Transmilting

b. Receiving

12



l- 10 Redes LAN

b. Métodos de acceso

ESS

b. Métodos de acceso

empleado en sistemas de tiempo
compartido cuando una
computadora central es usada para
controlar otras computadoras

l- 10 Redes LAN

b. Métodos de acceso

Método de acceso Polling

Primary Secondary Secondary Secondary
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10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

como testigo para acceder al medio
de un &rea local (LAN’S)

II 10 Redes LAN

b. Métodos de acceso

Token Passing Network

Physical or logical ring |
o 2

10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

Red de Token passing

5]
. Station A captures the oken b Station A sends data (o station C

L 5] A 5]
. .. .. e ..
= [5] =] [F]

. Stathon C copies date and . Suation A roleases the okon

sends frame back o A
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10 Redes LAN
b. Métodos de acceso

Stan

Wait for
the token

Capture
the token

L]

Yes 7 Data frame
o send?

P

Procedimiento Token Passing

| N

Rebease
the token

04/10/2010

15



