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OBJETIVO

e Conocer las caracteristicas generales de los
procedimientos APV/Baro-VNAV.

TEMARIO
e Conceptos Generales PANS-OPS
e Anexo 14 -OLS y OFZ
Segmento VSS y CDFA
Publicacion y Charting
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> Los criterios APV/Baro-VNAV estan contenidos en el
capitulo 4, Seccidn 3, Parte Ill del PANS-OPS.

* Se aplican los criterios generales y los contenidos en
la Seccidn 1 (Principios Fundamentales RNAV),
Seccion 2 (Conceptos Generales) y Seccién 3
(Construccion de Procedimientos).
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> Las caracteristicas generales del procedimiento son:
» Segmento vertical basado en altitudes barométricas.

¥ Guia vertical es calculada en referencia a un angulo
de trayectoria vertical (VPA), normalmente de 3°.

+ Utiliza una DA y no un MDA.

¥ No se identifica un FAF ni un MAPt, sélo para
construccion de las areas de proteccion.

=+ Utilizan superficies limitadoras de obstaculos
similares a las del ILS >> OAS.

» No se autorizan procedimientos Baro-VNAV con
reglaje del altimetro a distancia.
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> Altitud o Altura de Decision (DA/H):

+ Altitud o altura especificada en un procedimiento de
precision o en una aproximacion con guia vertical, a
la cual debe iniciarse una maniobra de aproximacién
frustrada si no se ha establecido la referencia visual
requerida para continuar la aproximacion.

> Altura de Franqueamiento de Obstaculos (OCH):

¥ Se toma como referencia la elevacién del umbral o,
en caso de aproximaciones que no son de precision,
la elevacion del aerédromo o del umbral, si éste
estuviera a mas de 2m (7ft) por debajo de la
elevacion de aeréodromo.
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ANEXO 14

> El Anexo 14 NO contiene orientacion sobre los
requisitos de infraestructura de pistas para las
operaciones con guia vertical.

> A fin de evaluar si la pista es apropiada para un
procedimiento APV, esa pista y la OLS asociada
deberian cumplir, al menos, los requisitos del Anexo 14
para pistas de aproximacion...

¥ Que no son de precision, si la OCH no es inferior a
90m (300ft); o

* Que son de precision CAT |, si la OCH es inferior a
90m (300ft).
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SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS

> Area de Aproximacion

> Area de Despegue (Departure)
> Area de Transicion

> Area Horizontal Interna

> Area Conica

> Area Horizontal Externa

> Area de Aproximacion Interna
> Area de Transicion Interna

> Area de Aterrizaje Interrumpido
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SUPERFICIE LIMITADORA DE OBSTACULOS

Transgitional

Take-off climb

Inner 'appn:-ach l"'S,trip
Approach Take-off climb

SUPERFICIE LIMITADORA DE OBSTACULOS

OLS QUE DEBEN SER ESTABLECIDAS >> OPR AD

OPR VFR / IFR NPA o PA (SHALL)
+ Area de Aproximacién
> Area de Transicién
> Area Horizontal Interna
+ Area Cénica

OPR ILS CAT | (SHOULD) / ILS CAT ll o Il (SHALL):
> Area de Aproximacion Interna
> Area de Transicién Interna

> Area de Aterrizaje Interrumpido ot
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Preguntas?!
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CONDICIONES NORMALIZADAS

> El Manual PBN contiene orientacién sobre el proceso
de aprobacidn, los requisitos de la aeronave y de los
sistemas de a bordo para operaciones APV/Baro-VNAV.

> Las aeronaves equipadas con sistemas SBAS de clase 2,
3 6 4 pueden usas guia vertical SBAS en vez de
barométrico, a condicion que el Estado haya
determinado que el error SBAS es 27m o0 menos.

> Debe ser aplicado un limite inferior a la OCA/H:
¥ 75m (246ft), sila OFZ no es penetrada; o
¥ 90m (296ft), si la OFZ es penetrada.
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ZONA DESPEJADA DE OBSTACULOS (OF2)

b
merapprecr | [
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landing
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Figure 4-2.

Inner approach. inner transitional and balked landing obstacle limitation surfaces

RUNWAY CLASSIFICATHON

Nog-precision approach

Code mamber Code number Code mamber
Surface and dimensions® 4 3 4 L2 34
(0 (s m (%) ) (1)
INNER HORLZONTAL
Hezght 45m 45 m 45 m 45m 45 m 45m 45 m 45m 45m 4 m
Radnas 2000m 2500m 400m 4000m 350m 400m 400m 3500m 4000m 4 000 m
INNER APPROACH
Width — — — — — — i S0m 120 m* 120 m*
i — == = — —= — = 60 m 60 m 60 m
== = == = — — — 900 m SO0 m D00 m
5% e %
INNER. TRANSITIOMAL
Slope — — — — — — — 40%
BALKED LANDING SURFACE
Length of inner edge — — — — — — — 90 m
Distance from threshold — — — = = == = c
Duvergence (each side) — — — — — — — 1%
Slope —_ —_ - —_ —_ —_ - 4%

e bt ok

-

. D
| | Or end of rusway whic

mr
wer 15 lass

All demensions are measured honzeatally mnless specified otheranse. e
Warizhle length (see 42 9 or 4.2.17).

Where the code letter 15 F (Column (3) of Table 1-1), the wadth 15
increased to 155 m. For mformation on code leter F asroplanes equipped
with diptal aviomics that provide steenmp commands to maintain an
established track durmp the und manoeutre, sae Concular
New Lar; I i the Obsracle Free Zo
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ZONA DESPEJADA DE OBSTACULOS

[
TRANS. INTERNA  _ 53339 - 1351.35m
22 =1351m
K_H A H=45m
3 A/W? = 81 + 60 = 141m . ~
= (45-18)/33.3% = 81m 60 I 1 33.3% Yo AJW?
, 3.33% 195m
g 2%.0u1/50 4 120m | | = . >
«— ] | 7

M 10%
900m 1800m; ou
final i
H < 45m inal da pista
Distancia
THR?

APROX. INTERNA - ATERRIZ. INTERRUMPIDO
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EJERCICIO OFZ
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EJERCICIO OFZ
> Verificar si los obstaculos penetran la OFZ.
Pista: 1750m.

OBS: Xy Y basados en el THR.
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EJERCICIO OFZ
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EJERCICIO OFZ
> Verificar si los obstaculos penetran la OFZ.
Pista: 1750m.

OBS: Xy Y basados en el THR.

Arbol penetra la OFZ!? = OCH minima es 90m! /
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CONDICIONES NORMALIZADAS

> EI'VPA 6ptimo es 3°:
» No serd inferior a 3° (?), ni superior a 3.5°.
> La altura de referencia (RDH) es 15m (50ft).

» Los obstaculos se indicardn tomando el umbral como
referencia (x, vy, altura).
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Preguntas?!
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VISUAL SEGMENT SURFACE - VSS

> Todos los procedimientos nuevos, publicados después
del 15 Mar 2007, deben estar protegidos respecto a
obstdculos en el tramo visual (VSS).

> Revisar los procedimientos publicados antes del 15
Mar 2007 antes del 15 Mar 2012.

> Sila VSS es penetrada, no publicar procedimiento sin
un estudio aerondutico previo:
» Aumento del VPA / Desplazamiento del umbral.

> Obstaculos de una altura inferior a 15m podrian no
tenerse en cuenta cuando se evalua la VSS.
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VISUAL SEGMENT SURFACE - VSS

> La construccion de la VSS depende:
» Numero de clave de pista
+ VPA
¥ OCH
» Trayectoria del tramo final
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AREA VSS- PLANTA

LOC Only, APV |, Il o PA

Anexo 14
OFZ (120m)
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AREA VSS- PLANTA

TODOS LOS OTROS TIPOS DE PROCEDIMIENTOS

OCH

15% splay

/

> COD1y2:150m
> COD 3y 4:300m
(COD: nimero de clave de pista) OCH

23/44

AREA VSS- PERFIL
VPA-1.12°
VPA
Perfil OCH
/JL 15m >> no fener en cuenta
________________________________
60m
N J
Y
Limite de la VSS
24/44
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AREA VSS- SITUACIONES PARTICULARES

?? min 1.400m
A

] angulo|desplaz.

\

Distancia?

coord X

APROXIMACION DESPLAZADA QUE
CRUZAEL EJE DE LA PISTA
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AREA VSS- SITUACIONES PARTICULARES

EJERCICIO VSS

—~

I valor desplaz.

APROXIMACION DESPLAZADA
PARALELA AL EJE DE LA PISTA
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Preguntas?!
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de aproximacidn estabilizada, para el tramo de

15m (50ft) por encima del umbral de la pista de
aterrizaje

en Descenso Continuo antes de la aprox. final.

APROXIMACION FINAL EN DESCENSO CONTINUO (CDFA)
> Técnica de vuelo, congruente con los procedimientos

aproximacion final en procedimientos de aproximacién
por instrumentos que no son de precisidon en descenso
continuo, sin nivelaciones de altura, desde una altitud
igual o superior a la altitud del punto de referencia de
aproximacion final hasta el punto a aproximadamente

¥ CDFA es distinto del termo CDA >> Aproximacién

28/44

15/03/2010

14



CARACTERISTICAS GENERALES

ALTITUD/ALTURA DE PROCEDIMIENTOS

> Altitud/altura que se alcanza operacionalmente a la
altitud/altura minima de seguridad del tramo, o sobre
ella, y establecida para desarrollar un descenso
estabilizado a una pendiente de descenso prescrita en
el tramo de aproximacion intermedia/final

29/44
éPorqué implementar CDFA?
Fuente: Boeing
- Duracion del vuelo : 1.5 h
- Periodo de Observacion : 1990-99
i DEP_ ascenso ruta EdescensoE aproxim. a.terrizaje
i 1n1c1aE inicial ~final
E % duracion del vuelo ' E
interm.
17 % 49 %
f_H
14% 3% 8% 41,1%
12% 24%
7% 5% 18% 6%
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CFIT: Impacto del Suelo sin Pérdida de Control

> CFIT accident is one in which an aircraft, under control
of the crew, is flown (unintentionally) into terrain,
obstacles or water with no prior awareness on the part
of the crew of the impending collision.

CFIT is “usually an error on someone's part”
“Controlled flight into terrain (CFIT) persisted as the world’s
second leading cause of commercial aviation fatalities as of
2008.” - Flight Safety Foundation
“Controlled flight into terrain (CFIT) remains the greatest cause
of fatalities in commercial air transportation.” - Article of
University of Bielefeld
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CFIT: Impacto del Suelo sin Pérdida de Control

“CFIT accidents could be reduced, if to-airport descent and
approach procedures were flown using GPS information
rather than the current approved non-precision navigation
information (Lea94).” — CFIT Task Force (Nov 1994)

“Most CFIT accidents happen on VOR/DME or NDB
letdowns.” - Boeing's Engineering Department

“The majority of fatal errors involving deviation below
glideslope is related to vertical navigation error, rather
than a lateral navigation error, (...)” - CFIT Task Force
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77 WP_OCP _2000: Diseﬁo de Procedimientos NPA
w;"mﬂ'“"‘*""“““s“"""‘“‘m wwﬂmm«:mu

Copiiot levels off at 760 ft MDA followsd by & Mark m
(notin a final flap configuration). Copllot initistes & MS§ST Zpproad

13,000
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2000 MSL (ft)
1,000
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L
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IMPLEMENTACION DEL CDFA

> OACI reconocié que uno de los principales factores de
riesgos a la navegacion estd asociado a el CFIT (A31-9)

FACTORES CONTRIBUYENTES AL CFIT:
» Método de navegacion “Dive-and-Drive”
» Vuelo a la altitud minima >> no es necesario

ACCIONES RECOMENDADAS:
¥ Emplear descenso con guia vertical: ILS, APV (A36-23)

» Emplear descenso estabilizado con angulo constante
— CDFA y CDA

34/44
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-
Dive-and-Drive
. / Descenso Estabilizado
§ FAF SDF Altitud de
i ' | Procedimiento
| : No puede ser
: menor que la OCA!
. | O¢A loca| !
I VAR E
Altitud Minima Figure 1-2-2-10 >> 2004

?Como calcular las altitudes i
de procedimientos? THEL:E‘EMPLO'

RDH = 50 ft

FAF SDF VPA: 3°
i tan 32=318,4 ft / NM
SDF =3*318,4 + 3212 + 50ft
SDF = 4217 ft >> 4220ft
FAF = ??
1,38 >> 1.4 NM

MAPT

4900 ft ??

.h
o2
[3)]
o
—
=3

14220 ft
45001t

1) A partir del umbral (50ft), calcular la altitud de procedimiento en
el SDF y en el FAF

2) Calcular la distancia del cruce del VPA'y la MDA (3700ft)

3) Redondear los valores encontrados >> en el curso [10ft]

15/03/2010
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Calculo de las altitudes de procedimientos

THEL: 3212ft
RDH = 50 ft

SDF VPA: 3¢

4850 ft

tan 32=318,4 ft / NM

SDF = 3*318,4 + 3212 + 50ft
SDF = 4217 ft >> 4220ft

1,4 NM
4500ft ; ¢ wapt
4000ft ©  s700ft
................................. I_._._._._._._._._
5NM 3NM
NM RWY11 1.4 2 3 4 FAF
FT NA 3700’ ?? 4220 ?? 4850’

Calculo de las altitudes de procedimientos

THEL: 3212ft

RDH = 50 ft
FAF SDF VPA: 3¢
i tan 32 =318,4 ft / NM
E SDF = 3*318,4 + 3212 + 50ft
4850 ft ! SDF = 4217 it >> 4220t

1,4 NM
4500ft ; ¢ wapt
4000ft 37001t
................................. I_._._._._._._._._
5NM 3NM
NM RWY11 1.4 2 3 4 FAF
FT NA 3700’ 3900’ 4220 4540° 4850’

» Las altitudes no pueden ser menores que las MDA!

15/03/2010
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PUBLICACION - ALTITUDES DE PROCEDIMIENTOS
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Preguntas?!
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PUBLICACION Y CARTAS

> Se aplican los criterios generales del Vol I, Doc 8168:
> Parte |, Seccion 4, Cap. 9 (Cartas/AIP);
» Parte lll, Seccion 5 (Publicacién).

> Ver Doc. 8168, Vol. Il, Parte Ill, Seccidon 5, Cap. 2 para
informacion de requisitos de la base de datos

> La carta debe titularse RNAV(GNSS)

> La casilla de minimos incluird los valores de OCA/H
para NPA (LNAV) y APV/Baro-VNAV (LNAV/VNAV)

> La OCA/H no podra ser inferior a los valores indicados
en4.2.2 (75m o 90m)

41/44
MIAMI, FLORIDA AL-257 [FAA)
WAAS APP CRS |Rwy Idg 10506
CHB1905 | oot |TDZE 8 RNAV (GNSS) Z RWY26L
W26A Apt Elev 8
For inoperative MALSR, increase LFV all Cats visibility to RVR 5000 MALSFE .
V' ond INAV/VNAV ol wisibility to 1V . DME/DME RNP-0.3 NA. gﬂﬁf&ﬁﬁm)ﬁ%“[dﬁg:‘: QUEC'
n For uncompensated Baro-VINAV systems, LNAV/VNAV MA :f‘_; = | o and via TEM:
below -15°C [5°F) or obove 48°C (118°F). ~¥ 7| 1o BRERA and hold.
I L] 1049, AI04Y = I ¥ !
16")9 y/M‘g:k
EMBRA /’\{Q‘\:}\
7’ zmm,\aﬁg"m: z;R:Q;L?T 1600 PASHO 3000 . ﬁuzj%
B g~ It O
LAWNN . 2108 arsh o) \
CATEGORY A { B l c | b
LPV DA 325/24 317 (400-1%)
LNAV/
vNAy DA 450/50 442 (500-1)
560/50 560/60
LNAV MDA 24 552 (600-2
560/ ( ) 552 (600-1) 552 (600-1'4)
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