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PROCEDIMIENTOS APV/BARO-VNAV

OBJETIVO

e Conocer los conceptos generales relacionados
con los procedimientos APV/Baro-VNAV.

TEMARIO
e Introduccidn
e Procedimientos APV
e Implementacion PBN — APV
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> Tradicionalmente, los procedimientos de aproximacién
se clasifican como: Procedimientos de Precision (PA) o
Procedimientos de No-Precision (NPA).

¥ Procedimiento de Aproximacion de Precision (PA):
Procedimiento en el que se utiliza guia lateral y
vertical para un descenso estabilizado y continuo
(Ejemplo: ILS).

¥ Procedimiento de Aproximacién de no-Precision
(NPA): Procedimiento en el que se utiliza guia
lateral, pero no incluye guia vertical >> descenso no
estabilizado (Ejemplo: VOR, NDB).
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> Laindustria aeronautica desarrollé sistemas de
navegacién con mayores capacidades, que permiten
aumentar la seguridad, flexibilidad y capacidad del
espacio aéreo.

> La utilizacion de sistemas modernos de navegacion estd
cambiando el uso de la Navegacion Convencional por
Navegacion de Area (RNAV), la que se compone de
tramos descritos a través de waypoints, terminaciones
de trayectoria y otras informaciones almacenadas en la
base de datos de navegacion.

> Ademads de la navegacion lateral, los sistemas actuales
presentan capacidad de navegacion vertical lo que

permite volar una trayectoria en descenso continuo. /35
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> Estos sistemas permiten volar procedimientos que no
son PA ni NPA >> APV : Procedimiento de
Aproximacién con Guia Vertical

PROCEDIMIENTOS APV

¥ Procedimiento en el que se utiliza guia vertical, pero
gue no satisface los requisitos establecidos para las
operaciones de precision.

> Los tipos de Procedimientos APV actuales son:
3> APV SBAS (APV 1 y Il)
5> APV/Baro-VNAV
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APV/SBAS
> SBAS: Sistema de aumentacién basado en satélites >>
amplia la cobertura y mejora la sefial del satélite
> Los SBAS son:
¥ EGNOS: Sistema de aumentacion europeo
» WAAS: Sistema de aumentacion FAA
> Los minimos operacionales SBAS son descritos como

“LPV” >> Actualizacién del localizador con guia
vertical (Localizer Performance with Vertical Guidance)
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APV/BARO-VNAV

> Baro-VNAV significa Navegacidn Vertical Barométrica
>> basada en altimetro de presién
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BARO VNAV

Una trayectoria vertical es calculada basada en informacién contenida en la base de datos
del sistema de navegacion
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BARO VNAV

Una Trayectoria vertical es calculada basa&“ 2n informacion contenida en la base de datos
del sistema de navegacion.
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L Y
del sistema de navegacion.

Una Trayectoria vertical es calculada basada en informacién contenida en la base de datos

El sistema Baro-VNAV calcula la altitud a la que la aeronave debe estar en cada punto de
la trayectoria final.

La posicién de la aeronave a lo largo de la trayectoria es informada por los satélites.
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Ve
del sistema de navegacion.

Una Trayectoria vertical es calculada basada en informacién contenida en la base de datos

El sistema Baro-VNAV calcula la altitud a la que la aeronave debe estar en cada punto de
la trayectoria final.

La posicién de la aeronave a lo largo de la trayectoria es informada por los satélites.

El altimetro transmite la altitud de la aeronave y envia esa informacién al sistema Baro-
VNAV de a bordo.
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Una Trayectoria vertical es calculada basada en informacién contenida en la base de datos
del sistema de navegacion.

La posicién de la aeronave a lo largo de la trayectoria es informada por los satélites.

El sistema Baro-VNAV calcula la altitud a la que la aeronave debe estar en cada punto de
la trayectoria final.

El altimetro tran\s\mlt\e la altitud de la aeronave y“«‘anvia esa informacioén al sjétema Baro-
VNAV de a bordo. ™. \

La posicién de la aeronave, por encima o abajo de la trayectoria, es transmitida al Indicador
de Desvio de Trayectoria (CDI).

FAWP
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Elevation

DA-MAWP
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APV/BARO-VNAV

> Baro-VNAV significa Navegacién Vertical Barométrica
>> basada en altimetro de presién

> Los minimos operacionales son “LNAV/VNAV”:
» La navegacion lateral (LNAV) es RNP APCH (GNSS); y

¥ La navegacion vertical (VNAV) es barométrica >>
Sistema de Navegacion certificado.
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Preguntas?!
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¢POR QUE implementar procedimientos APV?

> Procedimientos APV mejoran la seguridad de los
procedimientos NPA >> descenso guiadoy
estabilizado para el aterrizaje (CDFA):
»> CDFA es distinto al término CDA >> Aproximacion

en Descenso Continuo antes de la aprox. final.

> El primer beneficio es seguridad:
¥ La aproximacién es mas facil de volar
» Reduce probabilidad del CFIT
¥ Disminuye la probabilidad de aproximacion

frustrada >> descenso estabilizado y minimos
operacionales menores 18/35
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¢POR QUE implementar procedimientos APV?
> También se puede obtener otros beneficios:

¥ Son econdmicamente viables >> ILS es mas preciso,
pero la implantacidn es costosa

¥ Ofrece mayores beneficios medioambientales, si se
compara con los procedimientos NPA (CDFA >>
reduccion de ruido y combustible)

+ Accesibilidad >> No es dependiente de ayudas en
tierra y permite minimos operacionales inferiores

éSon razones suficientes?
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¢POR QUE implementar procedimientos APV?

> Ademas porque es una resolucién de la 36th Asamblea
de la OACI (Septiembre 2007)

+ La comunidad aerondutica reconocié que
procedimientos APV aumentan la seguridad

> Programas Especiales de la OACI:

A31-9: Puesta en practica del programa de la OACI
para la prevencion del impacto contra el sueldo
sin pérdida de control (CFIT)

A36-7: Planificacién mundial OACI para la seguridad
operacional y la eficiencia
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A36-23: Metas mundiales de navegacion basada en la
performance

Reconociendo que la implantacién de la aproximacion con guia vertical (APV) todavia no esta generalizada;

La Asamblea:

1. Insta a todos los Estados a implantar rutas de servicios de trénsito aéreo (ATS) y procedimientos de
aproximacion con RNAV y RNP de conformidad con el concepto PBN de la OACI definido en el Manual sobre la
navegacion basada en la performance (Doc 9613);

2. Resuelve que:

a) los Estados y grupos regionales de planificacién y ejecucién completen un plan de implantacion de la

PBN para 2009 a fin de lograr lo siguiente:

1) implantacion de operaciones RNAV y RNP (donde se requiera) para areas en ruta y terminales de
acuerdo con los plazos y los hitos intermedios establecidos; y

2) implantacién en 2016 de procedimientos de aproximacién con guia vertical (APV) (BARO-VNAV y/o
GNSS aumentado) para todos los extremos de pistas de vuelo por instrumentos, ya sea como
aproximacio i aproximaciones de precision, con los hitos intermedios
siguientes] 30% en 2010y 70% en 2014, y
21/35
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2. Resuelve que:

b) la OACI elabore un plan de accién coordinado para asistir a los Estados en la implantacion de la PBN y
asegurar la preparacién y/o el mantenimiento de SARPS, procedimientos para los servicios de
navegacion (PANS) y textos de orientacion armonizados a escala mundial, incluida una metodologia
mundial armonizada para la evaluacién de la seguridad operacional, para que se mantengan a la par de
las demandas operacionales;

3.

Insta a los Estados a incluir en sus planes de implantacion de la PBN previsiones para la implantacion de
procedimientos de aproximacion con guia vertical (APV) para todos los extremos de pistas para aeronaves con una
masa maxima de despegue certificada de 5 700 kg o méas, de acuerdo con los plazos e hitos intermedios establecidos.

METAS MUNDIALES
> Implantacion de procedimientos APV (Baro-VNAV o SBAS):
+ 30% pistas IFR en 2010;
+ 70% pistas IFR en 2014; y
+ 100% pistas IFR en 2016.
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GT PANS-OPS Brasileiio

» Normas PANS-OPS >> USOAP

» AIC / CIRTRAF / ICA / MCA / etc
> Cursos PANS-OPS >> Capacitaciény CHT (PD)
> Proyecto de Disefio de Procedimientos

¥ USOAP

» Aumentar la capacidad del espacio aéreo y
accesibilidad a los aeropuertos

¥ Implementacién PBN
2 Resolucion A36-23 >> Metas mundiales

23/35

INTRODUCCION

Proyecto de Diseio de Procedimientos Brasilefio

> <130 Aeropuertos IFR
» < 30 son internacionales
> Fase 1: Aeropuertos mas importantes
> Fase 2: Otros AD IFR
> 780 Procedimientos disefiados
¥ 320 SID RNAV
+ 270 APV >> 98% Aeropuertos IFR
> Hasta finales 2010 >> 60% Aeropuertos APV
> Fase 3: Revisidn de procedimientos convencionales
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Preguntas?!
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IMPLEMENTACION APV/BARO-VNAV (PBN)

> PBN: Navegacion de Area basada en requisitos de

determinado espacio aéreo (ruta, TMA, etc)

> Los requisitos de performance son definidos por
especificaciones de navegacion:

¥ Precision

¥ Integridad

» Disponibilidad
» Continuidad
+ Funcionalidad

performance >> aeronave pueda operar dentro de un
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IMPLEMENTACION APV/BARO-VNAV (PBN)

> Volumen Il del Manual PBN (Implementing RNAV y
RNP) esta dividido en 03 partes:

¥ Parte A (General): Revisién PBN, Sistema de
Monitoreo y Alerta de a bordo

» Parte B (Implementacion RNAV): RNAV 10, 5,1 e 2

¥ Parte C (Implementacion RNP): RNP 4, Basico-RNP 1,
RNP APCH y RNP AR APCH

OBS: ATTACH A >> Baro-VNAV
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ADJUNTO AL MANUAL PBN — VOLUMEN II

> Especificacion de Navegacion para los sistemas
basados en navegacion vertical barométrica

> Guia para facilitar la implementacion APV/Baro-VNAV
>> RNP APCH o RNP AR APCH

¥ Para el ANSP >> recomendacién respecto qué debe
ser implementado

¥ A los operadores >> equipos de a bordo y guia para
facilitar la aprobacién operacional

28/35
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ADJUNTO AL MANUAL PBN — VOLUMEN II

> CONSIDERACIONES PARA EL ATSP
+ Disefio de Procedimientos: PANS-OPS, Parte | y llI
2 Publicaciéon >> Annex 4

3 ATC debe estar familiarizado con la capacidad VNAV
de la aeronave y con los requisitos de altimetro y
temperatura

¥ Proceso para aprobacion >> dos pasos:
1) aceptacion de la aeronave y sus equipos de a bordo;
2) aprobacion operacional de los equipos
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REQUISITOS DEL EQUIPO

> El sistema de navegacion puede ser utilizado para
aproximaciones APV/Baro-VNAV siempre que:

» Sea capaz de calcular trayectorias VNAV barométricas
y presentar las desviaciones en el indicador

3 Sea capaz de establecer trayectorias entre altitudes.
Ejemplo: “AT or ABOVE”, Window (ventana), etc

» Tenga performance de navegacion certificada >>
igual o inferior a 0.3 NM (probabilidad del 95%)

¥ La aeronave y los sistemas estén certificados por el
Estado del explotador
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REQUISITOS DEL EQUIPO

> El sistema de navegacion puede ser utilizado para
aproximaciones APV/Baro-VNAV siempre que:

» La aeronave esté equipada con un sistema
LNAV/VNAV integrado con una fuente exacta de
altitud barométrica

¥ Toda la informacién del procedimiento se obtenga
(automaticamente) de una base de datos cuya
integridad tenga garantia de calidad
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ADJUNTO AL MANUAL PBN - VOLUMEN I
> Desvio de trayectoria y monitoreo:

+ Sistema debe mostrar al piloto los desvios verticales de
trayectoria

> Piloto debe corregir desvios mayores que +30m/-15m
(+100ft/-50ft)

> Director de vuelo o piloto automatico son permitidos
> No estd permitido altimetro remoto

> Piloto debe verificar los limites de temperatura
publicados en la carta

» Deben ser respetados >> excepto si hay sistema que
compensa el efecto de la temperatura
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