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Asunto 2: LAR 121 Capitulo I — Instrumentos y equipos
b) Registradores de vuelo

(Nota presentada por Gilberth Ordéfiez Gofii)

Resumen

Esta nota de estudio presenta el analisis respecto de la propuesta de desarrollo
sobre los requisitos de registradores de vuelo del Capitulo | del LAR 121, con la
finalidad de que sea evaluada por el Panel de Expertos de Aeronavegabilidad.

Referencias
Anexo 6 Parte |
— LAR 121 Capitulo I- Propuesta presentada por el Comité Técnico
Instrucciones para el trabajo de los Paneles de Expertos del SRVSOP
Manual para los redactores de las LARs

1. Introduccion

1.1. En la RPEE/1, realizada en Lima, Per( del 4 al 6 de diciembre de 2006, se establecio la
necesidad de desarrollar el LAR 121, sobre Requisitos de operacidn: Operaciones domésticas e
internacionales, regulares y no regulares. En este marco, dentro de la estructura especifica desarrollada
para este reglamento se encuentra el desarrollo de un Capitulo exclusivo sobre el Instrumentos y equipos
gue debe tener instalado un avidn que opere bajo este reglamento.

1.2. En el Anexo 6 Parte |; Capitulo 6; se establecen todos los requisitos minimos, sobre
instrumentos y equipos, que debe tener una aeronave que pretenda operar como Transporte a€reo
Comercial.

1.3. En este sentido, el Comité Técnico prepard una propuesta de estructura para el desarrollo
del LAR 121 Capitulo | — Instrumentos y equipos, la cual fue enviada a una ronda de consultas al Panel
de Expertos de Aeronavegabilidad el 16 de abril de 2007. La cual no recibié ninglin comentario por parte
de los expertos; sin embargo durante el desarrollo de este reglamento, los expertos encargados, vieron
necesaria la modificacion de dicha estructura para que sea lo méas parecida a los reglamentos regionales.
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1.4. Del desarrollo realizado inicialmente de este capitulo se realizaron ciertas observaciones,
las cuales luego de ser revisadas por un experto de avionica, sirvieron para realizar una revision completa
sobre este capitulo.

2. Analisis

2.1. De acuerdo a la nueva estrategia de desarrollo, armonizacion y adopcion de los LAR,
aprobada por la Décimo Sexta Reunion de la Junta General del Sistema, realizada el 3 de agosto de 2007,
en Santa Cruz, Bolivia, se realiz6 andlisis de la propuesta sobre el requisito de grabadores de vuelo en el
LAR 121 utilizando los siguientes criterios para proponer su validacion al Panel:

a) Verificar que el texto cumple con las normas y métodos recomendados en el Anexo 6.

b) Verificar que se observen los principios de lenguaje claro.

c) Garantizar la armonizacion mundial y regional.
2.2 Conforme al adjunto 1 se realizo verificacion y de conformidad con los criterios establecidos
se hacen someten propuestas de cambios al Panel de Expertos segin se presenta en el Apéndice A de esta
nota de Estudio.
3. Conclusiones
3.1 De conformidad con el analisis efectuado se pudo determinar que aungue existe
cumplimiento con lo establecido en el Anexo 6 existen oportunidades de mejora que estan justificadas en
el Adjunto 1.
3.2 Adicionalmente se identificaron textos adicionales a los requisitos del anexo 6 que fueron
incluidos en la propuesta original, los cuales se traen a la atencién del Panel para su respectiva
consideracion

4. Accion sugerida

Se invita a la Reunidn del Panel de Expertos de Aeronavegabilidad a:
a) Tomar nota de la informacion proporcionada en la presente nota de estudio; y

b) analizar las propuestas indicadas en los Apéndice A y B de esta nota de estudio para
su aprobacion

-FIN -
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APENDICE A
121.995 Introduccion y requisitos generales de registradores de Vuelo

(@) Los registradores de vuelo estan constituidos por dos sistemas: un registrador de datos de
vuelo (FDR), y un registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR). Los registradores
de datos de vuelo aplicables a este reglamento se clasifican en Tipo I, Tipo 1A, Tipo I, y
Tipo A, dependiendo del nimero de pardmetros que hayan de registrarse y de la duracién

eX|g|da para la conservacion de la informacién registrada. y-del-tipo-de-aeronave-en-el-gue

(b) Construccidn e instalacion. Los registradores de vuelo deben estar construidos, emplazados
e instalados de manera que:

(1) Proporcionen la maxima proteccién posible de los registros, a fin de que estos
puedan preservarse, recuperarse y transcribirse. Los registradores deben satisfacer
las especificaciones prescritas de resistencia al impacto y proteccion contra

incendios;-En-el-caso-de-aviones,—para-satisfacer-este-reguisito-deben-colocarse

) Los reglstradores deben tener mstalado en forma segura un dISpOSItIVO automatico

de IocallzaC|on subacuatlca Reerban—su—mergna—eleetnea—de—una—b&rra—eeleetem

3 EX|stan dlsposmvos auditivos o V|suales para comprobar antes del vuelo que los
registradores de vuelo estan funcionando bien.

(c) Registradores combinados (FDR/CVR). Todos los aviones con una masa maxima
certificada de despegue de méas de 5 700 kg que deban estar equipados con FDR y CVR,
podran alternativamente estar equipados con dos registradores combinados (FDR/CVR).

(d) Duracién

(1) ElI CVR debe poder conservar la informacion registrada durante por lo menos los
ultimos 30 minutos de su funcionamiento.

(2) ElI CVR instalado en aviones con una masa maxima certificada de despegue de
mas de 5 700 kg, para los cuales se haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de aeronavegabilidad después del 1 de enero de 2003,
debe poder conservar la informacion registrada durante por lo menos las dos
ultimas horas de su funcionamiento.

(3) Todos los FDR deben poder conservar la informacion registrada durante por lo
menos las tltimas 25 horas de su funcionamiento, salvo los FDR de Tipo IA, los
cuales deberan poder conservar la informacion registrada durante por lo menos los
ultimos 30 minutos de su funcionamiento.
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(e) Funcionamiento

(1) El objetivo del CVR es el registro del ambiente sonoro existente en la cabina de
pilotaje durante el vuelo

(2) ElI CVR, segun la disponibilidad de energia eléctrica, comenzara a registrar tan
pronto como sea posible, durante las comprobaciones de cabina, antes del arranque
de los motores en el inicio del vuelo, hasta las comprobaciones de cabina
inmediatamente después de la parada de los motores al final del mismo.

(3) El objetivo del FDR es el registro de los parametros necesarios para determinar la
performance de vuelo de la aeronave usado para analisis e investigacion, en caso de
un incidente o accidente.

(4) Los datos del FDR se deben obtener de fuentes en el avion que permitan su
correlacion precisa con la informacion que se presenta a la tripulacion de vuelo.

(5) Los registradores de vuelo deben comenzar a registrar automaticamente antes de
que el avion se esté moviendo por su propia potencia y continuar registrando hasta
la terminacién del vuelo, cuando ya no sea capaz de moverse por si mismo.

(6) Los registradores de vuelo no deben ser desconectados durante el tiempo de vuelo,
de conformidad con este reglamento.

(7) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
deben desconectar una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente
0 incidente. Los registradores de vuelo no deben volver a conectarse antes de
determinar lo que ha de hacerse con ellos de conformidad con este reglamento, y el
reglamento sobre investigacidn de accidentes e incidentes de aviacion.

(F) Continuidad del buen funcionamiento. Se deben realizar verificaciones operacionales vy
evaluaciones de las grabaciones de los sistemas FDR y CVR para asegurar el buen
funcionamiento constante de los registradores.

(9) No se permite el uso de FDR de banda metélica, analdgicos de frecuencia modulada (FM), ni de
pelicula fotografica.

(h) Comunicaciones por enlace de datos.

(1) Todas las aeronaves que utilicen comunicaciones por enlace de datos y que deban
llevar un CVR, deben grabar en un registrador de vuelo todas las comunicaciones
por enlace de datos que reciba o emita la aeronave. La duracion minima de
grabacion debe ser igual a la duracién del CVR y debe correlacionarse con la
grabacion de audio del puesto de pilotaje.
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(2) Se debe grabar la informacion que sea suficiente para inferir el contenido del
mensaje y, cuando sea posible, la hora en que el mensaje se presentd a la

tripulacion o bien la hora en que ésta lo genero.

Nota: Las comunicaciones por enlace de datos comprenden, entre otras, las de vigilancia dependiente
automatica (ADS), las comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto (CPDLC), los
servicios de informacion de vuelo por enlace de datos (DFIS) y las de control de las operaciones
aeronauticas (AOC)

Registrador de Datos de Vuelo (FDR)
(a) Tipos:

(1) Los FDR de Tipo | y IA deben registrar los parametros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores, configuracion y operacion del
avion.

(2) Los FDR de Tipos Il y 1A deben registrar los pardmetros necesarios para determinar con precision
la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y configuracion de los
dispositivos de sustentacién y resistencia aerodinamica del avion.

(b) Aviones para las cuales se haya extendido por primera vez el correspondiente certificado de
Aeronavegabilidad después del 1 de enero de 2005:

(1) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg, deben
estar equipados con FDR aprobado de Tipo IA, que usa un método digital de grabacion y
almacenamiento de datos y tenga un método de recuperacion legible de esos datos desde el medio
de almacenamiento.

(c) Aviones para las cuales se haya extendido por primera vez el correspondiente certificado de
Aeronavegabilidad el 1 de enero de 1989, o en fecha posterior, pero antes del 1 de enero de 2005:

(1) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 27000 kg deben
estar equipados con FDR aprobado de Tipo I, que usa un método digital de grabacién y
almacenamiento de datos y tenga un método de recuperacion legible de esos datos desde el medio
de almacenamiento.

(2) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5700 kg y hasta
27000 kg inclusive, deben estar equipados con FDR aprobado de Tipo I, que usa un método digital
de grabacion y almacenamiento de datos y tenga un método de recuperacion legible de esos datos
desde el medio de almacenamiento.

(d) Todos los aviones de turbina que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5700
Kg, salvo los indicados en (e),para los cuales se haya extendido por primera vez el correspondiente
Certificado de Aeronavegabilidad antes del 1 de enero de 1989, deben estar equipados con FDR que
registre la hora, altitud, velocidad relativa, aceleracién normal y rumbo.
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(e) Aviones para los cuales se ha extendido por primera vez el correspondiente Certificado de
Aeronavegabilidad el 1 de enero de 1987, o en fecha posterior, pero antes del 1 de enero de 1989.

(1) Todos los aviones de turbina que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
27000 kg y cuyo prototipo haya sido certificado por la AAC después del 30 de septiembre de
1969 deben estar equipados con FDR aprobado de Tipo Il, que usa un método digital de
grabacion y almacenamiento de datos y tenga un método de recuperacion legible de esos datos
desde el medio de almacenamiento.

Aeronaves de mas de

27000kg.
5 parametros Tipo | Tipo 1A
121.950(d) 121.950(c)(1) 121.950(b)
>ie > >
Tipo Il
121.950(e)
rototipo certificado
Despues de30/09/69
YAg g -
>
19 1989 2005 Fecha primer
certificado. AIR
»lda » »
5 parametros L Tipo Il L Tipo IA L]
121.950(d) 121.950(c)(2) 121.950(b)

Aeronaves de més de 5700kg.,
hasta 27000kg.

Figura 1 — Requisitos FDR

(f) De forma adecuada con la capacidad del sistema de grabacién (DFDAU o equivalente y el DFDR),
todos los parametros adicionales para los cuales las fuentes de informacion estan instaladas, y los
cuales estan conectados al sistema de grabacion, deben ser registrados dentro los rangos, precisiones,
resoluciones, e intervalos de muestreo especificados en el Apéndice B.

Nota: La figura 1 muestra un sumario de los requerimientos del Tipo de FDR con respecto a la fecha de extension por primera
vez del Certificado de Aeronavegabilidad.

(g) Se considera a un FDR como inoperativo cuando existe una de las siguientes condiciones:

(1) Es evidente para la tripulacion de vuelo la pérdida de la funcién de registro de los datos de vuelo
durante el chequeo de pre-vuelo; o

(2) Se ha identificado la necesidad de mantenimiento por el monitoreo del sistema con la
configuracion de un indicador y la causa de esa configuracion no ha sido determinada; o
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(h) Los andlisis de los datos registrados o acciones de mantenimiento han mostrado que mas del 5% del
namero total de los pardmetros individuales (variables y discretos), requeridos a ser registrados para la
aeronave en particular no estan siendo grabados de forma apropiada.

Nota: Cuando registros inadecuados afectan el 5% de los parametros o menos, el operador debe tomar acciones correctivas
oportunas, de acuerdo con los procedimientos de mantenimiento aprobados.

Registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR)
(a) Todas las aeronaves para las cuales se haya extendido por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad el 1 de enero de 1987, o en fecha posterior, y que tengan una
masa maxima certificada de despegue superior a 5700 Kg., deben estar equipados con CVR.

(b) Todas las aeronaves de turbina para las cuales se haya extendido por primera vez el
correspondiente certificado de aeronavegabilidad antes del 1 de enero de 1987, que tengan una
masa maxima certificada de despegue superior a 27000 Kg., y cuyo prototipo haya sido
certificado por la AAC después del 30 de septiembre de 1969, deben estar equipados con CVR.

Nota: Los requisitos de performance de CVR figuran en las especificaciones de performance minima operacional (MOPS)
relativas a los sistemas registradores de vuelo de la Organizacion europea para el equipamiento de la aviacion civil

(EUROCAE) o0 en documentos equivalentes.
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APENDICE B

REGISTRADORES DE VUELO (FDR Y CVR) (REFERENCIA CAPITULO I)

Introduccién. El texto del presente Apéndice se aplica a los registradores de vuelo que se instalen
en aeronaves que participen en operaciones en cumplimiento con el presente reglamento. Los
registradores de vuelo estan constituidos por dos sistemas: un registrador de datos de vuelo y un
registrador de la voz en el puesto de pilotaje. Los registradores de datos de vuelo se clasifican en
Tipo |, Tipo IA, Tipo Il, y Tipo IlA, dependiendo del nimero de parametros que hayan de
registrarse y de la duracién exigida para la conservacion de la informacion registrada.

Registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR)

(@)

(b)

Requisitos generales

D)

(2)

®3)

El CVR debe disefiarse de modo que registre, por lo menos, lo siguiente:

(i) Comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avién por radio;

(ii) Ambiente sonoro de la cabina de pilotaje;

(iii) Comunicaciones orales, de los tripulantes en la cabina de comando, transmitidas
por el intercomunicacion del avion;

(iv) Sefales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacion o la
aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz;

(v) Comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces
destinado a los pasajeros, cuando exista tal sistema; y

(vi) Comunicaciones digitales con los ATS, salvo cuando se graban con el FDR.

Para facilitar la discriminacion de voces y sonidos, los micr6fonos del puesto de
pilotaje deberdn colocarse en el lugar mejor para registrar las comunicaciones orales
que se originen en las posiciones del piloto y del copiloto y las comunicaciones orales
de los demas miembros de la cabina de pilotaje cuando se dirijan a dichas posiciones.
La mejor manera de lograrlo es mediante el cableado de micr6fonos de brazo extensible
adecuados para gue registren en forma continua por canales separados.

El CVR debera instalarse de manera que si el CVR cuenta con un dispositivo de
borrado instantaneo, la instalacion deberia proyectarse para evitar que el dispositivo
funcione durante el vuelo o a causa de un choque.

Requisitos de funcionamiento

)

)

El CVR deberé poder registrar simultineamente en por lo menos cuatro pistas. Para
garantizar la exacta correlacion del tiempo entre las pistas, el CVR debera funcionar en
el formato de registro inmediato. Si se utiliza una configuracién bidireccional, el
formato de registro inmediato y la asignacion de pistas deberia conservarse en ambas
direcciones.

La asignacion preferente para las pistas sera la siguiente:
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(i) Pista 1l — auriculares del copiloto y micréfono extensible “vivo”

(if) Pista 2 — auriculares del piloto y micréfono extensible “vivo”

(iii) Pista 3 — micro6fono local

(iv) Pista 4 — referencia horaria, mas auriculares del tercer o cuarto miembro de la
tripulacién 'y micréfono “vivo”, cuando corresponda. Para helicopteros,
velocidad del rotor principal o ambiente de vibraciones en el puesto de pilotaje.

Nota 1: La pista 1 serd la mas cercana a la base de la cabeza registradora.

Nota 2: BLa asignacion preferente de pistas supone la utilizacién de los mecanismos actuales convencionales para transporte
de la cinta magnética y se especifica debido a que los bordes exteriores de la cinta corren un riesgo mayor de dafios que la parte
central. Con ello no se trata de impedir la utilizacion de otros medios de grabacion que no tengan tales restricciones.

®3)

(4)

Cuando se ensayen los CVR mediante los métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente, éstos deberan mostrar total adecuacion al funcionamiento en
las condiciones ambientales extremas entre las cuales se ha planeado su operacion.

Se proporcionaran medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre el FDR y
CVR.

Nota: Una forma de lograr lo anterior consiste en sobre-imponer la sefial horaria del FDR en el CVR..

3.

(©

Informacién adicional:

)

El operador debe proporcionar a la AAC la siguiente informacion relativa a los CVR:

(i) Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de
instalacion establecidos por el fabricante; e
(i) Informes de ensayos realizados por el fabricante.

Registrador de datos de vuelo (FDR)

(@)

(b)

Requisitos generales

@)

El FDR deberé registrar continuamente durante el tiempo de vuelo.

Parametros que han de registrarse

1)

)

FDR de Tipo I. Este FDR debe poder registrar, dependiendo del tipo de avién, por lo
menos los 32 pardmetros que se indican en la Tabla FDR-1. No obstante, pueden
sustituirse otros pardmetros teniéndose debidamente en cuenta el tipo de avion y las
caracteristicas del equipo de registro.

FDR de Tipo IA. Este FDR debe poder registrar pardmetros necesarios para determinar
con precision la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores,
configuracion y operacion del avion los parametros que satisfacen los requisitos de
FDR de Tipo IA se resefian en el inciso (c) a continuacién.
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(3) FDR de Tipos Il y 1lA. Estos FDR deben poder registrar, dependiendo del tipo de
avion, por lo menos los primeros 15 parametros que se indican en la Tabla FDR-1. No
obstante, pueden sustituirse otros parametros teniendo debidamente en cuenta el tipo de
avion y las caracteristicas del equipo de registro.

(©) Los parametros que satisfacen los requisitos de FDR de Tipo IA se resefian en los
numerales siguientes. Los pardmetros que no llevan asterisco (*) son obligatorios y deben
registrarse. Ademas, los pardmetros indicados con asterisco (*) se registran si los sistemas del
avion o la tripulacion de vuelo emplean una fuente de datos de informacidn sobre el parametro para
la operacion del avién.

(1) Los siguientes parametros satisfacen los requisitos relativos a la trayectoria de vuelo y a

la velocidad:
Q) Altitud de presion
(i) Velocidad indicada o velocidad calibrada
(iii) Situacion aire-tierra y sensor aire-tierra de cada pata del tren de aterrizaje, de
ser posible
(iv) Temperatura total o temperatura exterior del aire
(V) Rumbo (de la aeronave) (referencia primaria de la tripulacion de vuelo)
(vi) Aceleracién normal
(vii) Aceleracién lateral
(viii) Aceleracién longitudinal (eje de la aeronave)
(ix) Hora o cronometraje relativo del tiempo
x) Datos de navegacion*: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del
viento, latitud/longitud
(xi) Velocidad respecto al suelo*
(xii) Altitud de radioaltimetro*
(2) Los siguientes pardmetros satisfacen los requisitos relativos a la actitud:
0] Actitud de cabeceo
(i) Actitud de balanceo
(iii) Angulo de guifiada o derrape*
(iv) Angulo de ataque*

(3) Los siguientes parametros satisfacen los requisitos relativos a la potencia de los motores:

(i)

(1)
(iii)
(iv)
v)

Empuje/potencia del motor: empuje/potencia de propulsion en cada motor,
posicion de la palanca de empuje/potencia en el puesto de pilotaje

Posicion del inversor de empuje*

Mando de empuje del motor*

Empuje seleccionado del motor*

Posicion de la valvula de purga del motor*
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(vi)

Otros parametros de los motores*: EPR, Ny, nivel de vibracion indicado, N,
EGT, TLA, flujo de combustible, posicion de la palanca de interrupcion de
suministro del combustible, N5

(4) Los siguientes parametros satisfacen los requisitos relativos a la configuracién:

(i)
(i)

(iii)
(iv)

(v)
(vi)
(vii)
(viii)
(ix)
)

(xi)

(xii)
(xiii)
(xiv)
(xv)
(xvi)
(xvii)

Posicion de la superficie de compensacion de cabeceo

Flaps*: posicion del flap del borde de salida, indicador de posicién
seleccionada en el puesto de pilotaje

Aletas hipersustentadoras*: posicion del flap (aleta hipersustentadora) del
borde de ataque, indicador de posicién seleccionada en el puesto de pilotaje
Tren de aterrizaje*: tren de aterrizaje, posicion del mando selector del tren
de aterrizaje

Posicion de la superficie de compensacién de guifiada*

Posicion de la superficie de compensacion de balanceo*

Posicion del mando de compensacion de cabeceo en el puesto de pilotaje*
Posicion del mando de compensacion de balanceo en el puesto de pilotaje*
Posicion del mando de compensacion de guifiada en el puesto de pilotaje*
Expoliadores de tierra y frenos aerodindmicos™: posicion de los expoliadores
de tierra, posicion seleccionada de los expoliadores de tierra, posicion de los
frenos aerodinamicos, posicion seleccionada de los frenos aerodinamicos
Indicador seleccionado de los sistemas de descongelamiento o
anticongelamiento*

Presion hidraulica (cada uno de los sistemas)*

Cantidad de combustible*

Condicion de los buses eléctricos AC (corriente alterna)*

Condicion de los buses eléctricos AC (corriente alterna)*

Posicion de la valvula de purga APU (grupo auxiliar de energia)*

Centro de gravedad calculado*

(5) Los siguientes parametros satisfacen los requisitos relativos a la operacion:

(i)
(i)
(iii)
(iv)
V)
(vi)

(vii)
(viii)

(ix)
)

Avisos

Superficie del mando primario de vuelo y accién del piloto en el mando
primario de vuelo: eje de cabeceo, eje de balanceo, eje de guifiada

Paso por radiobaliza

Seleccion de frecuencia de cada receptor de navegacion

Control manual de transmisién de radio y referencia de sincronizacion
CVR/FDR

Condicion 'y modo del acoplamiento del piloto automatico/mando
automatico de gases/AFCS (sistema de mando automaético de vuelo)*
Reglaje de la presidn barométrica seleccionada*: piloto, copiloto

Altitud seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el
piloto)*

Velocidad seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el
piloto)*

Velocidad seleccionada en numero de Mach (todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto) *



(xi)
(xii)
(xiii)

(xiv)
(xv)

(xvi)
(xvii)

(xviii)
(xix)
(xx)
(xxi)
(xxii)
(xxiii)
(xxiv)
(xxv)
(xxvi)
(xxvii)
(xxviii)

(xxix)

(xXxx)
(xxxi)

(xxxii)
(xxxiii)

(Xxxiv)

(Xxxv)
(xxxvi)
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Velocidad vertical seleccionada (todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto)*

Rumbo seleccionado (de la aeronave) (todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto)*

Trayectoria de vuelo seleccionada (todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto)*: rumbo (haz de la radioayuda)/DSTRK, angulo
de la trayectoria

Altura de decision seleccionada*

Formato de presentacién EFIS (sistemas electrénicos de instrumentos de
vuelo)*: piloto, copiloto

Formato de presentacion multifuncional/motores/alertas*

Situacion del GPWS/TAWS/GCAS*: seleccion del modo de presentacion
del terreno, incluso situacion de la presentacion en recuadro, alertas sobre el
terreno, tanto precauciones como avisos, y asesoramiento, posicion del
interruptor conectado/desconectado

Aviso de baja presion*: presion hidraulica, presion neumatica

Falla de la computadora*

Pérdida de presion de cabina*

TCAS/ACAS (Sistema de alerta de transito y anticolision/sistema
anticolision de a bordo)*

Deteccion de engelamiento*

Aviso de vibraciones en cada motor*

Aviso de exceso de temperatura en cada motor*

Aviso de baja presién del aceite en cada motor*

Aviso de sobrevelocidad en cada motor*

Aviso de cizalladura del viento*

Proteccidon contra pérdida operacional, activacion de sacudidor y empujador
de palanca*

Todas las fuerzas de accion en los mandos de vuelo del puesto de pilotaje*:
fuerzas de accion en el puesto de pilotaje sobre volante de mando, palanca de
mando, timon de direccién

Desviacion vertical*: trayectoria de planeo ILS, elevacion MLS, trayectoria
de aproximacion GNSS

Desviacion horizontal*: localizador ILS, azimut MLS, trayectoria de
aproximacion GNSS

Distancias DME 1y 2*

Referencia del sistema de navegacion primario*: GNSS, INS, VOR/DME,
MLS, Loran C, ILS

Frenos*: presién de frenado a la izquierda y a la derecha, posicion del pedal
de los frenos izquierdo y derecho

Fecha*

Pulsador indicador de eventos*

(xxxvii) Proyeccion holografica activada*
(xxxviii) Presentacion paravisual activada*
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Nota 1: Los requisitos relativos a los parametros, incluso margen de medicion, muestreo, exactitud y resolucion, figuran en el
documento que contiene las especificaciones sobre performance minima operacional (MOPS) de los sistemas registradores de
vuelo de la Organizacion europea para el equipamiento de la aviacion civil (EUROCAE) o en documentos equivalentes.

Nota 2: El nimero de parametros que deben registrarse depende de la complejidad del avion. Los parametros sin asterisco (*)
se deben registrar independientemente de la complejidad del avion. Los parametros con asterisco (*) se registran si la
informacién correspondiente al pardmetro esta siendo utilizada por los sistemas de a bordo o la tripulacion de vuelo para la
operacion del avion.

Nota 3: El término *“... depende de la complejidad del avion™, significa que se debe tomar en cuenta lo siguiente:

1.
2.
3.

4.
5.
6.

Si el sensor ya esta disponible o puede ser incorporado facilmente;

Si esté disponible suficiente capacidad en el sistema de FDR;

Si las sefiales de los datos de navegacion (seleccion de frecuencia nav, distancia DME, latitud, longitud, velocidad de la
tierra y deriva) estan disponibles en formato digital;

El grado de modificacion requerido;

El tiempo que la aeronave necesita estar en tierra; y

El desarrollo de software del equipo.

(d) Informacién adicional:

(1) Los FDR de Tipo A, ademas de tener una duracion de registro de 30 minutos, deben
conservar suficiente informacion del despegue precedente, a fines de calibracidn.

(2) El margen de medicidn, el intervalo de registro y la precision de los pardametros del
equipo instalado se verifican normalmente aplicando métodos aprobados por la
autoridad certificadora competente.

(3) El operador debe proporcionar a la AAC la siguiente informacién relativa a los FDR:

(i Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de
instalacion establecidos por el fabricante;

(i) Origen o fuente de los pardmetros y ecuaciones que relacionan los valores
obtenidos con las unidades de medicién; e

(iii) Informes de ensayos realizados por el fabricante.

(4) EIl operador debe conservar la documentacion relativa a la asignacion de parametros,
ecuaciones de conversion, calibracion periédica y otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La documentacion debe ser suficiente para asegurar
gue las autoridades encargadas de la investigacion de accidentes dispongan de la
informacidn necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicion
técnicas.
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TABLA FDR-1 PARAMETROS PARA FDR’s - AVIONES

Intervalo de registro

Limite de precision

Parametro Margen de Medicién (segundos) (entrada del sensor comparada con
la salida FDR)
Hora (UTC cuando se disponga, si no, 24 hrs + 0,125% por hora
tiempo transcurrido) 4
Altitud de presién -300 m (-1000 ft) hasta la +30 ma 200 m
maxima altitud certificada, 1 (+100 ft a £ 700 ft)
de la A/C +1500 m(+5000
ft)
Velocidad indicada 95 hm/h (50 Kt) a maxima +5%
Vs, (Nota 1) 1
Vs, a1, 2 Vp (Nota 2) +3%
Rumbo 360° 1 +2°
Aceleracién normal -3ga+6g +1% del margen méaximo, excluido el
0,125 -
error de referencia de +5%
Actitud de cabeceo + 75° 1 +2°
Actitud de balanceo +180° 1 +2°
Control de transmision de radio Encendido — apagado 1
(mando en una posicion)
Potencia de cada grupo motor (Nota 3) Total 1 +2%
(por motor)
Flap del borde de salida o indicador de Total o en cada posicion 2 +5% o segun indicador
posicién de flan en el puesto de pilotaje discreta
Flap del borde de ataque o indicador de Total o en cada posicién 2 +5% 0 segun indicador
posicién de flan en el puesto de pilotaje. discreta
Posicion. de cada inversor de empuje Afianzado, en transito, 1
inversion completa (por motor)
Seleccién de expoliadores de tierra/frenos | Total o en cada posicién 1 +2% salvo que se requiera
aerodindmicos especialmente una mayor precision
Temperatura exterior Margen del sensor 2 +2°C
Condicion y modo del acoplamiento del Combinacion adecuada de
A/P/mando de gases automaticos/AFCS posiciones discretas 1
(sistema de mando automatico de vuelo)
Nota.- Los 15 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo 1l
Aceleracion longitudinal +1g +1,5% del margen maximo,
0,25 excluyendo error de referencia de
+5%
Aceleracion lateral +lg +1,5% del margen maximo
0,25 excluyendo error de referencia de
+5%
Accion del piloto o posicion de la Total + 2% salvo que se requiera
superficie de mando-mandos 1 especialmente una mayor precision.
primarios(cabeceo, balanceo, guifiada)
(Nota 4)
Posicion de compensacion de cabeceo Total 1 +3 % salvo que se requiera
especialmente una mayor precision.
Altitud de Radioaltimetro De-6ma750m +0,6 m (2 ft) o + 3 % toméandose el
(de —20 ft a 2.500 ft) 1 mayor de esos valores por debajo de

150 m (500 ft) y £5 % por encima de
150 m (500 ft)
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TABLA FDR-1
P A TABLA FDR-1 TABLA FDR-1 TABLA FDR-1
PF',O;?QMFEDTRFSS_S TAEkQ AF ESQ,S_AAROI'\SETEFSQOS PARAMETROS PARA PARAMETROS PARA PARAMETROS PARA FDR’s
FDR’s - AVIONES FDR’s - AVIONES - AVIONES
AVIONES

21 Desviacion de la trayectoria de planeo | Margen de sefial 1 +3%

22 Desviacion del Localizador Margen de sefial 1 +3%

23 Pasaje por radiobaliza Posiciones discretas 1

24 Advertidor principal Posiciones discretas 1

25 Seleccion frecuencias NAV 1y 2 Total 4 Segun instalacion
(Nota 5)

26 Distancia DME 1/2 De 0a 370 km 4 Segun instalacién

27 Condicién del interruptor del Posiciones discretas
indicador de la posicién del tren de 1
aterrizaje

28 GPWS (Sistema advertidor de Posiciones discretas 1
proximidad de suelo

29 Angulo de ataque Total 0,5 Segun instalacién

30 Hidraulica de cada sistema (baja Posiciones discretas 2
presion)

31 Datos de Navegacion (latitud/longitud, | Segun instalacion Segun instalacion
velocidad, respecto al suelo y angulo 1
de deriva (Nota 7)

32 Posicion del tren de aterrizaje o del Posiciones discretas 4 Segun instalacion.
selector

Nota.- Los 32 pardmetros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo |

Notas.-

1. VSo = velocidad de pérdida o velocidad de vuelo uniforme en configuracion de aterrizaje

2. VD = velocidad de célculo para el picado.

3. Registrense suficientes datos para determinar la potencia

4. Se aplicara el “0” en el caso de aviones con sistemas de mando convencionales y el “y”” en el caso de aviones con sistemas
de mando no mecanicos en el caso de aviones con superficies partidas, se acepta una combinacidn adecuada de acciones en
vez de registrar separadamente cada superficie.

Si se dispone de sefial en forma digital.

El registro de la latitud y la longitud a partir de INS u otro sistema de navegacion es una alternativa preferible.

7. Si se dispone rapidamente de las sefiales.

oo

Si se dispone de mayor capacidad de registro, debera considerarse el registro de la siguiente informacion
suplementaria:

(a) informacion operacional de los sistemas de presentacion electronica en pantalla, tales como los
sistemas electronicos de instrumentos de vuelo (EFIS), el monitor electronico centralizado de aeronave
(ECAM), y el sistema de alerta a la tripulacion y sobre los parametros del motor (EICAS). Utilicese el
siguiente orden de prioridad:

(1) los parametros seleccionados por la tripulacion de vuelo en relacién con la trayectoria de vuelo
deseada, por ejemplo, el reglaje de la presién barométrica, la altitud seleccionada, la altura de
decisidn, y las indicaciones sobre acoplamiento y modo del sistema de piloto automatico, si no se
registran a partir de otra fuente;

(2) seleccién/condicion del sistema de presentacion en pantalla, por ejemplo, SECTOR, PLAN,
ROSE, NAV, WXR, COMPOSITE, COPY, etc.;
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(3) los avisos y las alertas;

(4) la identidad de las paginas presentadas en pantalla a efecto de procedimientos de emergencia y
listas de verificacion;

(b) Informacién sobre los sistemas de frenado, comprendida la aplicacion de los frenos, con miras a
utilizarla en la investigacion de los aterrizajes largos y de los despegues interrumpidos; y

(c) Otros pardmetros de los motores (EPR, Ny, EGT, flujo de combustible, etc.).
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REFERENCIA CRUZADA REQUERIMIENTO DEL ANEXO 6

Anexo 6

Propuesta

Comentario

Nueva propuesta

6.3 Registradores de vuelo

Nota 1.— Los registradores de vuelo estan
constituidos  por dos sistemas: un
registrador de datos de vuelo (FDR) y un
registrador de la voz en el puesto de
pilotaje (CVR).

Nota 2.— Los registradores combinados
(FDR/CVR), a efectos de cumplir con los
requisitos de equipamiento con
registradores de vuelo, s6lo podran usarse
como se indica especificamente en este
Anexo.

Nota 3.— En el Adjunto D figura un texto
de orientacion detallado sobre los

registradores de vuelo.

6.3.1 Registradores de datos de
vuelo — Tipos

6.3.1.1 Los FDR de Tipo |
registraran los parametros
necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo,
velocidad, actitud, potencia de los
motores, configuracién y operacion
del avién.

121.1000 Registrador de Datos
de Vuelo (FDR)
(i) Tipos:

(1) Los FDR de Tipo | deben
registrar los pardmetros
necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo,
velocidad, actitud, potencia de
los motores, configuracién y
operacién del avion.

Para aclarar  los
conceptos y ser
consecuentes con los
textos propuestos
deberd incluirse el tipo

IA como se propone

121.1000 Registrador de Datos
de Vuelo (FDR)
(j) Tipos:

(1) Los FDR de Tipo | y IA deben
registrar los pardmetros necesarios
para determinar con precision la
trayectoria de wvuelo, velocidad,
actitud, potencia de los motores,
configuracion 'y operacion del
avion.

6.3.1.2 Los FDR de Tipos Il y 1A

121.1000 Registrador de Datos
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registraran los pardmetros | de Vuelo (FDR)
necesarios para determinar con (2) Los FDR de Tipos Il y IlA deben
precisién la trayectoria de vuelo, registrar los parametros
velocidad, actitud, potencia de los necesarios para determinar con
motores y configuracion de los precision la trayectoria de vuelo,
dispositivos de sustentacién y velocidad, actitud, potencia de
Resistencia ~ Aerodindmica  del los motores y configuracion de
avion. los dispositivos de sustentacion y

resistencia  aerodindmica  del

avion.
6.3.1.3 Se suspendera el uso de | 121.995 Introduccion y requisitos 121.995 Introduccién y requisitos
FDR de banda metalica FDR el 1 generales de registradores | Parece mas generales de registradores de
de enero de 1995. de Vuelo conveniente poner un Vuelo

Nota 3: No se acepta el uso de FDR de banda | parrafo nuevo que | (g) No se permite el uso de FDR de

metalica, analdgicos de frecuencia modulada
(FM), ni de pelicula fotografica.

establezca esto y no
una nota

banda metélica, analdgicos de frecuencia

modulada
fotografica.

(FM), ni de

pelicula

6.3.1.4 Recomendacion.— Deberia | 121.995 Introduccion y requisitos | Ver 6.3.1.3
discontinuarse el empleo de FDR generales de registradores
analdgicos de frecuencia modulada de Vuelo
(FM) para el 5 de noviembre de Nota 3: No se acepta el uso de FDR de banda
1998. metalica, analdgicos de frecuencia modulada
(FM), ni de pelicula fotogréfica.
6.3.1.4.1 Se suspenderd el uso de | 121.995 Introduccién y requisitos | Ver 6.3.1.3

FDR de pelicula fotogréfica el 1 de
enero de 2003.

generales de registradores
de Vuelo
Nota 3: No se acepta el uso de FDR de banda
metdélica, analdgicos de frecuencia modulada
(FM), ni de pelicula fotografica.
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6.3.1.5 Todos los aviones para los
cuales se haya extendido por
primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad
después del 1 de enero de 2005,
que utilicen comunicaciones por
enlace de datos y que deban llevar
CVR.

grabaran en un registrador de vuelo
todas las comunicaciones por
enlace de datos que reciba o emita
la aeronave. La duracion minima
de grabacion serd igual a la
duracion del CVR 'y deberd
correlacionarse con la grabacion de
audio del puesto de pilotaje.

6.3.1.5.1 A partir del 1 de enero de
2007, todos los aviones que
utilicen comunicaciones por enlace
de datos y que deban llevar un
CVR, grabardn en un registrador
de vuelo odas las comunicaciones
por enlace de datos que reciba o
emita la aeronave. La duracion
minima de grabacion serd igual a la
duracion del CVR 'y deberad
correlacionarse con la grabacion de
audio del puesto de pilotaje.

121.1005 Registrador de la voz
en el puesto de pilotaje (CVR)

(c) Comunicaciones por enlace de
datos.

Todas las aeronaves que utilicen
comunicaciones por enlace de datos y
que deban llevar un CVR, deben grabar
en un registrador de vuelo todas las
comunicaciones por enlace de datos que
reciba o emita la aeronave. La duracion
minima de grabacion debe ser igual a la
duracion del CVR 'y  debe
correlacionarse con la grabacién de
audio del puesto de pilotaje.

Se esta incluyendo este
requisito como parte
del CVR cuando
deberia ser un requisito
general de los registra-
dores ya que las
grabaciones pueden ser
enel CVRoenel FDR

121.995 Introduccion y requisitos
generales de registradores de
Vuelo

(h) Comunicaciones por enlace de datos.
Todas las aeronaves que utilicen
comunicaciones por enlace de datos y
que deban llevar un CVR, deben grabar
en un registrador de vuelo todas las
comunicaciones por enlace de datos que
reciba o emita la aeronave. La duracion
minima de grabacién debe ser igual a la
duracion del CVR y debe correlacionarse
con la grabacion de audio del puesto de
pilotaje.
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6.3.1.5.2 Se  grabara la
informacion que sea suficiente
para inferir el contenido del
mensaje y, cuando sea posible, la
hora en que el mensaje se presentd
a la tripulacion o bien la hora en

que ésta lo genero.

Nota.— Las comunicaciones por enlace de
datos comprenden .entre otras, las de
vigilancia dependiente automatica —
contrato (ADS-C), las comunicaciones por
enlace de datos controlador-piloto
(CPDLC), los servicios de informacion de
vuelo por enlace de datos (D-FIS) y los
mensajes de control de las operaciones
aeronduticas (AOC).

121.1005 Registrador de la voz
en el puesto de pilotaje (CVR)

(c) Comunicaciones por enlace de
datos.

(1) Se debe grabar la informacién
que sea suficiente para inferir el
contenido del mensaje y, cuando
sea posible, la hora en que el
mensaje se presentd a la
tripulacién o bien la hora en que
ésta lo generd.

Nota: Las comunicaciones por enlace de datos
comprenden, entre otras, las de vigilancia
dependiente automatica (ADS), las
comunicaciones  por enlace de datos
controlador-piloto (CPDLC), los servicios de
informaciéon de vuelo por enlace de datos
(DFIS) y las de control de las operaciones
aeronduticas (AOC).

121.995 Introduccion y requisitos
gene-rales de registradores
de Vuelo

(h) Comunicaciones por enlace de datos.

(1) Se debe grabar la informacién que
sea suficiente para inferir el
contenido del mensaje y, cuando
sea posible, la hora en que el
mensaje se presentd6 a la
tripulacion o bien la hora en que
ésta lo generd.

Nota: Las comunicaciones por enlace de datos
comprenden, entre otras, las de vigilancia
dependiente automatica (ADS), las
comunicaciones por enlace de datos controlador-
piloto (CPDLC), los servicios de informacion de
vuelo por enlace de datos (DFIS) y las de control
de las operaciones aeronduticas (AOC).

6.3.1.6 Recomendacion.— Todos
los aviones con una masa maxima
certificada de despegue de mas de
5 700 kg que deban estar
equipados con FDR y CVR,
podran  alternativamente  estar
equipados con dos registradores
combinados

(FDR/CVR).

121.995 Introducciéon y requisitos
generales de registradores
de Vuelo

Registradores combinados (FDR/CVR).

Todos los aviones con una masa

maxima certificada de despegue de méas

de 5 700 kg que deban estar equipados
con FDR y CVR, podran alterna-
tivamente estar equipados con dos
registradores combinados (FDR/CVR).
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6.3.1.7 Recomendacion.— Todos
los aviones multimotor

propulsados por turbina con una
masa maxima certificada de
despegue de 5 700 kg 0 menos que
deban estar equipados con FDR y
CVR, podran alternativamente
estar equipados con un registrador
combinado (FDR/CVR).

6.3.1.8 Los FDR de Tipo IA
registraran los parametros
necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo,
velocidad, actitud, potencia de los
motores, configuracion y operacion
del avion. Los parametros que
satisfacen los requisitos de FDR de
Tipo IA se resefian en los parrafos

siguientes. Los parametros que no
Ilevan asterisco (*) son obligatorios
y deberan registrarse. Ademas, los
parametros indicados con asterisco
(*) se registraran si los sistemas del
avion o la tripulacién de vuelo
emplean una fuente de datos de
informacion sobre el parametro
para la operacion del avion.

Apéndice B 3 (¢)
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6.3.1.8.1 Los siguientes pardmetros
satisfacen los requisitos relativos a
la trayectoria de vuelo y a la
velocidad:

— Altitud de presion

— Velocidad indicada o velocidad
calibrada

— Situacion aire-tierra 'y sensor
aire-tierra de cada pata del

tren de aterrizaje, de ser posible

— Temperatura total o temperatura
exterior del aire

— Rumbo (de la aeronave)
(referencia  primaria de la
tripulacion de vuelo)

— Aceleracion normal

— Aceleracion lateral

— Aceleracion longitudinal (eje de
la aeronave)

— Hora o cronometraje relativo del
tiempo

— Datos de navegacion*: angulo de
deriva, velocidad del viento,
direccion del viento,
latitud/longitud

— Velocidad respecto al suelo*

— Altitud de radioaltimetro*

Apéndice B 3 (¢)
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6.3.1.8.2 Los siguientes parametros
satisfacen los requisitos

relativos a la actitud:

— Actitud de cabeceo

— Actitud de balanceo

— Angulo de guifiada o derrape*

— Angulo de ataque*

Apéndice B 3 (c)

6.3.1.8.3 Los siguientes parametros
satisfacen los requisitos

relativos a la potencia de los
motores:

— Empuje/potencia del motor:
empuje/potencia de propulsion

en cada motor, posicién de la
palanca de empuje/

potencia en el puesto de pilotaje

— Posicion del inversor de empuje*
— Mando de empuje del motor*

— Empuje seleccionado del motor*
— Posicion de la vélvula de purga
del motor*

— Otros parametros de los
motores*: EPR, N1, nivel de
vibracién indicado, N2, EGT,
TLA, flujo de combustible,
posicion de la palanca de
interrupcion de suministro

del combustible, N3

Apéndice B 3 (c)
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6.3.1.8.4 Los siguientes pardmetros
satisfacen los requisitos

relativos a la configuracion:

— Posicion de la superficie de
compensacion de cabeceo

— Flaps*: posicion del flap del
borde de salida, indicador

de posicion seleccionada en el
puesto de pilotaje

— Aletas hipersustentadoras™*:
posicion del flap (aleta
hipersustentadora) del borde de
ataque, indicador de posicion
seleccionada en el puesto de
pilotaje

— Tren de aterrizaje*: tren de
aterrizaje, posicion del mando
selector del tren de aterrizaje

— Posicion de la superficie de
compensacion de guifiada*

— Posicion de la superficie de
compensacion de balanceo*

— Posicion del mando de
compensacion de cabeceo en el
puesto de pilotaje*

— Posicion del mando de
compensacion de balanceo en el
puesto de pilotaje*

— Posicion del mando de
compensacion de guifiada en el
puesto de pilotaje*

Apéndice B 3 (¢)
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— Expoliadores de tierra y frenos
aerodinamicos*: posicion de los
expoliadores de tierra, posicion
seleccionada de los expoliadores
de tierra, posicion de los frenos
aerodinamicos,

posicion seleccionada de los frenos
aerodinamicos

— Indicador seleccionado de los
sistemas de descongelamiento o
anticongelamiento*

— Presion hidraulica (cada uno de
los sistemas)*

— Cantidad de combustible*

— Condicion de los buses eléctricos
AC (corriente alterna)*

— Condicion de los buses eléctricos
DC (corriente continua)*

— Posicién de la valvula de purga
APU (grupo auxiliar de energia)*
— Centro de gravedad calculado™

6.3.1.8.5 Los siguientes parametros
satisfacen los requisitos relativos a
la operacién:

— Avisos

— Superficie del mando primario de
vuelo y accién del piloto en el
mando primario de vuelo: eje de
cabeceo, eje de balanceo, eje de
guifiada

— Paso por radiobaliza

Apéndice B 3 (¢)
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— Seleccion de frecuencia de cada
receptor de navegacion

— Control manual de transmision
de radio y referencia de
sincronizacion CVR/FDR

— Condicion 'y modo  del
acoplamiento del piloto
automatico/ mando automaético de
gases/AFCS (sistema de mando
automatico de vuelo)*

— Reglaje de la presion barométrica
seleccionada™: piloto, copiloto

— Altitud seleccionada (todos los
modos de operacion seleccionables
por el piloto)*

— Velocidad seleccionada (todos
los modos de operacion
seleccionables por el piloto)*

— Velocidad seleccionada en
namero de Mach (todos los modos
de operacion seleccionables por el
piloto) *

— Velocidad vertical seleccionada
(todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto)*

— Rumbo seleccionado (de la
aeronave) (todos los modos

de operacion seleccionables por el
piloto)*

- Trayectoria de vuelo
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seleccionada (todos los modos de
operacion seleccionables por el
piloto)*: rumbo (haz de Ia
radioayuda) /DSTRK, &ngulo de la
trayectoria

— Altura de decision seleccionada™
— Formato de presentacion EFIS
(sistemas electrénicos de
instrumentos de vuelo)*: piloto,
copiloto

— Formato de presentacion
multifuncional/motores/alertas*

- Situacion del
GPWS/TAWS/GCAS*: seleccion
del modo de presentacion del
terreno, incluso situacion

de la presentacion en recuadro,
alertas sobre el terreno,

tanto precauciones como avisos, y
asesoramiento, posicion

del interruptor conectado/
desconectado

— Aviso de baja presion*: presion
hidraulica, presién neumatica

— Falla de la computadora*

— Pérdida de presion de cabina*

— TCAS/ACAS (Sistema de alerta
de transito y anticolision/

sistema anticolisién de a bordo)*

— Deteccidn de engelamiento™

— Aviso de vibraciones en cada
motor*
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— Aviso de exceso de temperatura
en cada motor*

— Aviso de baja presion del aceite
en cada motor*

— Aviso de sobrevelocidad en cada
motor*

— Aviso de cizalladura del viento*
— Proteccion contra  pérdida
operacional, activacion de
sacudidor y empujador de palanca*
— Todas las fuerzas de accién en
los mandos de vuelo del puesto de
pilotaje*: fuerzas de accién en el
puesto de pilotaje sobre volante de
mando, palanca de mando, timén
de direccion

— Desviacion vertical*: trayectoria
de planeo ILS, elevacion MLS,
trayectoria de aproximacion GNSS
- Desviacion horizontal*:
localizador ILS, azimut MLS,
trayectoria de aproximacion GNSS
— Distancias DME 1y 2*

— Referencia del sistema de
navegacion primario*: GNSS,

- INS, VOR/DME, MLS, Loran C,
ILS

— Frenos*: presion de frenado a la
izquierda y a la derecha, posicion
del pedal de los frenos izquierdo y
derecho
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— Fecha*

— Pulsador indicador de eventos*

— Proyeccion hologréfica activada*
- Presentacion  paravisual

activada*

Nota 1.— Los requisitos relativos a los
pardmetros, incluso margen de medicion,
muestreo, exactitud y resolucién, figuran
en el documento que contiene las
especificaciones sobre performance
minima operacional (MOPS) de los
sistemas registradores de vuelo de la
Organizacion europea para el equipa-
miento de la aviacion civil (EUROCAE) o
en documentos equivalentes.

Nota 2.— El nimero de parametros que
debera registrarse dependerd de la
complejidad del avién. Los pardmetros sin
asterisco (*) se registraran independien-
temente de la complejidad del avion. Los
parametros con asterisco (*) se registraran
si la informacién correspondiente al
pardmetro esti siendo utilizada por los
sistemas de a bordo o la tripulaciéon de
vuelo para la operacion del avion.

6.3.2 Registradores de datos de
vuelo — Duracion

Todos los FDR deberdn poder
conservar la informacion registrada
durante por lo menos las Ultimas
25 horas de su funcionamiento,
salvo los FDR de Tipo IIA, los
cuales deberan poder conservar la
informacion registrada durante por
lo menos los ultimos 30 minutos de

121.995 Introduccién y requisitos
gene-rales de registradores
de Vuelo

(d) Duracion.

Todos los FDR deben poder conservar

la informacion registrada durante por lo

menos las Ultimas 25 horas de su
funcionamiento, salvo los FDR de Tipo

I1A, los cuales deberdn poder conservar

la informacion registrada durante por lo
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su funcionamiento. menos los Gltimos 30 minutos de su
funcionamiento.
6.3.3 Registradores de datos de | 121.1000 Registrador de Datos 121.1000 Registrador de Datos
vuelo — Aviones para los cuales | de Vuelo (FDR) Ojo la aplicabilidad | de Vuelo (FDR)

se haya extendido por primera vez
el correspondiente certificado de
aeronavegabilidad el 1 de enero de
1989, o en fecha posterior

6.3.3.1 Todos los aviones que
tengan una masa maxima
certificada de despegue superior
a 27 000 kg estardn equipados
con FDR de Tipo |

(c) Aviones para las cuales se haya
extendido por primera vez el correspon-
diente certificado de Aeronavegabilidad
el 1 de enero de 1989, o en fecha
posterior:

(1) Todos los aviones que tengan
una masa maxima certificada de
despegue superior a 27000 kg
deben estar equipados con FDR
aprobado de Tipo I, que usa un
método digital de grabacion y
almacenamiento de datos y tenga
un método de recuperacion
legible de esos datos desde el
medio de almacenamiento.

deberia decir o en fecha
posterior pero antes del
1 de enero del 2005.

El texto “que usa un
método digital...medio
de almacenamiento” no
es un requisito OACI y
debe ser considerado
adicional

(c) Aviones para las cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente certificado de
Aeronavegabilidad el 1 de enero de 1989,
o0 en fecha posterior, pero antes del 1 de
enero del 2005:

Todos los aviones que tengan una masa
méaxima certificada de despegue superior
a 27000 kg deben estar equipados con
FDR aprobado de Tipo I, que usa un
método  digital de grabacion 'y
almacenamiento de datos y tenga un
método de recuperacion legible de esos
datos desde el medio de almacenamiento.

6.3.3.2 Todos los aviones que
tengan una masa  maxima
certificada de despegue superior a
5 700 kg y hasta 27 000 kg
inclusive, estardn equipados con
FDR de Tipo II.

121.1000 Registrador de Datos
de Vuelo (FDR)

(c) Aviones para las cuales se haya
extendido por primera vez el correspon-
diente certificado de Aeronavegabilidad
el 1 de enero de 1989, o en fecha
posterior:

Todos los aviones que tengan una masa
méxima certificada de despegue
superior a 5700 kg y hasta 27000 kg

Ver anterior

121.1000 Registrador de Datos
de Vuelo (FDR)

(c) Aviones para las cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente certifi-cado de
Aeronavegabilidad el 1 de enero de 1989,
o0 en fecha posterior, pero antes del 1 de
enero del 2005.

(2) Todos los aviones que tengan una
masa maxima certificada de despegue
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inclusive, deben estar equipados con
FDR aprobado de Tipo Il, que usa un
método  digital de grabacion 'y
almacenamiento de datos y tenga un
método de recuperacion legible de esos
datos desde el medio de
almacenamiento.

superior a 5700 kg y hasta 27000 kg
inclusive, deben estar equipados con
FDR aprobado de Tipo Il, que usa un
método  digital de grabacion 'y
almacenamiento de datos y tenga un
método de recuperacion legible de esos
datos desde el medio de almacenamiento.

6.3.3.3 Recomendacion.— Todos
los aviones multimotores de
turbina que tengan una masa
méaxima certificada de despegue
igual o inferior a 5 700 kg y para
los cuales se haya extendido por
primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad el
1 de enero de 1990, o en fecha
posterior, deberian estar equipados
con FDR de Tipo lIA.

6.3.4 Registradores de datos de
vuelo

Aviones para los cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente  certificado de
aeronavegabilidad el 1 de enero de
1987, o en fecha posterior, pero
antes del 1 de enero de 1989.

6.3.4.1 Todos los aviones de
turbina que tengan una masa

121.1000 Registrador de Datos

de Vuelo (FDR)

() Aviones para los cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente  Certificado  de
Aeronavegabilidad antes del 1 de
enero de 1989.

(1) Todos los aviones de turbina que
tengan una masa maxima
certificada de despegue superior
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maxima certificada de despegue
superior a 5 700 kg, salvo los
indicados en 6.3.4.3, estaran
equipados con FDR que registre la
hora, altitud, velocidad relativa,
aceleracion normal y rumbo.

a 5700 Kg, salvo los indicados en
(e), deben estar equipados con
FDR que registre la hora, altitud,
velocidad relativa, aceleracion
normal y rumbo.

6.3.4.2 Recomendacion.— Todos
los aviones de turbina que tengan
una masa maxima certificada de
despegue superior a 5 700 Kg,
salvo los indicados en 6.3.4.3,
deberian estar equipados con FDR
que registre la hora, altitud, velo-
cidad relativa, aceleracién normal,
rumbo y demas pardmetros
necesarios para determinar la
actitud de cabeceo, actitud de
balanceo, control de transmision de
radio y potencia de cada motor.

6.3.4.3 Todos los aviones de
turbina que tengan una masa
méaxima certificada de despegue
superior a 27 000 kg y cuyo
prototipo haya sido certificado por
la autoridad nacional competente
después del 30 de septiembre de
1969, estaran equipados con FDR
de Tipo Il.

(b) Aviones para los cuales se ha
extendido por primera vez el
correspondiente  Certificado  de
Aeronavegabilidad el 1 de enero de
1987, o en fecha posterior, pero
antes del 1 de enero de 1989.

(1) Todos los aviones de turbina que
tengan una masa maxima
certificada de despegue superior
a 27000 kg y cuyo prototipo haya

Ver comentario en
6.3.3.1

los cuales se ha
extendido por primera vez el
correspondiente Certificado de
Aeronavegabilidad el 1 de enero de
1987, o en fecha posterior, pero antes
del 1 de enero de 1989.

(c) Aviones para

(1) Todos los aviones de turbina que
tengan una masa maxima
certificada de despegue superior
a 27000 kg y cuyo prototipo haya
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sido certificado por la AAC
después del 30 de septiembre de
1969 deben estar equipados con
FDR aprobado de Tipo IlI, que
usa un método digital de
grabacién y almacenamiento de
datos y tenga un método de
recuperacién legible de esos
datos desde el medio de
almacenamiento.

sido certificado por la AAC
después del 30 de septiembre de
1969 deben estar equipados con
FDR aprobado de Tipo Il, que
usa un método digital de
grabacion y almacenamiento de
datos y tenga un método de
recuperacion legible de esos
datos desde el medio de
almacenamiento.

6.3.5 Registradores de datos de
vuelo

Aviones para los cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente  certificado de
aeronavegabilidad antes del 1 de
enero de 1987.

6.3.5.2 Recomendacion.— Todos
los aviones de turbine gque tengan
una masa maxima certificada de
despegue superior a 27 000 kg y
cuyo  prototipo  haya  sido
certificado por la autoridad
nacional competente después del
30 de septiembre de 1969, deberian
estar equipados con FDR que
registre, ademas de la hora, altitud,
velocidad relativa, aceleracién
normal y rumbo, los parametros
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adicionales que sean necesarios
para cumplir con los objetivos de
determinar:

a) la actitud del avion al alcanzar
su trayectoria de vuelo; y

b) las fuerzas basicas que actlan
sobre el avion y que le conducen a
la trayectoria de vuelo lograda y el
origen de tales fuerzas basicas.

6.3.6 Registradores de datos de
vuelo

Aviones para los cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente  certificado de
aeronavegabilidad después del 1 de
enero de 2005.

Todos los aviones gque tengan una
masa maxima certificada de
despegue superior a 5 700 kg
estaran equipados con FDR de
Tipo IA.

121.1000
de Vuelo (FDR)
(k) Aviones para las cuales se haya

Registrador de Datos

extendido por primera vez el
correspondiente  certificado  de
Aeronavegabilidad después del 1 de
enero de 2005:

(1) Todos los aviones que tengan una

masa maxima certificada de
despegue superior a 5 700 kg,
deben estar equipados con FDR
aprobado de Tipo IA, que usa un
método digital de grabacion vy
almacenamiento de datos y tenga
un método de recuperacion legible
de esos datos desde el medio de
almacenamiento.

Ver comentario en
6.3.3.1

121.1000 Registrador de Datos
de Vuelo (FDR)

(c) Aviones para las cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente certificado de Aerona-
vegabilidad después del 1 de enero de
2005:

(1) Todos los aviones que tengan una
masa maxima certificada de despegue
superior a 5 700 kg, deben estar
equipados con FDR aprobado de
Tipo IA, que usa un método digital de
grabacion y almacenamiento de datos
y tenga un método de recuperacion
legible de esos datos desde el medio
de almacenamiento.
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6.3.7 Registradores de la voz en
el puesto de pilotaje — Aviones
para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad el
1 de enero de 1987, o en fecha
posterior.

6.3.7.1 Todos los aviones que
tengan una masa maxima certifi-
cada de despegue superior a 5 700
kg estaran equipados con CVR
cuyo objetivo sea el registro del
ambiente sonoro existente en la
cabina de pilotaje durante el vuelo.

121.1005
en el puesto de pilotaje (CVR)
(b) Todas las aeronaves para las cuales

Registrador de la voz

se haya extendido por primera vez el
correspondiente  certificado  de
aeronavegabilidad el 1 de enero de
1987, o en fecha posterior, y que
tengan una masa maxima certificada
de despegue superior a 5700 Kg.,
deben estar equipados con CVR.

6.3.7.2 Recomendacion.— Todos
los aviones multimotores de
turbina que tengan una masa
maxima certificada de despegue
igual o inferior a 5 700 kg y para
los cuales se haya extendido por
primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad el
1 de enero de 1990, o en fecha
posterior, deberian estar equipados
con CVR, cuyo objetivo sea el
registro del ambiente sonoro
existente en la cabina de pilotaje
durante el vuelo.
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6.3.8 Registradores de la voz en
el puesto de pilotaje — Aviones
para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad

antes del 1 de enero de 1987.

Nota.— Los requisitos de performance de
CVR figuran en las especificaciones de
perfor-mance minima operacional (MOPS)
relativas a los sistemas registradores de
vuelo de la Organizacion europea para el
equipamiento de la aviacion civil
(EUROCAE) o en documentos equiva-

lentes.

6.3.8.1 Todos los aviones de
turbina que tengan una masa
maxima certificada de despegue
superior a 27 000 kg y cuyo
prototipo haya sido certificado por
la autoridad nacional competente
después del 30 de septiembre de
1969, estaran equipados con CVR
cuyo objetivo sea el registro del
ambiente sonoro existente en la
cabina de pilotaje durante el vuelo.

121.1005 Registrador de la voz
en el puesto de pilotaje (CVR)
(c) Todas las aeronaves de turbina para

las cuales se haya extendido por
primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad
antes del 1 de enero de 1987, que
tengan una masa maxima certificada
de despegue superior a 27000 Kg., y
cuyo prototipo haya sido certificado
por la AAC después del 30 de
septiembre de 1969, deben estar
equipados con CVR.

6.3.8.2 Recomendacion.— Todos
los aviones de turbina que tengan
una masa maxima certificada de
despegue superior a 5 700 kg y
hasta 27 000 kg inclusive y cuyo
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prototipo haya sido certificado por
la autoridad nacional competente
después del 30 de septiembre de
1969, deberian estar equipados con
CVR, cuyo objetivo sea el registro
del ambiente sonoro existente en la
cabina de pilotaje durante el vuelo.

6.3.9 Registradores de la voz en
el puesto de pilotaje — Duracion

6.3.9.1 ElI CVR deberd poder
conservar la informacion registrada
durante por lo menos los Gltimos
30 minutos de su funcionamiento.

121.995 Introduccién y requisitos
generales de registradores
de Vuelo

(d) Duracion.

(4) ElI CVR debe poder conservar la
informacion registrada durante
por lo menos los ultimos 30
minutos de su funcionamiento.

6.3.9.2 Recomendacion.—  El
CVR, instalado en los aviones que
tengan una masa  maxima
certificada de despegue superior a
5 700 kg y para los cuales se haya
extendido por primera vez el
correspondiente  certificado  de
aeronavegabilidad el 1 de enero de
1990, o en fecha posterior, debe-
rian poder conservar la
informacion registrada durante por
lo menos las dos Gltimas horas de
su funcionamiento.
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6.3.9.3 El CVR, instalado en los
aviones que tengan una masa
méaxima certificada de despegue
superior a 5 700 kg y para los
cuales se haya extendido por
primera vez el correspondiente
certificado de aeronavegabilidad
después del 1 de enero de 2003,
deberd  poder conservar la
informacion registrada durante por
lo menos las dos ultimas horas de
su funcionamiento.

121.995

Introduccion y requisitos
generales de registradores
de Vuelo

(d) Duracion.

(5) El CVR instalado en aviones con
una masa maxima certificada de
despegue de mas de 5 700 kg,
para los cuales se haya extendido
por primera vez el correspon-
diente certificado de aeronave-
gabilidad después del 1 de enero
de 2003, debe poder conservar la
informacion registrada durante
por lo menos las dos ultimas
horas de su funcionamiento.

6.3.10 Registradores de vuelo —
Construccion e instalacion

Los registradores de vuelo se
construiran, emplazaran e
instalaran de manera que propor-
cionen la maxima proteccion
posible de los registros, a fin de
que éstos puedan preservarse,
recuperarse Yy transcribirse. Los
registradores de vuelo satisfaran las
especificaciones  prescritas  de
resistencia al impacto y proteccién
contra incendios.

Nota.— Las especificaciones de la

121.995

(b) Construcciéon e

Introducciéon y requisitos
generales de registradores
de Vuelo

instalacion. Los

registradores de vuelo deben estar

construidos, emplazados e instalados
de manera que:

(1) Proporcionen la maxima
proteccion  posible de los
registros, a fin de que estos
puedan preservarse, recuperarse
y transcribirse. En el caso de
aviones, para satisfacer este
requisito deben colocarse todo lo

Se considera conve-
niente poner requisitos
generales que sean
comunes a ambas gra-
badoras, sin embargo
algunos de los requi-
sitos son requisitos de
disefio y de instalacion
estos  requisitos  ya
estan  cubiertos  por
estandares de aerona-
vegabilidad. Por otra
parte algunas

121.995 Introduccion y requisitos
generales de registradores de
Vuelo
(b) Construccion e instalacion. Los
registradores de wvuelo deben estar
construidos, emplazados e instalados de
manera que:
(1) Proporcionen la maxima
proteccién posible de los registros,

a fin de que estos puedan

preservarse, recuperarse y
transcribirse. Los registradores
deben satisfacer las especifi-

caciones prescritas de resistencia al
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industria sobre Resistencia al posible hacia la cola, y en el caso | condiciones mportantes impacto y proteccion  contra
impacto 'y proteccién contra de aviones con cabina a presion, | no se consideraron por incendios;
incendios se  describen en deben  colocarse  en las | lo que se propone (2) Los registradores deben tener
documentos tales como el ED55 y proximidades del  mamparo | cambiar al texto segln instalado, en forma segura un
ED56A de la Organizacion estanco posterior; se adjunta dispositivo automatico de

europea para el equipamiento
electrénico de la aviacion civil
(EUROCAE).

(2) Reciban su energia eléctrica de
una barra colectora que ofrezca la
méaxima confiabilidad para el
funcionamiento de los registra-
dores de vuelo sin comprometer
el servicio a las cargas esenciales
o0 de emergencia; y

(3) Existan dispositivos auditivos o
visuales para comprobar antes
del vuelo que los registradores de
vuelo estan funcionando bien.

localizacion subacuatica.

(3) Existan dispositivos auditivos o
visuales para comprobar antes del
vuelo que los registradores de
vuelo estan funcionando bien.

6.3.11 Registradores de vuelo —
Funcionamiento

6.3.11.1 Los registradores de vuelo
no deberdn ser desconectados
durante el tiempo de vuelo.

Nota 1: La necesidad de retirar las grabaciones
de los registradores de vuelo de la aeronave la
determina la AAC, teniendo debidamente en
cuenta la gravedad del incidente y las
circunstancias, comprendidas las consecuencias

para el operador.

Ver en 121.995 (e)

6.3.11.2 Para conservar los
registros  contenidos en los
registradores de vuelo, éstos se
desconectardn una vez completado
el tiempo de vuelo después de un
accidente o incidente.  Los
registradores de vuelo no volveran
a conectarse antes de determinar lo
que ha de hacerse con ellos de

121.995 Introduccién y requisitos
generales de registradores

de Vuelo

(e) Funcionamiento
(4) Para conservar los registros
contenidos en los registradores
de wvuelo, éstos se deben
desconectar una vez completado

Se cambiod la
numeracion
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Anexo 6

Propuesta

Comentario

Nueva propuesta

conformidad con el Anexo 13.

Nota 1.— La necesidad de retirar las
grabaciones de los registradores de vuelo
de la aeronave la determinaran las
autoridades encargadas de la
investigacion del Estado que realiza la
investigacion, teniendo debidamente en
cuenta la gravedad del incidente y las
circunstancias, comprendidas las
consecuencias para el explotador.

Nota 2.— Las responsabilidades del
explotador con respecto a la conservacion
de las grabaciones de los registradores

de vuelo figuran en 11.6

el tiempo de vuelo después de un
accidente o incidente. Los
registradores de vuelo no deben
volver a conectarse antes de
determinar lo que ha de hacerse
con ellos de conformidad con
este reglamento, y el reglamento
sobre investigacion de accidentes

e incidentes de aviacién.
Nota 2: Las responsabilidades del
operador con respecto a la conservacion de las
grabaciones de los registradores de vuelo
figuran en el LAR 121.XXX.

6.3.12 Registradores de vuelo —
Continuidad del buen
funcionamiento

Se realizaran verificaciones
operacionales y evaluaciones de las
grabaciones de los sistemas FDR y
CVR para asegurar el buen
funcionamiento constante de los

registradores.

Nota.— Los procedimientos de inspeccion
de los sistemas FDR y CVR aparecen en el
Adjunto D.

(d) Continuidad del buen funciona-
miento. Se deben realizar
verificaciones  operacionales vy
evaluaciones de las grabaciones de
los sistemas FDR y CVR para
asegurar el buen funcionamiento
constante de los registradores.

Nota: Los requerimientos de calibracion y
correlacion estan en el LAR XXX.YYY, los
requerimientos de inspeccion estan en el LAR
121.970, y los procedimientos de inspeccién de
los sistemas FDR y CVR aparecen en el
Apéndice B.

Se desconoce si se han
desarrollado los aparta-
dos en la referencia
pero los requisitos de
calibracion y manteni-
miento  deben  ser
incluidos en algin
lugar o en su caso
desarrollar un material
interpretativo donde se
explique cudles son los
requerimientos de man-
tenimiento. No es claro
cual es el procedi-
miento de inspeccion y
calibracion.
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Textos Adicionales

Propuesta en la tarea

Comentario

Propuesta

121.995 Introduccién y requisitos

registradores de Vuelo

(@) Los registradores de vuelo estan constituidos por dos
sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), y
un registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR). Los registradores de datos de vuelo
aplicables a este reglamento se clasifican en Tipo I,
Tipo Il, y Tipo HA, dependiendo del nimero de
pardmetros que hayan de registrarse, de la duracién
exigida para la conservacion de la informacion
registrada, y del tipo de aeronave en el que se instala
el FDR.

generales de

Se omitid el Tipo 1A y ademas se hace
una afirmacién incorrecta porque la
clasificacion de los registradores no
depende del tipo de aeronave en el que
se instala

121.995 Introduccién y requisitos generales de

registradores de Vuelo

(b) Los registradores de vuelo estan constituidos por
dos sistemas: un registrador de datos de vuelo
(FDR), y un registrador de la voz en el puesto de
pilotaje (CVR). Los registradores de datos de
vuelo aplicables a este reglamento se clasifican
en Tipo I, Tipo IA, Tipo I, y Tipo A,
dependiendo del nimero de parametros que
hayan de registrarse y de la duracién exigida
para la conservacion de la informacion
registrada.

121.995 Introducciéon y requisitos
registradores de Vuelo
(e) Funcionamiento.

(1) EIl objetivo del CVR es el registro del ambiente
sonoro existente en la cabina de pilotaje durante el
vuelo.

(2) El objetivo del FDR es el registro de los parametros
necesarios para determinar la performance de vuelo
de la aeronave usado para andlisis e investigacion,
en caso de un incidente o accidente.

(3) Los registradores de wvuelo no deben ser
desconectados durante el tiempo de vuelo, de
conformidad con este reglamento.

(4) Para conservar los registros contenidos en los
registradores de vuelo, éstos se deben desconectar
una vez completado el tiempo de vuelo después de
un accidente o incidente. Los registradores de vuelo
no deben volver a conectarse antes de determinar lo

generales de

Como parte de las generalidades se
considera que se deberian incluir algunas
caracteristicas 'y requisito de los
registradores como se propone

121.995 Introduccién y requisitos generales de
registradores de Vuelo
(e) Funcionamiento.

(1) El objetivo del CVR es el registro del ambiente
sonoro existente en la cabina de pilotaje
durante el vuelo

(2) ElI CVR, segun la disponibilidad de energia

eléctrica, comenzard a registrar tan pronto
como sea posible, durante las comprobaciones
de cabina, antes del arranque de los motores
en el inicio del wvuelo, hasta las
comprobaciones de cabina inmediatamente
después de la parada de los motores al final
del mismo.

El objetivo del FDR es el registro de los
pardmetros necesarios para determinar la
performance de vuelo de la aeronave usado
para analisis e investigacién, en caso de un

3)
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Textos Adicionales

Propuesta en la tarea

Comentario

Propuesta

gue ha de hacerse con ellos de conformidad con
este  reglamento, y el reglamento sobre
investigacion de accidentes e incidentes de
aviacion.

(4)

(%)

(6)

(7)

incidente o accidente.

Los datos del FDR se deben obtener de
fuentes en el avibn que permitan su
correlacién precisa con la informacion que se
presenta a la tripulacion de vuelo.

Los registradores de vuelo deben comenzar a
registrar automaticamente antes de que el
avion se esté moviendo por su propia potencia
y continuar registrando hasta la terminacion
del vuelo, cuando ya no sea capaz de moverse
por si mismo.

Los registradores de vuelo no deben ser
desconectados durante el tiempo de vuelo, de
conformidad con este reglamento.

Para conservar los registros contenidos en los
registradores de wvuelo, éstos se deben
desconectar una vez completado el tiempo de
vuelo después de un accidente o incidente.
Los registradores de vuelo no deben volver a
conectarse antes de determinar lo que ha de
hacerse con ellos de conformidad con este
reglamento, y el reglamento  sobre
investigacion de accidentes e incidentes de
aviacion.
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Textos Adicionales

Propuesta en la tarea

Comentario

Propuesta

Registrador de Datos de Vuelo (FDR)
(@) Tipos:

a. Los FDR de Tipo | deben registrar los
parametros necesarios para determinar con
precisiéon la trayectoria de vuelo, velocidad,
actitud, potencia de los motores, configuracion
y operacion del avion.

b. Los FDR de Tipos Il y IIA deben registrar los
parametros necesarios para determinar con
precision la trayectoria de vuelo, velocidad,
actitud, potencia de los motores vy
configuracion de los  dispositivos  de
sustentacion y resistencia aerodindmica del
avion.

(f) De forma adecuada con la capacidad del sistema de
grabacién (DFDAU o equivalente y el DFDR), todos los
parametros adicionales para los cuales las fuentes de
informacion estan instaladas, y los cuales estan
conectados al sistema de grabacion, deben ser registrados
dentro los rangos, precisiones, resoluciones, e intervalos
de muestreo especificados en el Apéndice B.

Nota: La figura 1 muestra un sumario de los requerimientos del Tipo
de FDR con respecto a la fecha de extension por primera vez del

Certificado de Aeronavegabilidad.
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Textos Adicionales

Propuesta en la tarea

Comentario

Propuesta

(I) Se considera a un FDR como inoperativo cuando existe
una de las siguientes condiciones:

(1) Es evidente para la tripulacién de vuelo la pérdida
de la funcién de registro de los datos de vuelo
durante el chequeo de pre-vuelo; o

(2) Se ha identificado la necesidad de mantenimiento
por el monitoreo del sistema con la configuracion
de un indicador y la causa de esa configuracion no
ha sido determinada; o

(3) Los analisis de los datos registrados o acciones de
mantenimiento han mostrado que mas del 5% del
nimero total de los pardmetros individuales
(variables y discretos), requeridos a ser registrados
para la aeronave en particular no estan siendo
grabados de forma apropiada.

Nota: Cuando registros inadecuados afectan el 5% de los parametros
0 menos, el operador debe tomar acciones correctivas oportunas, de
acuerdo con los procedimientos de mantenimiento aprobados.

No parece conveniente definir cuando un
sistema se considera inoperativo porque
estas condiciones ya estan determinadas
en las listas de Equipo Minimo y se
podria estar entrando en una
contradiccion.

(d) Se considera a un FDR como inoperativo cuando
existe una de las siguientes condiciones:

)

(2)

®3)

Nota:

parametros o menos, el

Es evidente para la tripulacion de vuelo la
pérdida de la funcién de registro de los datos
de vuelo durante el chequeo de pre-vuelo; o
Se ha identificado la necesidad de
mantenimiento por el monitoreo del sistema
con la configuracién de un indicador y la
causa de esa configuracion no ha sido
determinada; o

Los analisis de los datos registrados o
acciones de mantenimiento han mostrado que
mas del 5% del numero total de los
parametros  individuales  (variables 'y
discretos), requeridos a ser registrados para la
aeronave en particular no estan siendo
grabados de forma apropiada.

Cuando registros inadecuados afectan el 5% de los
operador debe tomar acciones

correctivas oportunas, de acuerdo con los procedimientos de
mantenimiento aprobados.






